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Planificacién de la asignatura

Debe contener como minimo:

= Fundamentacién de la materia dentro del plan de estudios.

El temario involucrado en la asignatura, del ultimo afio de la carrera de Ingenieria
electromecanica, abarca una importante area del conocimiento necesario para el futuro
ejercicio profesional del ingeniero electromecénico, que corresponde a las tecnologias
desarrolladas por el hombre para la transmision, distribucion y utilizacién de la energia
eléctrica. En esta materia, se brinda al alumno los conocimientos necesarios para realizar
el célculo y disefio eléctrico de los sistemas de distribucion e instalaciones eléctricas,
utilizando los conocimientos previamente adquiridos en materias desarrolladas previamente
durante la carrera. Se utilizan ejemplos de instalaciones existentes, tipos constructivos
normalizados y materiales normales en empresas distribuidoras del pais, para evaluar su
comportamiento eléctrico y mecanico, como también informacién técnico comercial
(catalogos) para seleccionar el equipamiento para su operacion.

Especial énfasis se pone en inculcar al alumno, la importancia de que todo calculo,
proyecto y construccién de sistemas, instalaciones, aparatos y materiales eléctricos
respondan a las normas y reglamentaciones vigentes en el pais y el mundo.

= Propdésitos u objetivos de la materia.

Objetivos principales:

-Comprender y aplicar criterios de proyectos y calculo eléctricos de lineas de distribucion.
-Comprender y aplicar los criterios y seleccion de elementos, equipos y componentes de
las instalaciones eléctricas, incluyendo las industriales, domiciliarias, comerciales y
deportivas.

Objetivos especificos de la asignhatura como integradora:

-Conocimiento de las instalaciones industriales en sus componentes, su vinculacion entre
si y como un todo.

-Tener visién de conjunto y capacidad de andlisis de los componentes de las instalaciones
en cuanto a su concepcion, proyecto, construccion y explotacion.



Objetivos secundarios:

-Desarrollar juicio critico y enfoque racional en la aplicacion de tecnologias de distinto
origen y generacion, en continua evolucion.

-Desarrollar creatividad y originalidad para desbordar lo convencional y aprovechar lo
existente.

-Vincular los aspectos legales, econémicos, financieros, de higiene y seguridad que le
permitan utilizar los recursos productivos, humanos y tecnolégicos con buen criterio
productivo y de eficiencia global.

= CONTENIDOS.

Programa sintético (segun consta en el Disefio Curricular de la
carrera):

Sistemas energéticos. Distribucion primaria y secundaria.
Alimentadores y distribuidores. Lineas abiertas y cerradas.
Redes urbanas, suburbanas y rurales. Subestaciones.
Tecnologia de lineas aéreas y subterraneas. Cables. Soportes
Construcciones normales. Materiales Normales.

Instalaciones Industriales. Acometidas. Tableros. Lineas.
Comando y control electromagnéticos de motores.

Correccion del factor de potencia.

Instalaciones de viviendas y locales comerciales.
Instalaciones especiales. Antiexplosivas. Deportivas.
Proteccion de instalaciones y aparatos eléctricos.

Normas y reglamentaciones.

Luminotecnia. Generalidades. Fuentes de luz. Artefactos.
lluminacion de interiores y exteriores. lluminacion deportiva.
lluminacién de emergencia.

Riesgo de accidentes eléctricos en personas. Protecciones. Normas vy
recomendaciones sobre seguridad de las personas.
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Programa analitico:

UNIDAD TEMATICA 1

Eje tematico: SISTEMAS ENERGETICOS. DISTRIBUCION PRIMARIA y SECUNDARIA.
ALIMENTADORES y DISTRIBUIDORES. LINEAS ABIERTAS y CERRADAS.

Produccion, transporte y distribucion de la energia eléctrica. Clasificacion segln sus tensiones
normalizadas. Comparacion entre distintos sistemas de distribucion. Distintos esquemas de
redes de distribucion: Lineas abiertas y cerradas. Distribucion radial, en anillo y en lazo.
Esquemas de conexion del neutro en MT y AT.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El alumno conocera las caracteristicas generales de las principales estructuras de los sistemas
de distribucién; Reglamentos de la AEA sobre lineas aéreas exteriores en AT, MT, BT y
Subterraneas, Especificaciones Técnicas de la EPESF, como también los aspectos generales
de operacion.

UNIDAD TEMATICA 2

Eje tematico: LINEAS DE CORRIENTE ALTERNA MONOFASICAS y TRIFASICAS. REDES
URBANAS, SUBURBANAS y RURALES.

Caida de la tensién, Regulacion de la tension. Calculo de la seccién de un distribuidor abierto,
abierto ramificado y cerrado. Seccion econdmica. Distribucion eléctrica en modernos barrios
suburbanos.



OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El alumno conocera y aplicard las ecuaciones generales para el andlisis de las redes de
distribucion. Calculara la caida de tension y las pérdidas en los sistemas de distribucion.
Conocera y aplicard la normativa, reglamentaciones, especificaciones técnicas, tipos
constructivos y materiales normales vigentes para el disefio de un sistema de distribucion
considerando tanto los aspectos técnicos como los econdmicos. Ser capaz de elaborar el
proyecto, cémputo y presupuesto de una red de B.T (distribucién secundaria) para un barrio
suburbano y de una electrificacion rural. Identificar e Interpretar planos de las redes de
distribucion.

UNIDAD TEMATICA 3

Eie tematico: TECNOLOGIA DE LINEAS AEREAS Y SUBTERRANEAS. CABLES.
SOPORTES. CONSTRUCCIONES NORMALES. MATERIALES NORMALES

Tecnologias de lineas aéreas y subterraneas. Cables, soportes, aisladores. Tipos constructivos
y materiales normales para lineas de distribucion en media, baja tension y electrificacién rural.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El alumno conocera las estructuras y elementos de lineas aéreas y subterrdneas. Aplicara la
normativa, reglamentaciones, tipos constructivos y materiales normales vigentes para el disefio
de un sistema de distribucién primario tanto urbano como rural. Interpretar y comprender
informacion técnico-comercial de catélogos de fabricantes.

UNIDAD TEMATICA 4:

Eje tematico: SUBESTACIONES. RIESGO DE ACCIDENTES ELECTRICOS EN PERSONAS.
PROTECCIONES. NORMAS Y RECOMENDACIONES SOBRE SEGURIDAD DE LAS
PERSONAS.

Subestaciones de distribucion MT/MT. Centros de transformaciéon MT/BT. Juego de barras.
Celdas primarias y secundarias en MT. Materiales y construcciones normales. Proteccién
contra sobrecorriente transformadores y distribuidores. Proteccion contra sobretensiones:
Seleccion de descargadores. Riesgo del uso de la energia eléctrica. Tension de paso, de
contacto y transferida. Sistema de puesta a tierra.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El alumno conocera y aplicard las normativas, reglamentaciones, tipos constructivos, equipos,
dispositivos y materiales normales a utilizar para el disefio y construccién de subestaciones de
rebaje de MT/MT y Centros de Transformacion de MT/BT. Ser& capaz de disefiar un sistema de
proteccién contra sobre corrientes, sobretensiones y de un sistema de puesta a tierra segun
Recomendaciones UNESA. Interpretar y comprender informacion técnico-comercial de
catalogos de fabricantes.

UNIDAD TEMATICA 5

Eje temético: LUMINOTECNIA. GENERALIDADES. FUENTES DE LUZ. ARTEFACTOS.
Radiacion visible. Curva de eficiencia luminosa espectral. Magnitudes y Leyes luminotécnicas.
Fuentes luminosas. Luminarias.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:
Conocer que es la luz, caracteristicas de la misma, los medios que utilizamos para producirla
artificialmente, asi como los diferentes tipos de luminarias.



UNIDAD TEMATICA 6

Eje tematico: ILUMINACION DE INTERIORES Y EXTERIORES. ILUMINACION DEPORTIVA.
ILUMINACION DE EMERGENCIA.

Interpretacion y uso de informacion fotométrica. Calculo de iluminacion de interiores. Calculo de
iluminacién de exteriores. Deslumbramiento. Proyecto de instalaciones de alumbrado.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Conocer e interpretar tablas y graficos de fuentes de luz existentes en el mercado, disefiar y
calcular los sistemas de iluminacion de interiores y exteriores, interpretar correctamente un
proyecto de iluminacién de interiores y exteriores, analizando materiales, equipos, tableros y
lineas. Manejo de software para el disefio de iluminacion tanto interior como exterior.

UNIDAD TEMATICA7?

Eje tematico: CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA.

Mejoramiento del factor de potencia. Calculo de la potencia a compensar en una instalacién en
proyecto. Compensacion global, por grupo e individual. Compensaciéon fija y automatica.
Capacitores de potencia y armonicas. Instalacion de capacitores en una red con armoénicas.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:
Conocer la importancia de la correccion del factor de potencia, el efecto de las armdnicas y la
aplicacién y control de capacitares.

UNIDAD TEMATICA 8

Eje tematico: INSTALACIONES INDUSTRIALES. ACOMETIDAS. TABLEROS. LINEAS.
INSTALACIONES EN VIVIENDAS Y LOCALES COMERCIALES. INSTALACIONES
ESPECIALES. ANTIEXPLOSIVAS. DEPORTIVAS.

Reglamento sobre Instalaciones eléctricas en viviendas, oficinas y locales comerciales.
Determinacion del grado de electrificacion. Tipos de circuitos. Célculo de la demanda.
Diferentes sistemas de distribucion del neutro: Esquemas TN, TT e IT. Dimensionamiento del
conductor neutro. Computo y presupuesto de instalaciones eléctricas domiciliarias e
industriales. Acometidas. El rayo. Proteccion de estructuras contra descargas eléctricas
atmosféricas.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

El alumno conocera y aplicard la normativa y recomendaciones para el disefio de una
instalacion eléctrica segun el Reglamento de la AEA. Definird los distintos circuitos que la
conforman, podrd determinar el grado de electrificacion segun los tipos de ambitos y usos,
seleccionara las canalizaciones, conductores y protecciones convenientes para cada situacién
de proyecto e interpretara en profundidad la problemética del riesgo eléctrico. Conocera y
aplicara la normativa y recomendaciones para disefiar un sistema de proteccién contra rayos
segun IRAM 2184-1y 2184-1-1.

UNIDAD TEMATICA 9

Eje temético: COMANDO Y CONTROL ELECTROMAGNETICOS DE MOTORES.
Elementos discretos para el accionamiento y proteccion de motores. Contactores. Categoria de
empleo. Clase de arranque. Salida motor segun IEC 947.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Adquirir los conocimientos sobre las funciones de una salida motor, eleccion de contactores,
asociacion de aparatos y coordinacion de protecciones para el comando y proteccion de
motores.



UNIDAD TEMATICA 10

Eje tematico: PROTECCION DE INSTALACIONES Y APARATOS ELECTRICOS

Proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos. Elementos de proteccion de las instalaciones.
Fusibles. Interruptores automaticos. Interruptor diferencial. Curvas de actuacion. Selectividad
de las protecciones magneto térmicas.

OBJETIVO DE LA UNIDAD:

Adquirir los conceptos sobre la coordinacién de las protecciones y los fundamentos para
proyectar correctamente un sistema de proteccion contra sobrecarga y/o cortocircuito, como asi
también, los parametros caracteristicos de los diferentes dispositivos de maniobra y proteccion.

= Metodologia de Ensefianza y evaluacion

Con el objetivo de obtener del alumno la necesaria realimentacion (feedback) que permita
determinar la correcta transferencia y/o asimilacién de los conocimientos, se implementan las
siguientes instancias evaluadoras:

a) Evaluacion diagndstica mediante preguntas conceptuales sobre los temas, que fueron
dados en la clase anterior para evaluar el grado de asimilacion conceptual de la lectura
efectuada sobre los mismos. Estas tendrdn una duracion de unos 30-45 minutos de duracién
en donde ademas el alumno podra efectuar preguntas sobre cualquier duda que surjan en la
realizacion de los proyectos.

b) Actividades de proyecto y disefio, que por el lugar de desarrollo son domiciliarias, para lo
cual, los alumnos deberén participar en grupo de no méas de dos, en la elaboracion de trabajos
practicos (proyectos, cémputo y presupuesto). Los trabajos se deberan presentar en la fecha
estipulada en el cronograma del curso que esté en el Plan Anual de Actividades que se entrega
al inicio del ciclo lectivo. Transcurrida dos (2) semanas la céatedra los devolvera con las
observaciones correspondientes. En un plazo no mayor a dos (2) semanas, los alumnos
procederan a entregar el mismo con las correcciones pertinentes.

Luego del correspondiente visado y aprobacién se devolvera el original y una copia en soporte
magnético se archivara en biblioteca para consulta.

En esta etapa se evalua:

La vision de conjunto y capacidad de andlisis de los componentes de las instalaciones en
cuanto a su concepcion, proyecto, construccion y explotacion.

El juicio critico y enfoque racional en la aplicacion de tecnologias de distinto origen y
generacion.

La creatividad y originalidad para desbordar lo convencional y aprovechar lo existente.

La Vinculacién de los aspectos legales, econémicos, financieros, de higiene y seguridad que le
permitan utilizar los recursos productivos, humanos y tecnolégicos con buen criterio productivo
y de eficiencia global.

¢) Evaluacion Examen Oral (Coloquio): se tomara un coloquio a cada grupo, con la entrega
del trabajo practico corregido. El coloquio consiste en preguntas sobre los temas en general
que incluyen en cada trabajo practico (TP) y una explicacion de cémo se realizaron los mismos.
Las preguntas seran individuales a cada uno de los miembros del grupo.

El dia de entrega del TP y con el fin de tomar los coloquios, las clases comenzaran a partir de
las 16 hs, pudiéndose variar este horario en funcion de la cantidad de alumnos inscriptos y
grupos que se formen.

Como lo indica la reglamentacion vigente segun Ordenanza 1549, para obtener la Aprobacion
Directa, se debera aprobar cada trabajo practico mas el coloquio con una nota minima en
ambos de seis (6). Si se aprueban la totalidad de los trabajos en la que esta dividida la
asignatura, el alumno promocionara la materia.

La nota que finalmente se consignara en el Acta de examen podra mejorarse
significativamente, siempre a partir del seis (6), al ponderarse también el rendimiento global del
alumno durante el curso en funcién de: su participacion en las clases y la calidad de la
presentacion de los proyectos.

Esta ponderacion se hace teniendo en cuenta:

Examen oral o coloquio: 40 %



Trabajos practicos grupales (Proyectos) y practicas de laboratorios: 60 %

En el Coloquio (oral) se evaluara:

Capacidad oral y expresiva.

Estado y profundidad del conocimiento del alumno.

Aptitud para organizar y presentar un cuerpo de respuesta con sentido.

Capacidad para conectar temas, y aptitud para pasar de uno a otro.

Organizacion del discurso

Uso adecuado de la jerga propia de la carrera.

Puede incluir la resolucion de algun ejercicio propio del trabajo que esta siendo
presentado.

El alumno que no apruebe alguna de las instancias de evaluacion tendrd una instancia de
recuperacién cuando rinda el proximo TP (ese dia rendira dos TP conjuntamente).

El estudiante que no haya aprobado los seis coloquios correspondientes a los TP y si los
trabajos o proyectos, la catedra considera que alcanzaron niveles minimos y basicos de
aprendizajes por lo que estaran habilitados a rendir la evaluacion final (Aprobacion no directa-
Examen Final).

El estudiante que no haya cumplido con las dos condiciones anteriores quedara libre.

Proyectos:

v

Proyecto N° 1: “Red de Distribucién B.T preensamblada o subterrdnea para un
barrio en drea urbana”- Corresponde a la Unidades Tematicas N° 1 y 2. Entrega del
Trabajo: 19/04/23.-

Proyecto N° 2: “Electrificacién rural en Media Tensién 13.2 KV con neutro” —
Corresponde a las Unidades Tematicas N° 3. Entrega del Trabajo: 31/05/23.-

Proyecto N° 3: “Disefio de una Subestacion Transformadora 33/13.2 KV o de un
Centro de Transformacion 13,2/0.4/0.231 Kv”- Corresponde a las Unidad Tematica
N° 4. Entrega del Trabajo: 05/07/23.-

Proyecto N° 4: “lluminacién Interior de un Local para...”- Corresponde a la
Unidades Tematicas N° 5y 6. Entrega del Trabajo: 30/08/23.-

Proyecto N° 5: “lluminacién 4xterior de...”- Corresponde a la Unidades Teméticas
N° 5y 6. Entrega del Trabajo: 05/10/23.-

Proyecto N° 6: “Instalacion Eléctrica de un Edificio”- Corresponde a las Unidades
Teméticas N° 7; 8; 9y 10. Entrega del Trabajo: 15/12/23.-

= Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la ensefianza.

Los recursos utilizados por la catedra, en relacion a todo el temario de la materia, comprende:

a)

b)

c)

Distribucién de folleteria y catélogos electrénicos de maquinas, equipos y materiales,
de la aplicacion de nuevas tecnologias, de descripcion de instalaciones de
subestaciones transformadores AT/MT; MT/MT y MT/BT, tipos constructivos y
materiales normales, especificaciones técnicas y planillas de datos garantizados
vigentes en la EPESF. Se incentivara al alumno a la busqueda de informacion técnico
comercial por Internet.

Se coordinaran durante el ciclo lectivo, visitas técnicas a estaciones transformadoras
en AT/MT; MT/MT, centros de distribucion e instalaciones eléctricas en fabricas de la
zona. Visita a un fabricante local de tableros, celdas y equipamiento en MT.

Para el dictado de las clases se utilizardn tanto los métodos tradicionales (pizarrén y
fibrén) como Notebooks y proyector de imagen (cafién). En este contexto de pandemia
se usara zoom para el dictado de las clases y consultas, se utilizara la plataforma
Moodle donde se subira informacién, apuntes cuadernos técnicos, etc., ademas se
mantendrd contacto con los alumnos por medio de Email y celular. Para la realizacion
de practicas virtuales o de laboratorio, se ocuparan las PCs disponibles, usandose en
estos casos software de apoyo para los célculos de iluminacién, instalaciones
eléctricas, corriente de cortocircuito, etc.



Asignaturas o conocimientos con que se vincula:

Para poder CURSAR esta asignatura se requiere:

Tener cursada: MAQUINAS ELECTRICAS (95-0429) y MEDICIONES ELECTRICAS (95-0430).
Tener aprobada: ELECTROTECNIA (95-0339) e INGLES NIVEL Il.

Para poder RENDIR esta asignatura se requiere:

Tener aprobada: MAQUINAS ELECTRICAS (95-0430) y MEDICIONES ELECTRICAS (95-
0339).

= Articulaciéon horizontal y vertical con otras materias

La articulacién horizontal se produce en gran medida con la asignatura CENTRALES vy
SISTEMAS DE TRANSMISION y AUTOMATIZACION Y CONTROL INDUSTRIAL, PROYECTO
FINAL por tener temas en comunes.

Actividades de coordinacion:

Esta tarea es permanente desde el Departamento de Electromecanica, con los docentes de las
materias cuyos conocimientos deben ser adquiridos para lograr una comprension cabal de las
tecnologias aplicadas en la generacién, transmision y distribucién. De igual manera y en
sentido horizontal se organizan la naturaleza y detalles de los proyectos con los docentes de
las asignaturas del mismo nivel que complementan la adquisicion de conocimiento de los
alumnos, por ejemplo, Centrales y Sistemas de Transmision.

= Cronograma estimado de clases.

Se dispone, segun el Calendario Académico, de 32 semanas para el dictado del curso.
Ademas, tomando un margen de 3 semanas por posibles eventualidades y/o clases de
consultas, se estima disponer entonces de 29 semanas efectivas para desarrollar el
programa. La distribucion del tiempo seré la siguiente:

Unidad Temética 1...........cc........ Semanas 1,2y 3...cciiiiiiiinnnnnn. Total: 3 semanas (15 horas)
Unidad Tematica 2..........ccccee....... Semanas 4,5y 6.......cccceeeeeee. Total: 3 semanas (15 horas)
Unidad Tematica 3............c..c...... Semanas 7,8 Y Q.cceeeeiiiiiiineen, Total: 3 semanas (15 horas)
Unidad Tematica 4...................... Semanas 10, 11, 12y 13............ Total: 4 semanas (20 horas)
Unidad Tematica 5..........ccccee...... Semanas 14,15y 16................. Total: 3 semanas (15 horas)
Unidad Tematica 6................c....... Semanas 17, 18,19y 20............. Total: 4 semanas (20 horas)
Unidad Teméatica 7........cccccceeeeenn. Semanas 21y 22...... ................Total: 2 semanas (10 horas)
Unidad Temética 8..........ccccceeeennn. Semanas 23,24y 25................... Total: 3 semanas (15 horas)
Unidad Tematica 9........cccccveeeenns Semanas 26 Y 27.....cccceeeeeeeeennn. Total: 2 semanas (10 horas)
Unidad Temética 10..................... Semanas 28y 29.........ccceeeeeen. Total: 2 semanas (10 horas)

Margen de reserva para posibles ajustes u otros usos didacticos: 2 semanas (10 horas).
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