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2.2. Perfiles propiamente dichos y bharras de acero laminado

2.2.1. Vigas I
2

.2.1.1. Vigas J de ala estrecha, taluzada interiormente, serie I (laminada en caliente), se-

gun DIN 1025 hoja 1, Edicion octubre 1963

>
b ) F = Seccion
% X 1 G = Peso
%- , ] 2 U == Superficie exterior por m de pieza
’/; J = Momento de inercia
7 W = Momento resistente referido al
;’ N eje correspondiente de flexion
fé B3 = i= V—F— = Radio de giro
T N _—
N Sz = Momento estatico de media seccion de la T
% Sz = TS‘% Separacion entre los centros de traccidén y compresién
7 %/E Datos sobre largos, ejemplos de designacién, de pedides, y toleranclas, ver
% 7 h/ Y 749, capitulo 2.9.
, Y
) 5 Material : Preferentemente clases de acero segun DIN 17 100
Para el eje de flexion
Dimensiones en mm — —
Desig- Fla ]| ul. x—x Yol sk | osx
nacion) Jo | Wx | ix | dy | Wy [ '
I f bos=ry "t | em? [kgm|m¥m| ecm* |cm®| em | emt | cmd | em | em? | em
80 80 42 39 59 2311757 |594 {0,304 718 19,56 3,20) 6,29 3,00 091}) 11,416,84
106 | 100 50 45 68 2,7]106 |8,34 {0,370 171 34,2 4,01} 122 488 1,07{ 19,918,567
120 } 120 58 5,1 7,7 3,1 (14,2 |11,1 10,439 328 54,7 481} 215 7,41 1,23} 31,8]10,3
140 | 140 66 5,7 8,6 3,41182 {143 {0,502 573 81,9 5,61f 352 10,7 1,40] 47,7(12,0
160 {160 74 63 95 3,81}228 17,9 {0,575 935 117 6,40] 54,7 148 1,55] 68,0]13,7
180 | 180 82 69 104 4,1 {279 |21,9 0,640 1450 161 7,20} 81,3 19,8 1,71} 9344155
2001200 9 75 11,3 45334 }262 |0,709] 2140 214 800 117 26,0 1,87] 125]17,2
220 } 220 - 98 8,1 122 491395 (31,1 |0778] 3060 278 8,80| 162 33,1 2,02| 162]18,9
240 1 240 106 8,7 13,1 5,2 }46,1 36,2 |0,844] 4250 354 9,59] 221 41,7 220] 206}20,6
260 260 113 9,4 14,1 5,6 1533 {419 {0,906] 5740 442 104 288 51,0 2,32} 257)22,3
280 | 280 119 10,1 15,2 6,1 |61,0 }47,9 [0,966] 7590 542 11,1 364 61,2 2,45] 3161240
300 § 300 125 10,8 16,2 6,5 69,0 154,2 {1,03 9800 653 11,9 451 72,2 2,56} 38112577
320 {320 131 1,5 17,3 6,9 {777 {610 {1,098 12510 782 12,7 555 84,7 2,67| 457]27,4
340§ 340 137 12,2 183 7,3 86,7 168,0 |1,15 15700 923 13,5 674 984 2,80] 540 29,1
360 } 360 143 13,0 195 7,8 }97,0 76,1 |1,21 19610 1090 14,2 818 114 2,901 638]30,7
380 | 380 149 13,7 20,5 8,2 107 ]84,0 §1,27 | 24010 1260 15,0 975 131 3,021 7411324
400 |'400 155 144 216 8,6 1118 |924 |1,33 | 29210 1460 157 11160 149  3,i3| 857]34,1
425 | 425 163 153 23,0 9,21132 (104 |1,41 36970 1740 16,7 |1440 176  3,3041020])36,2
450 | 450 170 16,2 24,3 9,7 ) 147 1115 148 | 45850 2040 17,7 1730 203 3,43]1200]38,3
475 | 475 178 17,1 25,6 10,3 }163 | 128 {1,55 | 56480 2380 186 12090 235 3,6011400140,4
500 | 500 185 18,0 27,0 10,8 | 179 141 |163 | 68740 2750 19,6 |2480 268 3,72|1620]42,4
550 | 550 200 19,0 30,0 11,9212 {166 [1,80 | 99180 3610 21,6 3490i 349 4,0212120]46,8
600 | 600 215 21,6 324 13,0254 |199 [1,82 ]139000 4630 234 |4670 434 4,30}2730}50,9
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Datos complementarios *)

max sx = mdxima longitud admisible libre de pandeo para una viga T com-
9 )8

primida ; max 4 = 250.

N

N
NN

TS
=

VAN

Y

&
N g? a = separacion aproximada entre ejes de dos vigas J (= distancia entre
3 ;rg los ejes y) con momento de inercia J Igual respecto a los dos ejes
7 principales : .J == 2 J, de un sclo perfil.
7 o JR— 7 S—

s
SRREE

.
ARRAMAY

=
RN

5/1 Otros valores de los periiles. . . e v 4 4 « s+ « « « « . .ver seccion 3,
b Empalmes de vigas I remachados, rigidos a la flexion, . . . . . . per seccién 4.
Empalmes de soportes I remachados . , ., , . . . . . . . . . . .vper secion 4.
=y
A%lrij;éxl'os | Z?is- ]l?fttos para Mé-
r ; tan= con dis- | Grado| dulo| Mddulo
]s)ie: ﬂ!;i ) Gra-l “ia | Es- | mix +) tancia entre | de de | de ala-
ng_ s]%zitl;\? mil ;3}:) pesor| sk _esei eficac. ,t,or—a beo?) *)| Tablas de dimensionado
cien| 9977 ol a Ed;- Ilel,ti_h = 51?‘1)1 (de resistencia)
borde| v Wy
wy | @d|h2e| w, | 4 Iy |y | 5 |Ip]| M
I jmmimmimm|mm|mm| m | mm | cm* | cm cm? | em?®
801 22 64| 59110 4,43} 2,28 62 255 4,100 3,28 10,710 87,5 1. Barras a traeciéon {
- P | aceion ior~
100 28 6,4 1511 5,05 2,68 78 534 5;13 4,11 1331 268 madas por una I 9
] . ver seccion 5
1201 32 84| 92113 5,671 3,08 94 1060 6,101 4,91 | 2,23 685} 2. Rarras a pandeo for-

140 34 1111091 16 6,291°350| 708 1860 7,13( 5,70 | 3,56 1540 madas por : L
160 | 40 11 /12517 |691|3,88| 724 | 3030 8,15 654 |540| 3138 L. versecciin o
180 | 44 13|142{19 |753|428] 740 | 4680 9,16 7,35 | 7,89| 5924] ies deter- o

200 | 48 13|159|21 |8,15)4,68| 756 | 6930 10,2 | 8,14 | 11,2| 10520{ minada. ver seccion 5.
3. Soportes (roblonados)
220 | 52 13 {17623 |8,77(505| 172 | ¢910 11,2| 8,94 [ 153| 17760] formados por IT para
240 | 56 17 1192125 | 9,39)550| 188 | 13720 12,2 | 9,78 | 20,6 28730 X = l?éggecc}i)élrft?
260 | 60 17 |208|26,5(10,15| 580| 202 | 18630 13,2 | 10,5 | 27,5| 440704 Yigas T a fexién,
280} 62 17 |225|2851(11,04| 6,13} 218 |.24680 14,2 | 11,3 | 36,4| 64580 carga uniformemente

300 | 64 21 |241|305(11,83|6,40| 234 | 32000 152 12,0 |46,7] 918s0| repartida ........

ver seccion 3.
320 | 70 21 258|305 12,72| 6,68| 248 | 40940 16,2 | 12,8 | 59,7| 128800
]340 | 74 2112743151351 7,00| 264 |51520 17,2 13,6 | 74,3| 176300
360 | 76 23 129013351450 7,25| 278 | 64560 18,2 | 14,3 | 94,2] 240100
380 | 82 23 | 3063351529/ 7,55 294 | 79200 19,3 | 15,1 | 115 | 318700 .y
400 | 86 23 (3233451618 7,83| 308 | 96720 20,2 | 158 | 140 | 419600}, | Observacitn: =

siva, para hacer posible
425 | 88 25 |343(375(17,30| 8,25| 328 1122100 21,5 | 168 | 177 | 587500} yn roblonado o atorni-
450 | 94 25 |363|38 [18,35|8,58| 348 [152300 22,8 | 17,7 | 220 | 791100 ]1lado correcto en el inte-
475 | 95 28 |384|41 19,37 9,00| 366 [188100 24,0 | 18,6 | 270 |1067000]rior de las alas, deben

3 ! aumentarse en 1 ue
500 {100 28 | 404 | 42,5 [20,53| 9,90| 384 [230000 25,3 | 195 | 329 | 1403000 | corresponda. o

550 {110 28 | 44545 {23,00(10,1 424 [329100 27,8 21,%5 472 12389000
600 1120 28 | 485 47,5 [24,88(10,8 460 466500 30,3 | 23,2 | 667 {3821000

*} Ofros datos complementarios, ver 7.3.2.5.

'} # d = Medida maxima. Para roblones y tornillos de diimetro menor pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS ver seccién 6. Simbolos para roblones y tornillos ver DIN
407. 1isposicion de agujeros en el alma ver 3.1.1. VALORES NETOS Fiy, Jr , Wy J y Wy, ver seccién 3.

O A > - PV ¥y Y n Y2 * :

) Iidicion mayo 1963.

3) Segin DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.
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2.2.1.2,

2,2,1,2. Vigas I de ala ancha y caras paralelas 1) — Serie IPB — (laminadas en caliente)
Vigas I de ala ancha taluzadas interiormente— Serie IB — (laminadas en caliente)

segin DIN 1026 hoja

2, Edicién octubre 1963

Serie IPB Serie IB
B2 P>
F = Seccién , N I
Z G = Peso T
U7 = Superficie exterior por m de longitud x,
J = Momento de inercia . <
Y W = Momento resistente referidos al corres-
; i pondiente eje de
r—-—- i= V? = radio de giro | flexion T—
S, = Momento estatico de la'seccion de media I
sy = =% = separacion entre Jos centros de trac- o :
y i) Sx  cién v compresién 9l ) i
~ ~ o
con alas de caras paralelas con alas taluzadas interiormente
Datos sobre largos, ejemplos de designacién, eiempleos de pedido, ¥ toleraneias admisibles, ver capifulo 2.9,
Material : Preferentemente calidades de acero segun DIN 17 100
De- Dimensiones en mmn Referido al eje de flexidn
éig— para 7 x-X y-¥y <
na- n G vl g We | ix | Jy [ Wyliy | %%
cion| B b s |t frespfrs y y y
: r, cm? |kg/m| m3/m cmt cm? cm cmt em® | cm | em® | cm
IPB " Vigas I de ala ancha de caras paralelas - Serie IPB
) (La serie JPB corresponde a la serie B (abreviatura HE.... B), segin la EURO-norma 63-62)
100} 100 100 6 10 12 —]26,0/204} 0,667 450 89,9 4,16 167 33,5 2,53 |52,118,63
120] 120 120 65 11 12 — [34,026,7] 0,686 864 144 5,04 318 52,9 3,06 |826]105
1q0l 140 140 7 12 12 — 43,0337} 0,805 1510 216 5,93 550 78,5 3,58 | 123]12,3
160] 160 160 8 13 15 — | 54,3426} 0,918 2490 311 6,78 889 111 4,06 | 177] 14,1
1s0| 180 180 85 14 15 —1653]51,2] 1,04 3830 426 1,66 1360 151 4,57 | 241|159
200{ 200 200 9 15 18 — |78,1161,3} 1,15 5700 570 8,54 2000 200 5,07 | 3214 17,7
o20) 220 220 95 15 18 — |91,0171,6] 1,27 8090 736 9,43 2840 258 5,59 | 414} 19,6
240} 240 240 10 17 21 — | 106832} 1,38 11260 938 10,3 3920 327 6,08 5271214
260 260 260 10 17,5 24 — | 118}93,0] 1,50 14920 1150 11,2 5130 395 6,58 | 641]23,3
280 280 280 10,5 I8 24 — | 131] 103] 1,62 19270 1380 12,1 6590 471 17,09 ] 767] 25,1
300 300 300 1i 19 27 — | 149 117} 1,713 25170 1680 13,0 8560 571 7,58 | '934|26,9
320} 320 300 1,5 20,5 27 — | 161 127} 1,77 30820 1930 138 9240 616 17,57 |1070( 28,7
340| 340 800 12 21,5 27 — | 171] 1341 1,81 36660 2160 14,6 9600 646 17,53 |1200]30,4
360 360 300 12,5 22,5 27 — | 181] 142] 1,85 43190 2400 15,5 | 10140 676 7,49 |1340}32,2
400! 400 300 135 24 27 — | 198] 1551 1,93 57680 2880 17,1 | 10820 721 7,40 | 1620 35,7
450 | 450 300 14 26 27 — |-218] 171} 2,03 79800 3550 19,1 11720 781 7,33 }1980}40,1
500| 500 300 145 28 27 — | 233] 1871 2,12 107200 4200 21,2 | 12620 842 7,27 12410} 445
550} 550 300 15 59 27 — | 254 199 2,22 [136700 4970 23,2 | 13080 872 17,17 |2800148,9
600} 600 300 155 30 27 —| 270 212 232 |171000 5700 25,2 | 13530 902 17,08 |3210}53,2
650 ] 650 300 16 31 27 — | 286| 225} 2,42 |210600 6480 27,1 | 13980 932 6,99 13660]57,5
700} 700 300 17 320 27 — | 306 241 | 2,52 |256900 7340 29,0 | 14440 963 6,87 14160} 61,7
goo| 800 300 17,5 33 30 — | 334} 262 2,71 359100 8980 32,8 | 14900 €94 6,68 |5110 70,2
900 900 300 18,5 35 30 — | 371] 291} 291 494100 10980 36,5 | 15820 1050 6,53 16290 78,5
1000 | 1000 300 19 36 30 — | 400] 314 3,11 644700 12890 40,1 16280 1090 6,38 }7430/86,8
IB Vigas I de ala tégzulada interiormente - Serie IPB
100| 100 100 7,5 10,25 10 1,5 |26.,8 0,556 447 89,4 4,09 151 30 2,37 531 8,4
120] 120 120 8 11 11 1,6 |346 2 1 0,665 852 142 4,96 276 46,0 2,82 82} 10,4
140) 140 140 8 12 12 — 1433134,010,780 1490 213 5,86 475 67,8 3,31 122112,2
160| 160 160 9 14 14 — |57,4]450]} 0,888 2580 322 6,70 831 104 3,81 1841 14,0
180 180 180 9 14 14 — |64,71508] 1,018 3750 417 1,62 1170 130 4,25 | 237}15,9

1) Vigas I de ala ancha de caras p
Vigas T de ala ancha de caras p

aralelas. Serie ligera. — Serie JPBI, ver cap. 2.2.1.3.
aralelas. Serie reforzada. — Serie JPBv, ver cap.. 2.2.1.4.
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Datos complementarios *)
Wy >y wy
mdx sk = maxima longitud libre admisible a pandeo para
una barra comprimida formada por un Ips ¢
IB; maxi =250 '
;;f a = separacion aproximada entre ejes de dos IrB
—' ——T (= distancia entre los ejes y) con momentos
:f de inercia iguales con respecto a los dos ejes
7 principales ; J = 2J; de un solo perfil.
%
AL
P LV s vatores . verfiles i
Ty W W tros valores de los periiles . ver seccidn 3.
w W ,
¥ ™ d "¢ Uniones rigidas remachadas de vigas IrB . . ver seccicn 4.
L.os angulos inte- Uniones remachadas de soportes IPB. . ver seccion 4.
riores de las alas
no son vivos.
Agujeros 0 BTy
%nj el Gra- max ) | Datos para ) Mdédulo
ala 1) mil s 1 con distan- de ala-
D segin K cia entre ejes beo ?) *) .
e DIN e=alt.hde] Cileulo (de la | Ver
Signa- 997 : a resistencia) capi-
cién w, ) o Tablas tulo
w, |W,|od h2c| w, Jy ty Cm
mm |mmimm| mm | mm m mm cm? cm cmé
IPB Vigas I de ala ancha de caras paralelas — Serie IPB —
mb 55 — 13| 56 |22,5 6,33 — 1630 5,61 4,417 3375 :
1200 65 — 17| 74 | 275 765 — 3080 6.73] 5.39] 1 gajq | 1- Jrantes de 5
140} 75 — 21 92:132,5 8,95 — 5310 17,86/ 6,411 1 22480 BTt .
160§ 85 — 23104 |37,5 IO 13 — 8730 - 8,96 7,301 2 47940 | 2. Barras com-
180§ 100 — 25 122 { 40 i1 43 — 13300 10,1 | 8,32] 36 93750 primidas  de
if......... 5.
200110 — 25| 134 | 45 12,68 — 19620 11,2 9,30 4 171100
2201120 - 25| 152 | 50 13,08 — 27700 12,3 10,3 |6 2954060 3*&‘;?1?1‘(‘1‘3:)(?;
2401 90 35 25| 164 | 40 15,20 — 38370 13,5 (11,3 |8 486900 IIPé ara
260 100 40 25| 177 | 40 16,45] — | 50140 14,6 |12,4 753700 : __21’:?;
2801110 45 25| 196 | 40 17,731 — | 64530 15,7 | 13,4 1130000 | §E= S0 as- 5
3001120 50 25208 | 40 18,95 — 84170 16,8 {144 1688000 |4, Vigas I a ile-
3201 120 50 25225 | 40 18, 193 — 100900 17,7 | 15,2 2069000 xion, carga
3404 120 50 25| 243 | 40 18, 83 — 118200 18,6 | 16,1 2454000 uniforme-
3601 120 50 25| 261 40 18 73 — 137600 19,5 |16,9 2 883000 mente repar-
tida ....... .
4001 120 50 25298 | 40 18,501 308 180000 21,3 | 18,6 3817000 : d
4501 120 50 25| 344 | 40 18 33| 354 | 244200 23,7 |20,8 5258000
5001 120 45 28] 390 | 45 18 18] 398 | 324000 26,0 [22,9 7018000 Observacion :
5501 120 45 28 438 | 45 17, 193 441 410300 28,4 25,0 8856 000 ?) LOS valores @ en
600} 120 45 28| 486 | 45 27,70 483 513100 30,8 {26,9 10965000 cursiva para asegurar
650 | 120 45 28| 534 | 45 17,48 524 | 632100 33,2 |28,8 13363000 | un roblonado o ator-
700| 120 45 28582 | 45 17,18| 563 | 778600 357 |30, 16064000 | Millado  correcto en
800| 120 45 28| 674 | 45 16,70, 642 (10998000 40,6 |{34,3 21840000 ben aumentarse en
900 120 45 28| 770 | 45 16,33] 718 11534000 45,5 |37,7 29451000 lo que  corresponda
1000 | 120 45 28| 868 | 45 15,95 793 |2033000 50,4 |41.1 37637000 ],gtlo s vali d}) Pl
bién para las vigas
. . N t
IB Vigas I de ala a taluzadas interiormente — IB “"“‘3}’2’51253 380
) Con secciones JI
100} 55 — 13| 57 |22,5 592 — 1640 5,53 4,26 3063 | de I < IPB 380 los
120 66 — 17| 74 {275 7,050 — 3040 6,63f 5,22 8255 | perfiles quedan en
1404 75 — 21 88 [ 32,5 8,27 — 5190  7,74| 6,26 19530 contacto (hay. que
160 8 — 23| 100|375 9,52 — 9010 8,86( 7,16 44380 | soldar).
1801 100 — 23] 120 | 40 10,6 -— 12820 9,95/ 8,21 80199
*} Otros datos complementarios, ver 7.3.2.4.
'} @ d = Medida maxima. Para roblones y tornillos de didmetro menor pueden tomarse las mismas medidas

de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS ver seccion 6. Simbolos para roblones
407. Disposicion de agujeros en el alma ver 3.1.1,

3y Edicion mayo 1963.

3} Segiun DIN 4114 hoja 2, linea 7.321.

VALORES NETOS Fy, Jx,, Wy,
7y

y tornillos ver DIN

Jy y U'yn, ver seccion 3
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2.2.1.3. Vigas I de ala ancha y caras
en caliente) seglin DIN 1025

(La serie TPBI corresponde a la serie

2.2, 1.3.

paralelas, Serie lige‘ra-Serie IPBI1 *) — (laminadas
hoja 3, Edicion octubre 1963 x

A (abreviatura HE....A) segun la EURO-norma 53-62)

[ b ) :
F = Seccion
G = Peso
U = Superficie exterior por m' de longitud
J = Momento de inercia
W = Momento resistente referido al eje corres-
. )/ J o . pondiente de flexion
i F= radio de giro
Sy = Bllomento estatico de media seccion I
7 Sy = S—x == separacion entre los centros de compresién
T 722 - x y iraccion
A A ‘
~
Datos sebre largos, ejemplos de designacién, ejemplos de pedido v tolerancias admisibles, ver capitulo 2.9.
Material : Preferentemente calidades de acero segun DIN 17 100.
Dimensiones en mm para Referido al eje de flexién
nacion Floj v Sk | s
Jx Wy iy Jy : Wy i_y
pBI®| R | b s t T Jemtlkgm| m¥ym| ecm* | cm® {cm | cmt {cm® | cm femd | em
100 96 100 5 8 12 | 21,2116,7 0,561 349 72,8 4,06 134 26,8 2,51 41,5]8,41
i20 114 120 5 8 12 1253199 0,677 606 106 4,89 231 38,5 3,02159,7}10,1
140 133 140 5,5 85 12 |31,4(24,7] 0,794 1030 155 5,73 389 55,6 3,521 86,7}11,9
160 152 160 6 9 15 | 38,8304} 0,906 1670 220 6,57 616 76,9 3,98| 123]13,6
180 171 180 6 95 15 |45,3(355] 1,02 2510 294 17,45 925 103 4,52} 162]15,5
200 180 200 6,5 10 18 15381423} 1,14 3690 389 8,28 1340 134 4,98} 215]17,2
220 210 220 1 11 18 }64,3150,5} 1,26 5410 515 9,17 1950 178 5,51 284]19,0
240 230 240 7,5 12 21 |76,8]160,3} 1,37 7760 675 10,1 2770 231 6,00 372}20,9
260 250 260 7,5 12,5 24 |86,8]68,2] 1,48 10450 836 11,01 3670 282 6,50 460} 22,7
280 270 280 8 13 24 {91,3]76,4] 1,60 13670 1010 11,9 | 4760 340 7,00 556 24,6
300 290 3000 8,5 14 27 | 1131883 1,72 18260 1260 12,7 | 6310 421 7,49 692} 26,4
320 310 300 9 15,5 27 | 124197,6] 1,76 229300 1480 13,6 | 6990 466 7,49} 814} 28,2
340 330 300 9,5 16,5 27 | 133 105} 1,79 27690 1680 14,4 | 7440 496 7,46] 925} 29,9
360 350 300 10 17,5 27 | 143} 112} 1,83 33090+ 1890 15,2 | 7890 526 7,43]1040]31,7
400 390 300 1t 19 27 | 1581 125§ 1,91 45070 2310 16,8 | 8560 571 7,34}1280]35,2
450 440 300 11,5 21 27 | 1718} 140} 2,01 637200 2900 18,9 | 9470 631 7,29}1610] 39,6
500 480 300 12 23 27 1 1981 155} 2,11 86970 3550 21,0 | 10370 691 17,24 1970} 44,1
550 540 3000 12,5 24 27 | 212§ 166} 2,21 111900 4150 23,0 | 10820 721 7,15{2310| 48,4
600 590 3000 13 25 27 |} 2261 178} 2,31 141200 4790 25,0 [ 11270 751 7,05}2680]52,8
650 640 300 13,5 26 27 | 2421 190| 2,41 1752000 5470 26,9 | 11720 782 6,97 | 3070} 57,1
700 690: 3000 14,5 27 27 | 260 ] 204 2,50 215300 6240 28,8 | 12180 812 6,84]3520}61,2
800 790 3000 15 28 30 | 286] 224 2,70 }303400 7680 32,6 | 12640 843 - €,65}4350} 69,8
900 890 300 16 30 30 | 321 252 2,90 4221000 9480 36,3 | 13550 903 6,50 |5410} 78,1
‘1000 990 300 16,6 31 30 | 347 ) 272§ 3,100 }553800 11190 40,0 | 14000 934 6,35}6410} 86,4
*) Perfiles derivados de los IPB (ver cap. 2.2.1.2.) con la misma designacién. La designacién de la viga: no co-
rresponde a la altura de la misma.
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Datos complementarios *)

' N ,
il Yo | O max sy = mdxima longitud libre admisible a pandeo para una IPBI compri-
i mida ; max 4 = 250.

a = separacion aproximada entre ejes de dos IPBI (= distancia entre
los dos ejes y) con momentos de inercia iguales respecto a los dos
ejes principales ; J = 2 J 'de un solo perfil.

3 N
T3 0T WSS TT NN SIS NN S0 AN

B,
5% Y Y
PN VIR I

= Los angulos interiores de las alas no son wvivos.
Wy wy %hz Wy Wy

‘ Agujeros en’ Gra-| Es- | max ) | Datos para °) | Grado |Médulo| Mddulo
De-| el ala 1) mil |pesor| ¢ II con distan- | ™ 4e de e
sig- segiin K cia entre ejes  leficacia|torsién| alabeo?)
; na- | DIN 997 2) e=alt.hdel | 'n= |2 % *) | Observaciones
cionf a :
! w, |W,| d [h-2e| w, | ¢ Jy iy | Wx | Jp Cm
IPBl} mm l/mmimm| mm | mm | mm m mm cm? cm G cmé cm?®
100 55 — 13| 56 [225]| 8 6,28 | — 1240 542 436 375 2581
1201 65 — 17| 74 |275]| 8 155 | — 2110 6,45 | 533 | 4,50 6472
140 75 — 21| 92(325| 85| 880| — 3560 7,52 6,28 6,38 15060
160 8 — 23| 104 [375] 9 9,95 | — 5710 858 | 7,24 874 31410 | o) 105 valo-
1801 100 — 251 122 {40 95 11,30 { — 8470 9,67 3,28 | 11,4 60210 | res aen cur-
siva para ase-
200) 110 — 25| 134 {45 |10 | 1245 | — | 12390 10,7 9,20 | 14,9 108000 ‘%‘1""‘“ gl o
220|120 — 25{152 |50 |11 | 13,78 | — | 18080 11,9 | 102 | 217 193300 atg’;‘gin‘;dg
240 90 35 25| 164 [40 {12 | 1500 | — | 25850 13,0 | 11,2 | 305 328500 | oorrecto’ en
260f 100 40 25| 177 {40 |125] 1625 | — | 34470 14,1 | 12,3 | 37,0 516400 | a5 alas inte-
280 110 45 25| 196 {40 |13 | 17,50 | — | 44990 15,2 | 13,2 | 452 785400 | riores, deben
aumentarse
3001120 50 25208 |40 |14 | 1873| — | 60140 16,3 | 143 | 60,2 | 1200000 | en lo que co-
320|120 50 25225 (40 |[155] 18,73 | — | 73560 17,2 | 152 | 81,3 | 1512000 ‘g:fgg;‘f;‘h do
340|120 50 25|243 |40 [165| 18,65 | — | 87300 18,1 | 16,0 | 983 | 1824000 también para
360|120 50 25| 261 |40 |17,5| 1858 | — | 103400 19,0 | 16,9 | 118 | 2177000 | 10 vigas
. ‘compuestas
400 120 50 25] 298 |40 |19 18,35 | 303 | 138000 20,8 | 1§&5 153 2042000 | I<IPBI360.
450|120 50 25|344 |40 |21 | 18,23 | 349 | 191200 23,2 | 20,7 | 205 | 4148000 %) Con sec-
5001120 45 28300 |45 |23 | 18,10 | 303 | 258400 255 | 22,9 | 269 | 5643000 | siones 1T de
i 550|120 45 28438 |45 |24 | 17,88 | 437 | 330700 27,9 | 25,0 | 300 | 7189000 | T < TPBI
g 600} 120 45 28486 |45 |25 | 17,63 | 480 | 415900 30,3 | 26,9 | 352 | 8978000 | 360 los perfi-
: v les quedan en
650 120 45 28534 |45 (26 | 17,43 |520 | 519100 32,7 | 268 | 400 |11027000 g‘l’l’fiﬁ}gﬂ_’;’y
. 700| 120 45 28| 582 (45 |27 | 17,10 | 550 | 643300 352 | 30,6 | 458 | 13352000
800|120 45 28| 674 (45 |28 | 16,63 | 638 | 017700 40,1 | 343 | 522 |18290000
oo d
900| 120 45 28| 770 |45 |30 | 16,25 | 714 |1298000 450 | 37,6 | 653 |24962000
i 1000|120 45 28868 |45 |31 | 15,88 | 789 [1728000 49,9 | 41,1 | 735 |32074000

*) Otros datos complementarios, ver 7.3.2.4,

1) & d = Medida maxima. Para roblones y tornillos de menor didmetro pueden tomarse las mismas medidas
: de trazado. ROBLONES, TORNILLOS Y ARANDELAS, ver sedcion 6. Simbolos para roblones y tornillos, ver DIN 407.
¢ ) FEdicién mayo 1963. A

%) Segiin DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.
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2.2.1. 4.

2. 92.1.4. Vigas I de ala ancha y caras paralelas, serie reforzada - serie IPBv *) (laminadas
en caliente) segun DIN 1025 Hoja 4, Edicion octubre 1963

(La serie IPBv corresponde a la serie M(abreviatura HE. ... M) segin EURO-norma 53-62 ;
en el caso IPBv 320/305 corresponde sin embargo a la serie C de esta Euronorma)

F =
G =
U

J =

W =
=
Sz =

Sz =

Seeccion.
Peso

Superficie exterior por m de pieza
Momento de inercia
Momento resistente

1/__‘;7. == Radio de giro

referido al eje
correspondiente

de flexion

Momento estitico de media seccion:

Jz

T

y compresion

Material : Preferentemente clases de acero segiin DIN-17 100

— Distancia entre los centros de traccion -

Datos sobre largos, ejemplos de designacién, de hojas de pedido, y tolerancias, ver capitulo 2.9.

Desig-|  Dimensiones enmm Para el eje de flexion
nacion F G U X—-x y-y Sy | sx
Jx Wy iy Jy Wy i y
IPBv*)| 7 b 5 t I | em? |kg/m| m¥*/m | cm? cm? cm emt | em® | cm lem®| em
100 1200 106 12 20 12 |53,2}41,8] 0619 1140 190 4,63 399 75,3 2,74 | 118} 9,69
120 140 126 12,56 21 12 } 66,4 52,1} 0,738 2020 288 5,51 703 112 3,25 175{11,5
140 160 146 13 22 12 }80,6]63,2] 0,857 3290 411 6,39 1140 157 3,77 247}13,3
160 180 166 14 23 15 |97,1]76,21 0,970 5100 566 17,25 1760 212 4,26 | 337}15,1
180 200 186 14,5 24 15 113 188,91 1,09 7480 748 8,13 2580 27T 4,77 | 442]16,9
200 220 206 15 25 18 131 | 103] 1,20 10640 967 9,00 3650 354 5,27 } 568}18,7
220 240 226 15,5 26 18 1491 117} 1,32 14600 1220 9,89 5010 444 5,79 | 710}20,6
240 270 248 18 32 21 200:| 157 | 1,46 24290 1800 11,0 8150 657 6,39 ]1060}22,9
260 200 268 18 32,524 | 220| 172] 1,67 31310 2160 11,9 | 10450 780 6,90 11260]24,8
' 280 310 288 18,5 33 24 | 240} 189 1,69 30550 2550 12,8 | 13160 914 7,4011480}26,7
300 340 310 21 39 27 303} 23814 1,83 592000 3480 14,0 | 19400 1250 8,00 }2040]29,0
320/305] 320 305 16 29 27 225} 1771 1,78 40950 2560 13,5 | 13740 901 7,81 }1460}28,0
320 359 309 21 40 27 312} 245{ 1,87 68130 38CO 14,8 | 19710 1280 7,95 |2220}30,7
340 | 3717 309 21 40. 27 316 | 248} 1,90 163700 4050 15,6 | 19710 1280 7,90 |2360132,4 |
360 395 308 21 40 27 319} 250{ 1,93 84870 4300 16,3 | 19520 1270 7,83 |249034,0
400 432 307 21 a0 27 | 326 256} 200 }fi04100 4820 17,9 | 19340 1260 7,70 12790 |37,4
450 4718 307 21 40 27 335} 263| 2,10 }1315000 5500 19,8 | 19340 1260 7,59 |3170 41,5 |
500 524 306 21 40 27 | 244 270] 2,18 }161000 " 6180 21,7 | 19150 1250 7,46 | 3550145,7
550 572 306 21 a0 271 | 354 278] 2,28 |198000 6920 23,6 | 19160 1250 7,35 | 3970 49,9
600 620 305 21 40 27 | 364|285 2,37 |2374000 7660 25,6 | 18980 1240 7,22 14390| 54,1
650 668 305 21 40 27 | 374] 293} 247 |281700 8430 27,5 | 18980 1240 7,13 {4830158,3
700 716 304 21 40 27 | 383 301} 256 |320300 9200 29,3 | 18800 1240 7,01 |5270162,5
800 814 303 21 40 30 | 404| 317} 2,75 }442600 10870 33,1 | 18630 1230 6,79 §6240170,9
900 910 302 21 40 30 | 424} 3331 2,93 |570400 12540 36,7 18450 1220 6,60 }7220179,0
1000 | 1008 302 21 40 30 | 444 | 349} 3,13 |722300 14330 40,3 18460 1220 6,45 |8280}87,2
*} Perfiles derivados de los IPB (ver 2.2.1.2.) con el mismo simbolo. La designacion de la viga no corresponde a la

altura de la misma.
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17 2.2.1. 4,
Datos complementarios *)

wy ) wy

-y
4 J

%

max sx = maxima longitud libre admisible a pandeo para una IPBv com-
primida ;
max A = 250.

N
A

TR Y
SRR

=

a = separacién aproximada entre ejes de dos TPBv (= distancia entre
c——T los ejes y) con momento de inercia J igual respecto a los dos ejes

AN
AN
¥

N

S Z principales ; J = 2 J, de un solo perfil.
i
%j% #>  Los-dngulos interiores de las alas no son vivos.
Wy Wy Cmm LWy wy
. oy | Datos para M6 5
Dasie.| A53ir08 cn Gra- [Espe-| max| | con distqnci:ElI CH [de torc] de aac
\ . B y mil | sor entre ejes eficacia] sién ?) | beo 2) *)
nacion segun e =alt. h * Observa-
DIN 997 %) a de la T n= ) ciones
w
w: W, d | h-2c| W, t SK Jy iy T" Jp Cpm
IPBv | mm mmimm| mm [ mm | mm| m | mm cmé cm "cmt cms
100 | 55 — 13| 56 {255 | 20 | 685 — 4630 | 6,60 4,55| 61,1 9925
120 66 — 17|-74 {305 21 |8,13| — 7910 7,72 5,53 | 84,2 24790
140 7% — 21| 92355 22 |943| — 12600 884 | 6,50 112 54330
160 | 85 — 23| 104 (40,5 | 23 [10,65| —  19250| 9,96 | 7,43 | 147 108100
180 95 — 25] 122 (455 ] 24 [11,93] — 27760 | 11,1 8 41 187 199300
) °) Los valores
200 | 105 — 25| 134 [50,5 | 25 113,18] — 39000 | 12,2 9,39 234 346300 | 4 en cursiva
220 | 116 — 25) 152 (55,5 | 26 [1448] — 52930 | 13,3 10,4 288 572700 | para hacer‘
240 | 90 35 25| 164 |44 | 32 (1598 — 89200 14,9 | 11,5 582 | 1152000 ‘g?;;‘;}goug ro-
260 {100 40 25| 177 |44 32,5/17,25| — 113400 16,1 12,6 657 1728000 | atornillado
280 | 110 45 25| 106 |44 33 18,50 — 141600| 17,2 | 13,5 741 | 2520000 ]correctoen el
. interior de las
alas, deben
300 | 120 50 25 208 |45 39 120,00f — 213900| 18,8 14,6 1307 4386000 {aumentarse
320/305( 120 50 25| 208 (425 | 20 [1953| — 142700 | 17,8 | 145 | 532 | 2903000 g;‘e;goggg‘m‘
320 | 120 50 25| 225 (44,5 | 40 (19,88 — 240500 | 19,6 | 15,5 | 1405 | 5004000 Estotambién
340 | 120 50 25| 243 {445 | 40 19,75] — 264000 | 20,4 16,3 1410 | 5585000 |esvdlidopara
360 | 120 50 25261 |44 | 40 19,58| — 287900 | 21,2 | 17,2 | 1411 | 6137000 [las dagas for-
: I<IPBv 360
‘ 400 | 120 50 25| 298 |43,5 | 40 [19,25| 322 342900 | 22,9 | 188 | 1419 | 7410000
$ 450 | 120 50 25| 344 {435 | 40 |18 981 366 421400 25,1 20,9 1433 9252000
500 | 120 50 28| 390 {43 40 18,65 408 510600 | 27,2 22,9 1443 | 11187000
550 | 120 50 28| 438 143 40 118,381'450 617400! 29,5 24,9 1457 | 13516000
600 | 120 50 28| 486 |42,5 | 40 [18,05| 490 737600 | 31 ,6 26,9 1468 | 15908000
‘ 650 | 120 50 28534 |42,5 | 40 [17,83] 530 872400 34,2 28,8 1483 | 18650000
| 700 | 120 50 28| 582 |42 40 [17,53| 570 1019000 36,5 30,6 1493 | 21398000
% 800 | 120 50 28| 674 [41,5 | 40 (16,98 648 1376000 | 41 3 34,3 1519 | 27775000
i 900 | 120 50 28] 770 |41 40 16,50 | 722 1792000 | 46,0 31,7 1545 | 34746000
| 1000 | 120 50 28] 868 |41 40 16,13| 796 2293000 | 50,8 | 41,1 | 1575 |43015000

*) Otros datos complementarios, ver cap. 7.3.2.4.

) 2 d = Medida maxima. Para roblones Y tornillos de menor diametro pueden tomarse las mismas medidas

de trazado. ROBLONES, TORNILLOS Y ARANDELAS, ver seccion 6. Simbolos para roblonesy tornillos, ver DIN 407.
*) Ediciéon mayo 1963,

*) Segun DIN 4114 hoja 2, linea 7.321. /

2. STAHL.
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2.2.1.5. Vigas I de ala mediana y caras paralelas — Serie JPE *) — (laminadas en caliente)
segun DIN 1025 hoja 5, Edicion marzo 1965

F = Seccion

b ™

Material : Preferentemente calidades de acero segiin DIN 17 100

Y G = Peso
Y/
éé U = Superficie exterior por m de longitud
i
“ J = Momento de i ic
& ;f o e inercia
o— 22 ——p W = Momento resistente . .
?5 referido al eje correspondiente de flexién
g —
Z . J . . ’
¢ = F= radio de giro
é
. j/; S, = Momento estatico de media seccion [
4
7% 0
J .
~ Sx =1ch = separacion entre los centros de traccion y compresién

Datos sobre larges, ejemplos de designacién, ejemplos de pedido, y telerancias admisibles, ver cap. 2.9.

. . Referido al eje de flexion
Abré- Dlmensmr‘xe‘s en mim
Jx Wy iy Jy Wy iy x x

IPE | & b s t rlf em? | kgmIm¥m| cm* | cm® [ om | em® {em3 | em [ em® | em
80 | 80 46 38 5,2 b5 7,64 6,00 | 0,328 80,1 20,0 3,24| 849 3,69 1,05}11,6 6,90
100 100 55 4,1 57 7] 103 8,10:| 0,400 171 34,2 4,07§ 159 5,79 1,24}119,7 8,68
120 1200 64 4,4 63 7] 132 10,4 | 0,475 318 53,0 4,90 27,7 8,65 1,45[30,4 10,5
140 140 73 47 69 7] 164 12,9 | 0,551 541 77,3 5,74 4,9 123 1,65]44,2 12,3
160 160 82 50 174 9] 20,1 15,8 0,623 869 109 6,58 68,3 16,7 1,84]61,9 14,0
180 180 91 53 80 9] 239 18,8 0,698 | 1320 146 7,42 101 22,2 2051832 158
200 200 100 56 85 12] 285 22,4 0,768 | 1940 194 - 8,26 142 28,5 2,24] 110 17,6
220 2200 110 59 9,2 12} 334 26,2 0,848 | 2770 252 9,11 205 37,3 2,48} 143 194
240 240 120 6,2 9,8 15| 39,1 30,7 10,922.1 3890 324 9,97 284 47,3 2,69 183 21,2
270 270 135 6,6 10,2 15| 45,9 36,1 1,041 | 5790 429 11,2 420 62,2 3,02| 242 230
300 300 150 17,1 10,7 15| 53,8 42,2 1,169 | 8360 557 12,5 604 80,5 3,35{ 314 26,6
330 330 160 7,5 11,5 18] 62,6 49,1 1,254 | 117700 713 13,7 788 98,5 3,55| 402 29,3
360 360 170 8,0 12,7 18 | 72,7 57,1 1,353 | 162700 904 15,0 | 1040 123 3,79} 510 31,9
400 400 180 8,60 13,5 21| 84,5 66,3 1,467 {23130 1160 16,5 13200 146 3,95] 654 35,4
450 450 190 9,4 146 21 | 98,8 17,6 1,605 {33740 1500 18,5 1680 176 4,12] 851 39,7
500 | 500 200 10,2 16,0 21 116 90,7 1,744 |48200 1930 204 | 2140 214 4,31]1100 43,9
550 550 210 11,1 17,2 24 134 106 1,877 |67120 2440 22,3 | 2670 254 4,45]1390 48,2
600 600 220 12,0 19,0 24 156 122 | 2,015 92080 3070 24,3 | 3390 308 4,66)1760 52,4

*) La serie IPE corresponde a la EURO-norma 19, Se suministran también vigas IPE que completan esta
(ver apéndice).

serie
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Datos complementarios *)

Wy > we

max sk = mdxima longitud libre admisible a pandeo para una IPE comprimida
max 4 = 250.

-
o

a = separacién aproximada entre los ejes de dos IrE (= distancia entre
los -ejes y) con momentos de inercia iguales respecto a los dos ejes princi-
pales ; J = 2 J; de un solo perfil.

N TR

%" Otros valores de los perfiles..............0. ... ..., ver seccién 3
H
Perfiles T obtenides por corte longitudinal de perfiles Ire........ ver seccion 3.
\
Gradoj,, , .
Agujeros Gra-| Es- . Datos para IT | de M%dulo M%dlﬂo .
De- | en'el ala 1) mil {pesor|{ &% con distancia |efica-| €C N =
sig- " , os . | 6l orsién | alabeo - =
8 segun entre ejes 2 5 | 8y Tablas de =
na- { DTN 997 2) a |e=ualt. hdeI| "= dimensionado | £
cién de resistencia)] *©
. ]
W, | gd, |h2e|l W, | t | SK Jy iy | Wx| Jp Cm 3
IPE|mm [ mm | mm|mm|mm| m |mm cm? cm G cmé cms$
: 1. Barras a
80 25 64 | 591105| 5,2| 2,64| 62 261 4,14| 3,34| 0,559 118 traceién
= 1 de 1T PE .
100 30 8,4 74 | 12,5f 5,7 3,11} 78 547 5,15| 4,22| 0,883 351 5. Barras
comprimi-
120} 35 84 83 | 145| 6,3 3.62] 94 1010 6,17} 5,11 1,37 890 das de 5
140 | 40 11 | 112 |165] 69| 4,14| 770 1700  7,19] 6,00| 2,04 198t :figfs-ExpE :
160 | 44 13 | 12719 | 7,4| 4,61| 728§ 2710 821| 6,80| 2,82 3959 4 flexién
180 | 48 13 | 146 | 21,5| 8,0| 5,13| 744 4070 9,23} 7,78] 3,92 7431 (ca.xéga
’ = , , , uniforme-
200 52 13 | 159 | 24 8,5| 5,59| 760 598.0 10,2 8,69 | 5,17 12990 mente Te-
partida) 5.
220 | 58 17 [177 |26 | 9,2| 6,20| 776 | 8490 11,3 | 9,62] 7,09 22670 4. ViﬂastlIPE
, ; para fle-
240 65 17 | 190 | 27,5 9,8 6,73| 194 11830 12,3 (10,6 9,28 37390 chas dadas 5.
| 270 72 21 219 | 31,61 10,2} 7,56| 218 17570 13,8 (11,9 [ 11,9 705804 5. Maxima
300 | 80 23 | 248 |35 |10,7] 8,38| 242 | 25420 154 [13,2 | 156 125900 gﬁ;:a d'e
las vigas
330 85 25 | 271 {37,511 11,5| 8,87| 266 35660 16,9 {14,5 | 20,5 199100 IPE d.
360 | 90 25 | 208 |40 |12;7| 947|200 | 49190 184 |158 |28,9 313600
400 95 28 {331 | 425113,57 9,88 322 70240 204 (17,4 |37,4 450000 Observaeibn :

Los valores a en cur-
450 1 100 28 | 378 | 45 14,6 1 10,3 | 362 | 103400 22,9 19,3 |51,1 7910001 $iva paraasegurar un

500 | 110 28 |[426 | 45 |16,0{10,8 | 400 | 149300 25,4 {21,3 |71,2 |1249000 roblonado o atorni-
llado correcto en las

alas interiores, deben
550 | 115 28 | 467 | 47,5 17,2 11,1 | 440 | 208000 27,9 |23,1 (94,7 1884000 aumentarse en lo que

600 | 120 28 | 514 | 50 | 19,0)11,7 | 478 | 287600 30,4 25,1 133 |2846000| corresponda.

*) Otros datos complementarios, ver cap. 7.3.2.4.

}) @ d = Medida maxima. Para roblones y tornillos de menor diametro pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. ROBLONES, TORNILLOS ¥ ARANDELAS, ver seccion 6. Simbolos para roblones y tornillos, ver DIN 407.

*) Edicién mayo 1963.

%) Segun DIN 4114 hoja 2, linea 7.521.

2%
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2.2.2. Perfiles = de canto redondo

2.2.2,

1) (Jamin. en caliente), DIN 1026, Ed. Oct. 1963

Para [C < 300

Para [Z > 300

F = Seccién
G = Peso

U = Superficie exterior por m de pieza
J = Momento de inercia

Momento resistente

y traccion

W =
i=
Sz =

S

T =

V—'}l:— = Radio de giro

referido al eje
correspondiente de flexidén

Momento estidtico de media seccién [

= Separacion entre los centros de compresién

- Distancia del centro del esfuerzo cortante al eje y-y

Datos sobre largos, ejemplos de designacién, de hojas de pedido,

v tolerancias, ver capitulo 2.9.

Material : Preferentemente clases de acero segin DIN 17 100

. y Dis-

Desia Dimensiones Para el eje de flexion tancia
. |nacion én mm F la U X=X y-y Sx | Sx d;l__';;‘e M

%) Jx [ Wxl ix | Jy | Wyliy ey

C h t b ! S |f=nl » lcm? |kg/m|m¥m| ecm* |em®| em | emf|em3|{cm fem®*{em | em |em
30 x15F 30 15 4 45 2 2,211 1,7410,103) 2,53 1,69 1,07(0,38 0,39 042 — | — | 0,52 |0,74
30 | 30 33 5 7 35]544]|4,27(0,174| 6,39 4,26 1,08 5,33 2,68 099 — | — | 1,31 2,22
40x20f 40 20 5 55% 25| 3,66]287/0,142} 7,58 3,79 1,44 1,14 0,86 056} — | — | 0,67 |1.01
40 40 35 5 7 3,5 | 6,21} 4,8710,199} 14,1 7,05 1,50| 6,68 3,08 1,04/ — | — 1,33 2,32
50 x 25| 50 25 5 6 3 4,921 3,8610,181} 16,8 6,73 1,85| 2,49 1,48 0,71} — | — 0,81 1,34
50 50 38 &5 7 3,5 | 7,121 5,59]0,232| 26,4 10,6 1,92} 9,12 3,75 1,13 — | — 1,37 2,47
60 60 30 6 6 3 6,46} 5,070,215 31,6 10,5 2,21] 4,51 2,16 0,84} — | — 0,91 1,50
65 65 42 55 17,5 4 9,03} 7,0940,273} 57,5 17,7 2,52} 14,1 5,07 1,25} — — 1,42 |2,60
80 | 80 45 6 8 4 |11,0]0864{0312] 106 26,5 3,10| 19,4 6,36 1,33 15,9 6,65 1,45 |2,67
100 [100 50 6 85 45]135|106/0372] 206 41,2 391|293 849 1,47) 24,5 8,42 1,55 |2,93
1200 | 1200 55 7 9 4,5]|17,0] 13,410,434} 364 60,7 4,62| 43,2 11,1 1,59 36,3110,0 | 1,60 |3,03
140 | 140 60 7 10 5 |204|16,0]|0489] 605 86,4 545|627 14,8 1,75 51,4\11,8 | 1,75 |3,37
160 | 160 65 7,5 10,5 5,56 24,0] 18,810,546} 925 116 6,21} 85,3 18,3 1,89} 68,8/13,3{ 1,84 |3,56
180 [180 70 8 11 55| 280} 220|0611]|1350 150 6,95| 114 224 2,02 89,6015,1 | 1,92 |3,75
200 | 200 75 85 11,5 6 |322]253l0661]1910 101 7,70| 148 27,0 2,14 114]16,8 | 2,01 {394
220 1220 80 9 125 6,5]|37,4]|204]0,718[ 2690 245 8,48| 197" 336 2,30} 146 [18,5 | 2,14 |4,20
240 | 240 8 9,5 13 6,51 423 33,210,775 3600 300 9,22] 248 39,6 2,420 17920,1 2,23 (4,39
260 | 260 90 10 14 7 48,31 37,910,834 4820 371 9,99] 317 47,7 2,56 221 21,8 | 2,36 |4,66
280 | 280 95 10 15 7,5|533]41,8/0800]6280 448 10,9 399 57,2 2,74 266 23,6 | 2,53 |5,02
300 | 300 100 1G 16 8 58,8146,210,050| 8030 535 11,7} 495 67,8 2,90} 316254 | 2,70 |5,41
3200 {320 100 14 17,5 8,75 75,8 59,5/0,982|10870 679 12,1| 597 80,6 2,81} 413/26,3 | 2,60 |4,82
350 | 350 100 14 16 8 17,3} 60,6 1,047112840 - 734 12,9| 570 75,0 2,72} 459(28,6 | 2,40 [4,45
380 | 380 102 135 16 8 80,41 63,111,110|15760 829 14,0} 615 78,7 2,771 507 131,1 | 2,38 |4,58
400 1400 110 14 18 9 91,5} 71,8]1,182]20350 1020 14,9} 846 102 3,04] 61832,9 2,65 |5,11

1y Otros perfiles [ : para la construccion de vagones, ver 2.2.3.2.; Perfiles en frio, ver 2.3.2.
*) t = r, con excepcion del perfil [T 40 X 20. En este caso t = 5,5 mm, r;, = 5 mm.
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Datos complementarios *)

a = Separacién aproximada -entre las almas de dos perfiles [, con momento
de inercia igual respecto a los dos ejes principales ; .J = 2 J, de un 'solo perfil.

Otros valores de los perfiles. . ... ...... ... ..o . o i i, ver seccion 3.

3 - Datos para la | Gra-
Agujeros en - a, disposicién con {do de
' las alas 1) Gra- Espe- il | ! T distancia entre [efica-]  rablas de
: Abre- b Islggéj; 2 mil sor i ET} 'oic! o p_)esle, :ltpm}l(. cia | dimensionado
| ‘viatura 7 ! 2 igual a la al- = | e ;
2 s & tura h de la T %Vx de rgsxstenma)
’ wy | #d|h2c| w, t 1 a, Jy iy G
* T mm | mm | mm [ 'mm | mm |mm |‘mm | mm | mm cmt cm
30 x15 ] 10 6,4 12 5 39 5,1 —_ — —_ —_— — 0,971
30 18 8,4 1 15 568 8,32 — — — — — 10,998
40 x 201 11 6,4 18 9 4,7 6,3 — — — — — 1,32
40 18 i1 11| 17 | 56 84 — — — — — | 1,45
. 50x25| 16 84 | 25 9| 5 7 —_ _ — — — | 174
>
50 20 11 20 18 548 8,52 — — —_ — — )
60 18 84| 35| 12 | 48 712 — — — —_ — |.2007
65 25 11 33 17 5,82 9,18 — —_ —_ — ,
80 25 13 | 46| 20 | 620 980| 28 — | 50 382 4,17 | 307 Ifg’gg{zn
100 30 13 64 20 6,50 10,5 42 104 70 747 5,26 | 3,89 ver cap. 5.2.5.
! Barras -
t 120 30 17| 8| 25 | 680 11,2 56 120 90 1350 6,30 | 4,55 | a pandeo,
140 35 17 98 25 7,60 124 70 740 100 1980 6,97 | 5,40 per cap. 5.3.6.1,
160 35 21 115 30 7,90 13,1 82 756 120 3120 8,06 | 6,13 hasta
180 40 21 133 30 8,20 13,8 96 172 140 4680 9,14 | 6,821 cap. 5.3.6.13,
200 40 23 151 35 8,50 14,3 108 190 160 6 750 10,2 | 7,56
: 220 45 23 | 167 | 35 9,30 15,7 12 208 180 9680 11,4 | 8,35
240 45 25 184 40 9,60 16,4 134 224 200 13 150 12,5 | 9,03
260 50 25 | 200 40 104 17,6 146 242 220 17880 13,6 | 9,78
280 50 25 | 216 |, 456 (11,2 188 160 262 240 23300 148 1 10,7
300 55 25 232 45 12,0 20,0 174 282 250 28 160 15,5 | 11,6
' 3290 55 25 | 246 45 [ 15,35 20,35 | 182 286 280 42970 168 | 11,4
350 55 25 | 282 45 | 13,85 18,85 | 204 300 300 47950 17,6 | 12,1
380 60 25 | 313 | 42 | 13,79 18,80 | 230 324 340 60 910 19,5 | 13,2
400 60 25 | 324 50 | 15,60 21,10 | 240 346 350 75990 20,4 | 142

*) Otros datos complementarios, ver cap. 7.3.2.4.
, ') @ d = Medida maxima. Para roblones v tornillos de menor didmetro pueden tomarse las mismas medidas
de trazado. Roblones, tornillos y arandelas, ver seccion 6.
' *) Seccidn Ee«d} | distancia-entre’los centros ¢: 60 mm para[Z < 200 mm, 80 mm para [ 200 y:I= 220, 100 mm
para [Z = 240 mm, para hacer posible un roblonado o atornillado correcto. Hay que aumentar en lo que
corresponda los valores a en cursiva.
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2.2.3. Perfiles para la construccion de vagones *)

2.2.8.1. Vigas I para la construccién de vagones *)

Abre-| Dimensiones en mm Ilq- Referido a los ejes de flexién
via- para +) cli- xX—Xx Y =
tura | ‘ b Iy nac.t F | G | 1wy ix | Jy Wyl iy | U9
Iw s 1 lr "1 % lem? kg/mjcm4 cm® | em | cm* | em® | em |m*/m
%—% 76|8! 10 B,ﬁ 5,57‘ 10} 5 19,5/15,3] 171 45,0 2,95} 60,2 14,9 1,760,407
(sog.g) véase figura 14 |15,5(12,2| 147 32,3 3,07 34,2 8,50 1,480,362
—1505—9 100’85 719 6,03| 7 14,5 20,8 16,4 {343 68,7 4,01] 75,1 17,7 1,900,496
2.2.3.2. Perfiles = para la construcciéon de vagones *)
y b ~
I o e S Talud interior de las alas = 8 %
;-Ti Para estos perfiles, en lo que se refiere a los agujeros
«6—, en las alas o el alma, pueden aplicarse los mismos valores
T -3 e~z seialados para los perfiles normales [, tomando los
I correspondientes a la serie’ de igual altura o anchura,
3‘@ 2- T’_l o a la inmediatamente inferior (h, = altura recta AR
e 2. interior del alma). _‘?
At s o
Abrevia | Dimensiones en mm para Beieﬂ‘io al eje de flf_tfién Espesor "
tura FL G g TweliclJ Wi e ||ty | t, MY U
hlb|s|t rojn * Xt y Yy
LW cm? (kg/m} cmé [ em? | em | em¢ em®| cm | em m3/m
76 76/ 55| 10 |11,15/11,15|5,6{ 17,6 | 13,8} 142 37,3 2,84|45,1 12,7 1,60|1,95] 3073,35] 8,95| 3,24/0,337
30 30 . 8 8 |4 P 9,20, 6,80
(80 5—0) 80 0 8 T 513 11,5|9,02) 97 21,2 2,91 18,2 4,90 1,26 1,25] 47 70,00 6,00| 0,292
91,5/26,5[91,5/26,5(8,5 10,7 10,7 |5,35] 11,8 9,27} 119 26,0 3,18 5,40 3,00 0,68}0,85] 48 11,76/ 9,641 1,100,258
(105/65) 105/ 65 8| 8 8 | 4 }17,3|13,6} 287 54,7 4,07|61,2 13,2 1,88]1,88) 70|70,60 5,40| 3,540,436
145/60 }145/60{ 8| 8 8 | 4119,8115,6] 585 80,7 543|53,6 11,9 1,65}1,50]770{70,40| 5,60} 2,830,494
235/90 235/ 90| 10| 12 | 12 | 6 §42,4/33,3|3430 292 9,00| 272 40,5 2,53]2,28}782|75,60 8,401 4,5010,785
(300/75)}300{ 76| 10| 10 | 10 | 5 [42,8133,6/4930 328 10,7| 145 24,2 1,84]1,50|258|73,00) 7,00} 2,870,857
(300/78) }300; 78 | 10| 13 | 13 |6,5|47,6/37,4]5860 393 11,1| 209 34,7 2,10|1,80}245|76,12 9,88} 3,460,868
2.2.4. Vigas I para obras de mineria (laminadas en caliente), segun DIN 21 541,
hoja 1, Edicién octubre 1955 ‘
0 A
v = F = Seccién
s 7 G = Peso
% J = Momento de inercia
T——g-—T = W = Moédulo resistente . i
, JE referido al eje corres-
7 Talutz,l ver i = ‘l/_j = radio de giro pondiente de flexion
A, tabla
7 7
: Material ¢ Acero dulce (indicar en el pedido
m ™ la clase de acero)
Abre- . . ! In- Referido al eje de flexion
il Dimensiones en mm para clic A G %3 y—y .
tura | b s ¢ ; o | mac 4 Jx Wy iy Jy Wy, iy,
GI ' 1 1o | em® [ kgm| emt | em® | om ecmt | em® | em
- 70 70 68 Ki 95 10 3 16,2 | 12,7 122 34,7 2,74 36,0 10,6 1,49
90 a0 76 8 11,5 12 4 30 | 22,5 17,7 281 62,5 3,63 62,6 16,5 1,67
100- | 1000 80 9 125 13 4 264 | 20,7 403 80,7 3,91 80,5 20,1 1,75
110 110 84 10 14 14 5 31,1 245 570 103 4,28 103 24,5 1,82
1200 | 120 92 11 155 16 6 33 37,6 | 29,6 816 136 4,66 150 326 2,00
130: } 1300 100 12 17 16 1 44,6 | 35,0 | 1130 175 5,05 211 42,3 2,18
140 1400 110 12 19 17 8 53,0 | 41,6 | 1586 227 5,47 315 57,3 2,44
*) Comprobar la posibilidad de suministro antes de establecer el pedido.
+) Significado de las letras caracteristicas de las dimensiones (ver la figura en la tabla 2.2.1.1.).
1

)} U = Superficie exterior por m de longitud == superficie a pintar.

) xzpr = Distancia del centro de empuje M al centro de gravedad S (ver figura en la tabla 2.2.2. pdg. 20).
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2.2.5.

U U

2.2.5. Perfiles "L de canto redondo (lamin. en caliente) DIN 1027, Ed. octubre 1963
F = Seccié w b—>i
="Seccién
G = Peso Wo ity
U = Superficie exterior por 1 m de longitud A
J = Momento de inercia . .
¥V = Momento resistente referidos f‘l BN N v
. F . correspondiente <
t= VT = radio de giro eje de flexion ,é L= ——T
‘ @ HVetan y
| a2
Valores estaticos para I ver cap. 3.3.3.2. °
Datos sobre ejemplos de designacién, ejemplos de pedido, 4 . W
largos y tolerancias .admisibles ver cap. 2.9. b %
Material : Preferentemente calidades de acero segun DIN 17 100
Posi- i : : Agujeros o
;‘}ib"e" Dimensiones en mm cién Dlstancmsc:le fos eles erie?ﬂila a?glliﬁ
?;u' para F G U 2]?; ’ _ DIN 997 1){borde
&~ n—n i
n—n gd] W, | W, ~C
— 2
" h I b l s |t—-r,l ry | cm? [kg/m|m*m| tg« o l e l ag o,7 l 2 l a,,7 mm | mm | mm rgm
30§ 30 38 4 45 25| 4,32 3,390,198 1,655/ 3,86:0,61 3,54/0,58 1,39 0,87} 11 20 | 78 21
40 | 40 40 45 5 25| 543 4,2610,225} 1,181} 4,17 1,12 3,82/0,91 1,67 1,191 11 22 18 30
50 | 50 43 5 55 3| 6,77 5,310,253]°0,939, 4,60 1,65 4,21/1,24 1,80 1,49} 11 25 18 39
60 | 60 45 5 6 3 17,91 6,210,282} 0,779| 4,98 2,21 4,56|1,561 2,04 1,761 13 25 | 20 48
, 80 | 80 50 6 7 3,5411,1 |.:8,71{0,339/ 0,588 5,83 3,30 5,35{.2,02 2,29 2,25] 13 30 {. 20 66
i 100 §100 55 65 8 4 |14,5 (11,4 {0,397]0,492! 6,717 4,34 6,24/ 2,43 2,560 2,65] 17 30 | 25 84
120 | 120 60 K 9 4,5 18,2 14,3 {0,454} 0,433| 7,75 5,37 7,16/ 2,80 2,70 3,021 17 35 | 25 | 102
140 | 140 65 8 10 5 2,9 18,0 10,51140,385| 8,72'6,39 8,08 3,18 2,89 3,39] 17 35 | 30 | 120
160 1160 70 8,5 11 55275 21,6 0,5690,357 9,74 7,39 9,041 3,51 3,09 3,72} 21 35 |-35 | 138
18031180 75 955 12 6 |33,3 |26,1 |0,626{0,329/10,7 8,40 9,99/'3,86 3,27 4,08] 23 40 | 35 | 156
200%) 200 80 10 13 6, ,7 1304 |0,683]0,313(11,8 9,39 11,0 | 4,17 3,47 4,39} 23 45 | 35 | 114
Valores “estiticos
Para una carga
Referido al eje de flexion Mo- vertical V y con
l Abre- gﬁ?}.ﬁ ilexién lateral{flexién
Via- fugo impedida |lateral
tura X—x y—y £k n—" s por H libre
w ' ) we | Y= | w
JIx x Ix Jy Wy ly JE W;;-‘ U Jﬂ Wy] 177 Jx}' x H
T jemt ) em® | cm |emf | cm® | cm [emf | cm® | cm | em* | cm® | cm | cmd cm? tg py | cmd
30 | 5,96 3,97 1,17 ,7 3,80 1 18,1 4,69 2,04| 1,54 1,11 0,60 7,35 3,97 | 1,227 1,26
40 | 13,5 6,75 1,58 17,6466 1,80|28,0 6,72 227|305 1,83.0,75 12,2 6,75 { 0,913 | 2,26
50 | 26,3 10,5 1,97(23,8 5,88 1, 44,9 9,7 y 5,23 2,76 0,88 19,6 10,5 | 0,752 3,64
60 1 44,7 149 2,38130,1 7,09 1,95|67,2 135 2,81 7,60 3,73 0,98 28,8 14,9 | 0,647 5,24
80 109 27,3 3,13{474 10,1 2,07| 142 244 3, 14,7 6,44 1, 55,6 27,3 | 0,509 10,1
100 222 444 391 D 14, s 270 39, y 24,6 9,26 97,2 | 44, 0,438 16,8
120 402 67,0 4,70| 106 18,8 470 60,6 . 5, 37,7 12,5 1,44 158 67, 0,392 25,6
140 676 96,6 5,43 | 148 243 254| 768 88,0 5,79| 56,4 16,6 1,57 239 96,6 | 0,353 38,0
160 | 1060 132 6,20 204 31,0 2,72 {1180 121 657|795 21,4 1,70 349 132 | 0,330 | 52,9
180%)] 1600 178 6,92 | 270 38,4 2841760 164 7,26 11 27,0 1,82 490 178 | 0,307 72,4
200%) 2300 230 17,71 | 357 47,6 R 2510 213 8,06 147 33,4 1,95 674 230 | 0,203 94,1

1) Edicién mayo 1963.
) Estos perfiles, a ser posible, tendrian que evitarse ; estd previsto el eliminarlos en la préxima edicién de la
Norma. —




s U

24

2.2.6
2.2.6.1.

2.2.6. Perfiles L (angulares) de cantos redondos

2.2.6.1. Aceros ang. L de lados iguales y canto redondo *)(laminados en caliente), se-

gun DIN 1028, Edicién octubre 1963 x

F = Seccion
G = Peso
U = Superficie exterior por 1 m de longitud
J = Momento de inercia
W = Modulo resistente

. J .
i= VTV = radio de giro

r .
r, = -é; == (redondeado al mmr o medio mm, resp.)

] referido al eje correspondiente
I de flexién

El eje § — & es la bisectriz,

Datos sohre largos. ejemplos de designacién, ejemplos de pedido
v tolerancias admisibles, ver cap. 2.9.

Material : Preferentemente calidades de acero segin DIN 17 100

Dimensiones. en| Distlzmcia.s Referido al eje de flexién
. ara para los ejes
Abrevia mm para F G U X—X=y—y E—¢ n—n
tura . R
ex Jx | Wx | Ix . iy
—¢ w Vi Ve =Jy =‘Wy=iy ‘]E ‘5 J’] W77 =1y
ajls|nin Y (min)
L. cm? (kg/mim?/mlcm | cm | cm| em L em* | em® | cm | em® | em | emt | em® | oy
3 3 1,12| 0,88 0,60 0,85| 0,70 0,39] 0,28]0,59| 0,62]0,74| 0,15|0,18]0,37
20% 4 1200 4135| 2| 1'45]| 114|207 064|141 | 0l90|071] 0,48 0,35|058| 0,77 |0.73| 0,19]0.21|0.36
—3 3 142 1,12 0,73 1,03]0,87] 0,70| 0,45(0,75| 1,27 |0,95| 0,31|0,30| 0,47
25% 4 | 25| 4{3,5| 2| 1'85| 1/45|0,00710,76]1,77| 1,08|0,89| 1,01 0,58|0.74| 1.61|0,93| 0/40|0,37|0.47
5 5 2/26| 1,77 0,80 113]001] 1018| 0,69|0.72| 1.87|0/91| 0,50|0,44|0:47
3 3 L7af 136] 084 1,18]1,04| 1,41] 0,65|0,90| 2,24/ 1,14 0,57|0,48]0,57
30x 4 |30| 2|5 |25] 227 1.78|0,116/0/89|2,12| 1,24/ 1}05] 1.81| 0,86 |0,89| 285 1.12] 0,76|0,61|0,58
5 5 278|218 0,92 1:30{1,07| 2/16| 1.04|0/88| 3.41|1.11| 0,91|0,70{0,57
IR R B EEEEE
11 1’ y ] y ] 5 ] »
35x g |35 5|5 25| 3ag| 2'57| %130 1’04 247 1'47| 1.25| 3)56| 1.45/|1,04| 5,63 |1,31| 1,49|1,10|0.,67
6 6 3.87| 304 1,08 1'53(1727] 414| 1,71 |1'04| 6,50 1,30] 1.77|1,16|0,68
i 3 Soa| 2 POl I TBal 0| S4a| vsalia1| ool 1| 188 018| 078
~ 8| 204 112 1'58| 1,40] 4.48| 1'56|1.21| 7.09{1.52| 1, 7
40x 5 140) 5| 6 313791 2'97| 0155 1’161 283 1’64 | 1)42] 5.43| 191|1.20] 864 | 1,51 2.22|1,35|0.77
6 6 448/ 352 1,20 170 1'43] 6.33| 2726|1719 9,98 | 1}49| 2'67|1,57]|0,77
4 : 3491 2,74 1,23 178) 1,571 643[197(1,35[10.2 | 1,711 2,68 1,53/ 0,68
5 430| 3,38 1,28 1'81|1,58] 7:83| 2043|1/35( 1204 | 1,7 5180|087
5 x g |45 6| 7 |35 5.09| 400| P17 1732|318 187|150} 916| 288 |1'34| 14,5 | 1.69| 3.83|2.05|0,87
7 7 5.86 | 4.60 1,36 1'92|161|10%4 | 3.31|1.33] 16,4 | 1.67| 4.39]2.20|0.87
4 4 3,80 3,06 1,36 1,02]1,75| 8,97| 2,46|1,52| 14,2 | 1,91| 3,73|1,94|0,98
5 5 480| 377| 1,40 198|176 11,0 | 3.05|1.51]17.4 |1,90| 4,59|2,32|0,98
s0x 6 |50l 6|7 [as] 569|447 104l 1145| 5 54| 204|177 1218 | 3161/ 1,50/ 20,4 | 1,89| 524)2,57|0,96
7 7 Bl 656 515|194 149354211 1718| 126 | 4.15{ 1,49/ 23,1 | 1.88| 6,02|2.85/0,96
8 8 7.41 | 5,82 1'52 2'16/180|16.3 | 4,68/ 1,48| 25,7 | 1:86| 6,87|3,19{0,96
9 9 824/ 6,47 1,56 221|1'82| 170 | 5.20| 1.47|28)1 | 1)85| 7.67|3.470,97
IRERREG N N R EEE
.6 6,31 1,56 1 4 , 124|328/ 1,07
85 x g |55 g| 8| 4]g53] 646|023 1/64|389232] 1/97]22)1 | 5,72|1.64|34:8 | 2.06| 9,35|4.03]1,07
10 10 10,1 | 7.90 172 243|200] 26,3 | 6.97|1,62|41,4 |2,02|11.3 |4.65]1.06
IRERRCE N BRI R
6 6,91 5,42 o | 2130 529/ 1, | o 5011
60x g |60) g| 8| 4] g0a3| 700|023 177|424 2550|214} 20,1 | 6,88 1,80(46,1 |2,26]12)1 |4,84|1,16
10 10 111 | 8,69 1:85 2'62| 2017|340 | 841 1/78|55.1 |2/23/14)6 |5.57| 1,15
6 6 7,53 5,91 1,80 255 2,28129,2 | 6,21|1,97|46,3 | 2,48| 12,1 |4,74| 1,27
7 7 870| 6.83 1,85 2'62| 22013374 | 718|1.96|53,0 | 247|138 |5.27|1.26
65x 8 |65| 8| 9 |4,5]985| 7.7310,252 180 4,60|2/67|2:31|37,5 | 8113 1,95(59,4 | 246|156 |5.84]1,26
T T 9 9 110 | 862 1,93 273|2/32|41)3 | 9/04|194|65,4 |2/44|17.2 |6,30{1.25
1 1 13'2 |10.3 2,00 2'83|2/36|48)8 {108 |101|76.8 |2/42|207 |7.31]1.25

*) Datos complementarios sobre las reglas para el taladrado de las alas, ver DIN 999
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2.2.6. 1,

Angulares L de lados iguales y canto redondo *) segin DIN 1028

25

Continuacién;

. =010 | 00w ~ o OUOLNN | QY [ VO | TN |40 | 1IDTODN— | FON | OPDO | oo o
SrEE|Annn | SRY8T | GREAR | RREIR | §88388 | 922 | 8833 | 329 | X2 (838335 [ 22N (3233 | 55289
~ __/m\c T | e ] et | e | et | TN | QAN | TN | VN | NN | oS v | oreresos | s e enen e
— — o0}

= &7 |87382 | 8258 [ €800a | anwne | nroven | mmn | 0one | mves | on | omowos | ena | a
% | COOS | waoan | NMS=o | nw—migs | Noo | e | cae | o NO @ | =0T | 01NN | mmye~tO
_ﬂ 3§ |wor = SO0 | I2EEZ | 225882 | 983 | 8595 OFF | ¥ [00O0OST | S0 | ISV | NNTOD

Ot~ | 10ONCO | mGmr— | amam ©
. |RQCS | TR | NONOQ | D Oy L.y A !
R PNARE | 82897 | 9SRST | 3US3=8 | 323 | 9u88 | 335 |98 | 3veses |2s3 |enas |gesss
" =3 TAAAN | AABTT | TFRos |0 =3 e SRR | 2RE | QR | BIS0TT | 938 | 5Rls | 38983
” v gt s vt
[

p—r T o <N O [ Q0 © Q= g Kymmo MO W e oRTo o B ol ad
= AoE GRR3Z| 58388 | 2233% | RAILRG | Q53 | 3238 | 853 | 89 [ Y5eTL8 (222 (8358 [=RNs
O awp 9 NNNNN | OONON | O@OME | OMomoe | S¥Y | T | io9e [ 106 | 10880010 | 666 | oo | e
o
o . Nemn
L an e o~ o | @30y | @@oaor oty [ mviow | ore | 00 | ooococoo | oo | coco | cocos
£} E RRE2R | 8280% | 8IXET | IRIINL 532 | 3892 | vun | =9 [EIQ-EA | K0T [ IR0~ | FHIDD

o — — ot v e O CN O NN o w0 0 KNOr- =00y QO v — YO O = Q) e OO L= 10NN
d vt g . ) Yt ot — e O\ Oy ) o <0 10O
‘ VROON | Ta—~D© TNDO | OFNQE) [ OF | QIIFN | oV | to i) | QOO P | D@F | 1) 0 = O N
o % E NANNNN | < m M,.l,.l,ﬁ.,o., Qe | MMM | LOVE | ARG | NN | OVNVINW | VND | GFEE | mme OO
g 2™ e NN | ANNNN | ANNAN [ OOOONN | OMm | ;oo | moo | o | S | e | 10000 | Seeeo
A PN 2 o !
AR E NVON® | —O\NE | —OO=— | ANgNE [ =0 | N0 | wam | Mo | eougem «©,
,,,,,,,,,,, — T <+ e~ Qe | DNON | QW | N | v ONDDID | 000 | Qo | a~mino
= i © ROZN2] 2QRR] | CRIK]R | 23285 A | OFTFO | BBG | O | o000 | 38~ | @938 | A8
" — vt |t e - ot vt e O O
I . oot | N
R RSE LIRS | TAgQe | FORRY | vEmwd~ | 900 | ~0v0 | NOw | w0 |tueeoe | 900 | ocoso | cocoo
000 | OO~ — W | SO O | BB | FOD =30 | O | oD d | ORY | oeF FTOHND
S S ~ S | 2xZfNE% | IERRSS | 8%5 [ 3837 | 538 |82 | 2395582 | °88 CBON | NBRAD
[rep— Yot eyt et ey O\ O\ NN M
0 0710 00 QORN | O=dR | AL=Q@O—~ | AMO | O — | OMO | OD | AT D | O | Do G i | O D e O
o £E cocor | 82838 | 2N | BAR33E | B33 | IRKF [ 838 |83 | I53RZT [ 522 [3I5 | 2N85%
o 2 o VNN | NNNNN | GO0M0 | TOOMOM | G060 | SXFY | s | FF [ 181610101010 | 81610 | G060 | it
g @ DALY = L o B MO O — = OO~ M FOF J OOVO "'DO | T© | OD—I~=~0 | DOD | =0 SN F O~
S, xE 223~-8 | T]HT6 | nacos | K3S88] | 80 | 2888 N 0@ 0RO =N | M0 | ~ N | DN
g9 K2 NNON@ | WOOmm | ammee | OO | St | S | 15015 | 00 | 6166000 | 666 | Nt | w0500
5 2
B [=] © [1=] [ 0 [=4] [>] -] © [5e] ™~
R = o =3 % <, ~ < - 3 o - o~ M.;
a3 < 10 0 © ~ ~ @ o =) - - - —
=h TOI -0 | —O0F—@ | OFNO—~ | FTNODOD | Ev = | 009 = | 85T N—00 0% | ORg | 0008 | NO0TH
£ QO-AN| AAMTT | BuoRy | tesaSy | 52§ | 8%36 [ ING [§3 [TR8]8T | 358 | 5228 03838
o NN ] NN | NN | NN | e | Soiedo | oieiey | o | S | S | osos | igea o
T = = = S S o) D T S 12} Te) )
Yo} D oy Q ~r e} o™ j= @
= 2, A |8 2 < ¥ B |4 8 ° = =
E =] =) =] o o =) o =] =) =) =) =)
) 5O
E AoCm] TOA= | AN | Ao [ 0 | 29no | oo | gw | mogo—a A= e~ hgaon—o
O | RO | CNFNG | NII~O00MW0 | CHN | Oeen o | ormes | oY | 9o | ey )
» =a =SS | 2RSS | R2TRR% | 228 | 23R8 | IR |58 | 5a89SY @IF | I983 [ ¥I3=S
Yo}
E T ®O-AQ [ Q0 | QANNNON | 4O | 1o | ooy | 900 | wnomom | ~on | vove | omeo 9
VO — QO NC-Q [ MIDW—=© | IONONY | =N | Wi~aor | ey OOt | (Oratm | 10w GO | v O S
S oo | SOEER | RBXIE | 220838 | a8 | 8R89 | 839 3% | ISLL58 | $oh | 88T | sgess
@ - o, s 3 3
m ~ 0 10 0 © o) © ~ t~ [ ] =} =}
S B - =) =) - N N ™ + | o © ~ © ©
o v CrEoN] ~ooAT | Nm0e | 00NTEY [ oY | ~anw | avo |mn | atnens | vro | 00oq OO W @D
£ m . ot v — v, et Q| e | et e | e | b | et | e | 2 2R v—— O O
= (] S S =) S S ;
a o 2 @ & S - q ] ¥ 3 3 2 ]
— q— — ot v—r — — — Q
L
VO N | rooNT | KOmmmo | woNTOe | o o . ; , V :
md 4o i ool SRIRR |28 | cEnk | are (aw |(aynena | wno 228y | 2838
® 5 - X X X X X X X X X X X X
- 0 = o o o o o = ; y
M ~ o & S — & ) & 3 3 2 3

*) Datos complementarios sobre las reglas para el agujereado de las alas, ver DIN 999,



26 2,2, 6.2,

2.2.6.2, Angulares L de lados desiguales y canto redondo *) (lam. en cal.), DIN 1029

F = Seccién
G = Peso
U = Superficie exterior por m de pieza
J = Momento de inercia
W = Momento resistente referido al eje
7 diente de flexid
;o -l/ J Radio de giro ] correspondiente de flexién
F
ry = I?j— = (Aproximado al mm o medio mm)
W Datos sobre largos, ejemplos de designacion, de hojas de pedido,
; ¥ tolerancias, ver capitulo 2.9.
Material : Preferentemente clases de acero segiin DIN 17 100
‘Dimensiones F G U Distancias de los
Abreviatura en mm ejes cm
L .
‘ a l b | s I Iy l rs cm? kg/m | m*/m ey , ey | w, l W, I v, l v, , Vs
3 3 1,42 1,11 0,99 050 204 1,61 086 1,04 056
80x20xg 13020 3 35 2| g5l 155 | 0097 | 103 034 309 152 091 103 0,58
3 3 1,72 1,35 1,43 044 261 1,77 0,79 1,19 0,46 i
X2y 140 20 4 385 21 o5 | 177 |ONT| 47 048 21 180 o83 18 0,50 “
3 3 2,19 1,72 1,43 0,70 3,09 223 1,21 1 ,59 0,80
45x30x4 (45 30 4 45 2 | 287 225|046 | 148 074 307 2126 127 158 083
5 5 3,53 2,77 1,62 0,78 3,05 227 1,32 1,58 0,85
50x30x5 |50 30 5 45 2 [ 378| 2960156 | 1,73 0,74 333 238 128 1,66 0,80
4 4 3,46 2,71 1,52 1,03 3,50 2,85 1,67 1,84 1,26
50x40xy5 |80 40§ 4 2| 37| P35 |07 1,56 1,07° 349 2,88 173 184 127
5 5 4,29 3,37 2,15 0,68 390 267 1,20 1,77 0,72
0x30x7 160 30 7 6 3 gm5| 4se| 0175|223 076 383 2,72 128 173 078
5 5 4,79 3,76 1,96 097 408 301 1,68 20 1 ,10
60x40x6 |60 40 6 6 3| 568 446 (0,105 200 1,01 406 202 172 208 112
7 7 6,55 | 5.14 2,04 1,05 404 303 177 201 114
5 5 5,54 4,35 1,99 1,25 452 3,61 2,08 2,38 1,50
66 x50 x7 |65 50 7 65 35| 7,60 | 597 | 0,224 | 2,07 1,33 450 362 219 237 1'52 ,
9 - 9 9,58 7,52 2,16 141 4,48 3,63 2,28 2,36 1,57 i
5 : 5 6,04 | 4,74 240 1,17 514 3,73 203 264 1,32
75 x50 X7 75 50 7 65 3,5 8,30 6,61 | 0,244 | 248 1,25 5,10 3,77 2,13 2,63 1,38
] 9 10,5 8,23 256 1,32 506 3,80 222 262 1 44
5 5 6,30 | 4,95 231 1,33 5,19 4,00 227 271 1,58
6x55x7 |75 56 1 7 35| 866 | 680 | 0254 | 240 141 516 402 231 270 162
9 9 10,9 8,59 2,47 1,48 5,14 4,04 246 2,70 1 ,66
6 6 6,89 5,41 285 0,88 5,21 ‘3 53 1,55 2,42 0,89
B0x40xg |80 40 g T 35| gior | 7007|0234 | 397 095 215 357 165 238 1.04
6 6 8,41 6,60 2,39 1,65 561 4,63 269 294 201
80 X 65 x 8 80 65 8 8 4 11,0 8,66 | 0,283 | 247 1,73 5,59 4,65 2,79 2,94 2,05
10 10 13,6 10,7 255 181 556 468 290 295 2,11
6 6 8,69 6,82 2,80 141 6,14 450 246 3,16 1,60
%0 x80xg 190 60 g T 35|74 | glo6 | 029|297 140 €11 459 256 315 169

*) Datos complementarios sobre las reglas para el agujereado de las alas, ver DIN 998,




]

_-——.—r

27 v ‘ 2.2,6.2,

Edicién octubre 1963 x

F =-Seccion

G = Peso :

U = Superficie exterior por 1 m de longitud
J = Momento de inercia

9 W= Mlo;nento resistente - referido al eje correspondiente de flexion
z- i = ‘/—F‘ = radio de giro J
g i | r, = % = (redondeado al mm o medio mm, resp.)
'/// ,
88 . 50 _
; R L Datos sobre largos, ejemplos de designacién, ejemplos de pedido, y tolerancias
- admisibles, ver cap. 2.9.
- Referido al eje de flexién _¢ Posicion
x—x y—y - — y
J w i J W i J : i J ! 15 =1 del eje | Apreviatura
x x x y y y & 3 T | (miny | 77 L
cm! cm? cm cm¢ cm? cm cmt cm cm em tga
1,25 0,62 0,94 0,44 0,29 - 0,56 143 1,00 | 025 042 | 0431 [ g0 003
1,59 0,81 0,93 0,55 0,38 0,55 1,81 0,99 0,33 0,42 | 0,423 4
" 2,79 1,08 1,27 0,47 0,30 0,,52 2,96 1,31 0,30 0,42 | 0,259 40 x 20 x 3
‘ 3,59 1,42 1,26 0,60 0,39 0,52 3,79 1,30 0,39 0,42 | 0,252 4
' 4,47 1,46 143 1,60 0,70 0,86 5,15 1,53 093 065 | 0,436 3
5,78 1,91 1,42 2,05 0,91 0,85 6,65 1,52 1,18 0,64 | 0,436 45 x 30 x 4
6,99 2,35 1,41 2,41 1,11 0,84 8,02 1,61 1, 0,64 | 0,430 5
9,41 2,88 1,58 2,54 1,12 0,82 | 10,4 1,66 156 0,64 | 0,353 | 50x30x5
8,54 241 1,57 4,86 1,64 1,19 | 109 1,78 246 084 | 0,629 | 50, 40 x?
104 3,02 1,56 5,89 2,01 1,18 13,3 1,76 3,02 0,84 | 0,625 5
- 15,6 404 1,90 2,60 1,12 0,78 | 16,5 1,96 1,69 0,63 | 0,256 | 030 x5
20,7 550 1,88 3,41 152 076 | 21,8 1,93 228 0,62 | 0,248 7
17,2 4,25 1,89 6,11 2,02 1,13 19,8 2,03 3,50 0,86 | 0,437 5
20,1 5,03 1,88 7,12 2,38 1,12 23,1 2,02 4,12 0,85 | 0,433 60 x40 x 6
23,0 5,79 1,87 8,07 2,74 1,11 26,3 2,00 4,73 0,85 | 0,429 7
23,1 511 2,04 | 11,9 3,18 1,47 | 288 2,28 6,21 1,06 | 0,583 5
31,0 6,99 202 | 158 4,31 144 | 384 2,25 8.37 1,06 | 0,574 | 65 x50 x7
38,2 8,77 2,00 19,4 5,39 1,42 41,0 2,22 10,5 1,05 0,567 9
34,4 6,74 2,39 | 12,3 3,21 1,43 | 39,6 2,56 7,10 1,08 | 0,437 ! 5
46,4 9,24 2,36 16,5 4,39 1,41 53,3 2,53 9,56 1,07 0,433 75 X 50 x7
57,4 11,6 2,34 | 20,2 5,49 1,39 65,7 2,50 | 11,9 1,07 | 0,427 9
35,5 6,84 2,37 16,2 3,89 1,60 43,1 2,61 8,68 1,17 | 0,530 5
47,9 9,39 235 | 21.8 532 1,59 | 57,9 250 | 11,8 1,17 | 0,525 | 75x66 %7
59,4 11,8 233 | 268 6,66 1,57 71, 2,55 14,8 1,16 | 0,518 9
44,9 8,73 2,55 7,59 244 1,05 | 476 2,63 490 084 | 0259 | g0, 40 x6
57,6 11,4 2,53 9,68 3,18 1,04 60,9 2,60 6,41 0,84 | 0,253 ~ 8
52,8 9,41 251 | 31,2 644 1,93 | 685 2,85 | 15,6 1,36 | 0,649 6
‘ 68,1 12,3 2,49 | 40,1 8,41 1,91 88,0 2,82 | 20,3 1,36 | 0,645 80 x 65 x 8
82,2 15,1 246 | 48,3 10,3 1,89 | 106 279 | 24,8 1,35 | 0,640 10
1,7 11,7 2,87 | 25,8 5,61 1,72 82,8 3,09 14,6 1,30 | 0,442 90 x 60 x5
92,5 15,4 2,85 | 33,0 7,31 1,70 | 107 3,06 | 19,0 1,20 | 0,437 8
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1. Continuacién: Angulares L de lados desiguales y canto redondo *) (laminados en
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*) Datos complementarios sobre las reglas para el agujereado de las alas, ver DIN 998.
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.2.6.1. Angulares L lad. igu. y cant. red. *) (lam. cahente), DIN 1028, Ed. oct. 1963

Referido al Lj() de flexion
X —X y—y E—F n—n Posllcxon
! , , i —i. | del eje i
Jx Wy iy Jy Wy iy J§ ig _177 i m-i—-nt)l n— ’} Abreviatura
cm! em? cm cmé cm* | cm cm* | cm emt | T | g a L
88,1 13,9 2,81 55,5 9,98 2,23 117 3,24 27,1 1,56 0,683 90x75x 7°
]
' 89,7 13,8 3,20 y 3,86 1,32 95,2 3,30 9,78 1,06 0,263 6
116 18,0 3,18 19,5 5,04 1,31 123 3,28 12,6 1,05 0,258 {100 X 50 x 8
141 22,2 3,16 4 6,17 1,29 149 3,25 15,5 1 04 0,252 10
113 16,6 3,17 K 1,54 ,84 128 3,39 21,6 1,39 0,419 7
141 21,0 3,15 46,7 9,52 1,82 160 3,36 27,2 1,39 0,415 | 100 X 65 x 9
167 25,3 3,13 y 11,4 ,80 190 3,34 32.6 1,38 0,410 11
118 17,0 3,15 10,0 2,19 145 3,49 30,1 1,59 0,553 7
: 148 21,5 3,13 71,0 12,7 2,17 181 347 37,8 1,59 0,549 1100 x75x 9
- 176 25,9 3,11 , 15,3 2,15 214 3,44 45,4 1,58 0,545 11
: 226 27,6 3,82 80,8 13,2 2,29 261 4,10 45,8 1,72 0,441 8
| 276 34,1 3,80 98,1 16,2 2,27 318 4,07 56,1 1,71 0,438 120 x 80 x 19
| 323 40,4 3,77 114 19,1 T 2,25 371 4,04 66,1 1,71 0,433 i 12
; 368 46,4 3,75 130 ,0 12 421 4,01 15, 1,70 0,429 14
!
4 263 31,1 4,17 44,8 8,72 1,72 280 4,31 28,6 1,38 0,263 8
321 38,4 4,15 54,2 10,7 1,71 340 4,27 35,0 1,37 0,252 | 130 X 65 x 10
376 45,5 4,12 63, ,0 12,7 1,69 397 4,24 41,2 1,37 0,255 12
: 276 31,9 4,17 y 11,7 2,08 303 4,37 1 1,61 0,339 8
! 337 39,4 4,14 82,9 14,4 2,06 369 4,34 50,6 1,61 0,336 | 130 x75 x10
; 395 46,6 4,12 y 17,0 2,04 432 4,31 y 1, 0,332 12
‘ 358 40,5 4,11 141 20,6 2,58 420 4,46 78,56 1,93 0,472 | 4 30 X 90 x
420 48,0 4,09 165 24,4 2,56 492 4,43 92,6 1,92 0,468 12
455 46,8 4,83 78,3 13,2 2,00 484 4,98 50,0 1,60 0,265 150 x75 x .2
545 56,6 4,80 93,0 15,9 1,98 578 . 4,95 59,8 1,59 0,261 ¥ 11
532 53,1 4,79 145 20,9 2,51 589 5,05 88,0 1,95 0,360 | , 50 x 90 x 10
626 63,1 4.1 170 24,7 2,49 693 5,02 103" 1,94 0,358 12
552 54,1 4,78 198 258 2,86 637 5,13 112 2,15 0,442 10
650 64,2 4,76 232 30,6 2,84 749 5,10 132 2,15 0,439 | 150 x100 x 12
T44 74,1 4,73 264 35,2 2,82 856 5,07 152 214 0,435 14
611 58,9 5,14 104 16,5 2,12 648 5,29 67,0 1,70 0,263 10
720 70,0 5,11 122 19,6 2,10 763 5,26 78,9 1,69 0,259 { 160 x 80 x 12
823 80,7 5,09 139 22,5 2,09 871 5,23 90,5 1,69 0,256 14
880 15,1 5,80 151 21,2 2,40 934 5,97 97,4 1,93 0,262 10
1040 89,3 5,77 177 25,1 2,38 | 1100 5,94 114 1,92 0,261 | 180 x 90 x 12
1190 103 5,75 202 28,9 2,37 | 1260 5,92 131 1,91 0,259 14
1220 93,2 6,46 21Q 26,3 2,68 | 1300 6,66 133 2,14 0,266 10
1440 111 6,43 247 31,3 2,67 | 1530 6,63 158 2,13 0,264 200 x100 x 12
1650 128 6,41 282 36,1 .2,65 | 1760 6,60 181 2,12 0,262 14
1860 145 6,38 316 40,8 2,63 | 1970 6,57 204 2,11 O 259 16
21/70 140 8,08 161 . 21,7 2,20 | 2220 8,17 112 1,84 0,154 : 10
2570 166 8,05 189 25,8 2,19 | 2630 8,14 132 1,83 0,153 250 x 80 X
2960 192 8,03 216 297 2,17 | 3020 8,11 152 1,82 0,152 M
, 3330 218 8,00 242 33,6 2,15 | 3400 8,08 171 1,81 O 150 16
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2.2. 9.

2.2.8. Perfiles T de canto vive *) (lamin. en caliente) DIN 1024, Ed. octubre 1963

N b= F = Seccién
Tb Lﬁ' G = Peso . s . . 1 b §$ i
z ' U = Superficie exterior por m de pieza t
T ! ) J = Momento de inercia referido al
o’ 2% ‘ T& | | W= Momento resistente eje corres- .
\ ymel 7
2———ph* 'I’“""'gﬁ . J . . pondiente 7 ¢ 2 dAF &
d i = |/ = Radio de giro| de flexion i
—tS$ -~
Z Valores estiticos de 2 TB en funcién 4 i
2t < de la distancia de los ejes, ver 4.3.1.1. ol
“‘é I Tablas de dimensionade para TRB:
l a traccion ver 5.2.6.; a pandeo ver 5.3.9.1.
S Material : Preferentemente clases de acero segun
DIN 17 100
Dimensiones en Para el eje de flexion la{zg:}jgg%i;gn
Avl_gf- mm F G U ex X —x Cy—y DIN 997 1)
tura |y [s=t Jx | Wx | ix | dy | Wy lly=if a | w, | w,
Tl =r Fe 1 78 | ome kg/m| mm i cem |cmé | cm® | cm Jem* | ecm? | ecm | mm | mm | mm
T ' V ‘ Perfiles T de alma alargada' y canto redondo /
v ™
20 20 20 3 15 11,12} 0,88 | 0,075 {0,58 | 0,38 0,27 0,58}0,20 (,20 0,42] 3,2 — —
25 | 25 25 35 2 1]|1.64| 1,29 | 0094 |073] 0,87 0,49 0,73|0,43 0,34 051]32 15 14
30 30 30 4 2 1{226) 1,771 0,114 |O85]) 1,72 0,80 0,87}§0,87 0,58 0,62] 4,3 17 17
35 | 35 35 45 25 1[297]2:33|0133|099]3/10 1,23 1,04|1,57 090 073|43 19 19
40 40 40 5 2,5 113,771] 2,96.| 0,153 | 1,12} 5,28 1,84 1,18}2,58 1,29 0,83} 6,4 21 22
45 45 45 55 3 1,514,67| 3,67 | 0,171 11,26} 8,13 2,61 1,32}14,01 1,78 0,931{ 6,4 24 25
50 50 50 6 3 1,5]1566) 444 | 0,191 }1,39§ 12,1 3,36 1,46 6,06 2,42 1,03] 6,4 30 30
60 60 60 7 35 21794 6,23 0,229 |1,66] 23,8 548 1,73} 12,2 4,07 1,24{ 8,4 34 35
70 70. 70 8 4 2110,6| 8,320,268 ] 1,94} 44,5 8,79 2,06} 22,1 6,32 1,44} 11 38 40
80 80 80 9 45 21 13,6 10,7 | 0,307 | 2,22} 73,7 128 2,33]37,0 9,25 1,65} 11 45 45
90 80 -90 10 5 25} 17,11 134 | 0,345 | 248 11 18,2 2,64|585 13,0 1,85] 13 50 50
100 {100-100 11 5,5 31 20,9 164 0?383 2,741 179 246 2,92 88,3 177 2,051 13 60 60
120 J120 120 13 6,5 3 29,6 23,2 | 0,459 }13,28| 366 42,0 3,61}178 29,7 245] 17 70 70
140 140 140 15 175 4] 39,91 31,3 | 0,537 | 3,80] 660 64,7 4¥07 330 47,2 2,88 21 80 75 |
TB Perfiles T de base ancha y canto redondo
30 30 60 55 3 1,5|1464| 3,640,171 10,67} 2,58 1,11 0,75}8,62 2,87 1,36] 8,4 34 —_—
356 35 170 6 3 1,5 5,94 4 ,66 1 0, 1201 0,77] 4,49 1,65 087|151 4,31 159 11 .37 —_—
40 40 80 7 35 2{1791]8, 21 0, 1233 0,88 7,81 2,50 0,991285 17,13 1,90]| 11 45 —
50 50 100 8,5 4,5 21 12,0 942 0,287 109 18,7 4,78 1,25| 67,7 13,56 2,38] 13 55 —
60 60 120 10 5 2,8] 17,0 13,4 0,345 130 38,0 8,09 1,49| 137 228 2,84] 17 65 —
2.2.8. Perfil T canto vivo *) 2.2.9. Angulares L de alas iguales y ecanto
(laminados en caliente) segun DIN 59 051, |vivo *) (laminados en caliente) segun
Edicién octubre 1963 DIN 1022, Edicion octubre 1963
Dimen-
SI Dimensiones | F | G [ U siones F | G Y
TP en mm LS en mm
hlb| s | t|em?|kg/m|m?m a | s Jem? |kg/m|{m3m
3 3 [1,11]0,871
20]20120{ 3 | 3 [1,11]0,871/0,080 20 x4 20 3 [1,44]1,13 0,080
3 3 {1,41|1,11
25 |25(25(3,5(3,5/1,63] 1,28 | 0,100 g |2 %) %° | 7 [Tsa|iaa] 2100
a
3 3 |1,71 1,34
Material : 30130|30; 4 | 4 12,24{1,76 | 0,120 Material ; 80 X2 0 4 122411,76 0,120
Preferentemente Preferentemente |35 x4|35 | 4 |2,6412,07 0,140
clases de acero | 35135/35(4,5|4,5(2,95(2,31 |0,140| clases de acero 4 4 |3,04)2,39
kegiin DIN 17 100 ' LT L segun DIN 17 1004 *5] ¥ | F [375 (2,04 ] 9160
45 x5 45| 5 [4,25(3,34 (0,180
40140]40§ 5 | 5 |3,75{2,94 | 0,160 50 x5|50 | 5 |4,75 |3.73 0,200

*) Datos sobre ejemplos de designacion, de hojas de pedldo, largos y tolerancias, ver capitulo 2.9.
1) Edicion mayo 1963.




