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ZOLODA, empresa argentina fundada en 1958, es especialista
en productos para la Distribucion Eléctrica de Baja Tension y

Control Industrial.

Con desarrallos propios, hoy con una planta industrial modelo de
12.000 m® cubiertos, homologada en sus procesos, bajo ase-
guramiento de la calidad segin Norma ISO S001:2008, es una

de las empresas mas representativas del sector electromecani-

RES4
S

- .'ﬂ““ﬂlwﬁ' :

co argentino, merced a un permanente esfuerzo de superacion

técnica, industrial y comercial.

Sus productas, certificados seguin las Normas IEC y con sello de
Seguridad Eléctrica de la Secretaria de Defensa del Consumidor
atorgado por el IRAMy UL, son comercializados en todo el pais
y el exterior a través de una extensa red de distribuidores y
representantes.

ISO 9001:2008

®

GESTION
DE LA CALIDAD

—% 14::Net —5

IS0 9001:2008 AR-QS-189

R1 9000-189

* Exportamos ingenieria y mano de obra A rgentina con certificaciones reconocidas internacionalmente.




Panorama de la Oferta

ProDINZ: Protecciones Eléctricas

Interruptores diferenciales ZPDI
Interruptores termomagnéticos Z150,2200 y Z300

Envolventes y Accesorios para DBT

BRC: Borneras repartidoras de carga PCZ: Peines de conexién
ICAB: Identificadores para cables

ProFUSZ: Seccionamiento y Proteccién Fusible

Interruptores rotativos a levas Interruptores seccionadores fusibles hasta 630 A
Interruptores seccionadores manuales hasta 3150 A Bases portafusibles seccionables y fusibles

Sistema de Cablecanales: Canalizaciones para Instalaciones a la Vista

Energy: TP: Hasta dos conductos para la mayoria de las aplicaciones
Data: CKD-TPP: Cableado estructurado, hasta cuatro conductos para transporte de diferentes servicios
Access: TK-PE-CO: Cajas y columnas para alojar dispositivos de conexién multiservicios

Carnos Metalicos Flexibles

Panorama de la Oferta - Distribucién de Baja Tension

Carnos metdlicos flexibles
Conectores estancos

Componentes para Conexiones Eléctricas
Bornes de Conexion

Con componentes electronicos  Para distribucion de neutro Seccionables Enchufables
De paso modulares Para puesta a tierra De potencia Monobornes
Simple, doble y triple piso Portafusibles Para circuitos impresos

Interfaces

Interfaces electromecanicas en 1 inv, 2 invy 4 inv
Interfaces electronicas Triac, Bipolar y Mosfet

Sistemas de Alimentacion Industrial

Fuentes de alimentacion industrial
Controlador de alimentacion ininterrumpida en 12vcc y 24vce

Relés de Control

Control de fase para redes monofasicas y trifasicas, con y sin neutro
Control de tiempo
Controlador légico programable

Deteccion, Didlogo y Accionamientos Electromagnéticos

Panorama de la Oferta - Control Industrial

Interruptores de pie Electroimanes de accionamiento
Microinterruptores Solenoides

Sistema de Cablecanales: Canalizacién para Tableros

Industrial: CKN: instalacion en el interior de tableros o equipos eléctricos

Envolventes y Accesorios para Cl

Punteras tubulares preaisladas

Rieles de montaje DIN y soportes




INDICE TEMATICO

ProDINZ: Protecciones Eléctricas

Caracteristicas Generales

......................................................... pag. 05
Tablade seleccion Z100 . ... .. pag. 08
Tabla de seleccion Z200 . ... ... pag. 09
Tabla de seleccion Z300 .. ... pag. 10
Tabla de seleccion ZPDI . ... ... pag. 11
Caracteristicas técnicas 2150, Z200y Z300 . ... i . pag. 12
Caracteristicas de deSCONEXION . . . ...ttt ettt e e pag. 13
Caracteristicas técnicas ZPDl . . ... ... . pag. 14

SISTEMA DE REPARTICION

PARA INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUXILIARES

Peines de CONEBXION . ... .. ... pag.15
Contactos auXIli@res. . . . ... pag.16
Borneras repartidoras de carga ............. pag.17

OTROS DATOS

Fundamentos teoricos de proteccion diferencial . ... oL pag.18
Condiciones de presion y temMpPeratura. . . ......... et pag.20

ANEXO

Ensayos de tipo segun Norma IEC B0898. .. ... ... .. pag.22

4| ZOLODA



Caracteristicas Generales

ProDINZ

Cuidan lo que usted mas quiere

Las protecciones eléctricas ProDINZ estan destinadas a
proteger contra cortocircuitos, sobrecargas, contactos
directos e indirectos y fugas a tierra, ante la presencia

de una anomalia de caracter eléctrico o impericia en el e ‘
uso de las instalaciones.

ZOLODA— ZOLODA
La correcta eleccion e instalacion de una proteccion eléc- 0 s 1n 42 i

trica es responsabilidad de un profesional o idéneo for-
mado para estas tareas. En nuestro pais es obligatario el
empleo de materiales normalizados y las prescripciones
de la Reglamentacion AEA (Ley Nacional 19587 de
Higiene y Seguridad en el Trabajo).

La familia ProDINZ esta compuesta por dos series de
interruptores termomagneéticos y dos series de interrup-
tores diferenciales, cumplimentando de esta forma los
requerimientos técnicos y funcionales de la mayor parte
de las aplicaciones de distribucién de energia eléctrica
de baja tension.

El presente catalogo es una herramienta destinada a los
profesionales e idéneos, para la eleccion de las protec-
ciones de circuitos y contra contactos directos e indirec-
tos en funcion de la aplicacion, del aporte al cortocircuito
de la red, del punto de instalacién y de otras condiciones
del entorno, tales como la altitud y la temperatura.

Para el instalador es importante extremar los recaudos
para salvaguardar su responsabilidad profesional, para el
usuario es importante asegurar sus seres y bienes mas
preciados.

Por estas razones, las protecciones eléctricas de
Z0OLODA, Cuidan Lo Que Ud. Mas Quiere .

ZOLODA |5



Consideraciones previas para

Tablas de Seleccion de Dispositivos y Accesorios

la eleccion de protecciones eléctricas ProDINZ

Para la correcta eleccion de las protecciones es necesario
conocer no solo las cargas que estan conectadas a ella, sino
ademas las exigencias de la instalacién en cuanto al aporte de
cortacircuito, condiciones del entorno, la instalacién, fun-
cionalidades adicionales que deba proveer, tales como indica-
ciones de presencia de tension, falla, funcionamiento, etc.
Estas exigencias en general estan determinadas por el
ambito de la aplicacion.

Protecciones de circuitos
Interruptores Termomagnéticos

Se pueden distinguir tres ambitos de aplicacion de las pro-
tecciones, que portan exigencias distintivas: el ambito resi-
dencial, el ambito terciario y el @mbito industrial.

La familia de pratecciones eléctricas ProDINZ de ZOLODA
responde a las exigencias propias de cada ambito. Conocer
esas exigencias y elegir el producto correcto es tarea del pro-
fesional, proyectista o instalador.

Exigencias de
la Aplicacion — l Terciario >
\ Industrial >
C 100
A
L 90
E'; 80
)
(A) 63'63_,_
50
40|
» SSZ4 50 Z200 Z300
Caracteristicas 204
técnicas de las 10|
protecciones 0
4.5kA 6KA 10KA Poder de corte
' (IEC 60898)
Protecciones contra contactos directos e indirectos
Interruptores Diferenciales
Calibre
100 @
90|
80|
70
63|
60|
50|
ZPDI 40 ]
30
x|
20
10
e —
ﬁ:g?ﬁ:ﬂ?ad | 250 200 150 100 5 |
300 30

61 ZOLODA



Tablas de Seleccion de Dispositivos y Accesorios

Interruptores Termomagneticos

Z150 Residencial BA1, BA4 y BAS C 4,5 kA LILHLIT 4 aB3A
Z200 Residencial/ Terciario BA1, BA4 y BAS © 6 kA LILIL I 3 aB63A
Z300Terciario/Industrial BA1, BA4 y BAS C 10 kA LILILIN 3aB63A

Interruptores Diferenciales

ZPDI BA1,BA4YBAS AC 30-300ma 11,11 25,40,63 Y 100A

(*]) Influencia externa a la instalacion eléctrica segun tipo de usuario:

Clasificacion de usuarios de acuerdo a la Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en
Inmuebles de la Asociacién Electrotécnica Argentina (AEA S0364).

BA1 Son personas normales u ordinarias, no instruidas en temas eléctricos.

BA2 Son nifios en viviendas (la Reglamentacion AEA considera las viviendas habitadas por nifios) y nifios en locales proyec-
tados para nifios: guarderias, jardines de infantes o maternales, etc., aplicdndose también a las viviendas.

BA3 Son personas con capacidades diferentes, enfermas, invélidas, lisiadas, ancianas o personas que no disponen de todas
sus capacidades fisicas o intelectuales. Se consideran en hospitales, asilos, hospicios, o lugares similares. Por exten-
sion, se aplica la clasificacion BA3 a las personas privadas de la libertad.

BA4 Son personas instruidas en temas eléctricos: personal de operacion y mantenimiento. Se consideran como las areas
operativas eléctricas o locales de servicio eléctrico en las que pueden actuar personas adecuadamente entrenadas o
supervisadas por personal calificado, de forma que les permita evitar peligros que la electricidad pueda crear.

BAS Son personas calificadas en temas eléctricos: ingenieros y técnicos de la especialidad. Se consideran como las areas
operativas eléctricas cerradas en las que puedan actuar personas con conocimiento técnico o suficiente experiencia
como para evitar por si mismos los peligros que la electricidad pueda crear.

ZOLODA |7



Tabla de Seleccion

Interruptores Termomagnéticos

Serie Z150 e
Gama Residencial
Serie 2150 Poos(Nro]  Calibre In Referencia Codigo Embalaje 4,5KA
- - - - - Corriente asighada 4 a 63 A
1 4 ACB104C4,5 837.101 12 Unid. (segun configuracion)
1 B ACB106C4.5 837.102 12 Unid.
1 10 ACB110C4,5 837.103 12 Unid. Destinados a maniobra individual y pro-
1 16 ACB116C4,5 837.104 12 Unid. teccion de circuitos contra sobrecar-
1 20 ACB120C4.5 837.105 12 Unid. gas y cortocircuitos.
1 25 ACB125C4.5 837.106 12 Unid.
1 32 ACB132C4.5 837.107 12 Unid.
1 40 ACB140C4.5 837.108 12 Unid. Utilizacion:
1 50 ACB150C4.5 837.109 12 Unid. Distribucién terminal en instalaciones
! &3 Bz BEle2 837110 12 Unid. industriales y sector terciario.
2 4 ACB204C4.5 837.200 6 Unid.
2 B ACB206C4.5 837.201 6 Unid.
2 10 ACB210C4.5 837.202 6 Unid. ..
e _ Tension de empleo:
win 2 16 ACB216C4.5 837.203 B Unid. 040,415V 50,60 Hz
S 2 20 ACB220C4.5 837.204 8 Unid.
i 2 25 ACB225C4,5 837.205 6 Unid.
m J 2 32 ACB232C4.5 837.206 6 Unid. Conforme a normas:
4 2 40 ACB240C4.5 837.207 6 Unid. IEC 60898
2 50 ACB250C4.5 837.208 6 Unid.
2 63 ACB263C4,5 837.209 6 Unid. Capacidad de conexionado:
3 3 ACB30BC4,5 837.300 4 Unid. Para cable flexible
3 10 ACB310C4.5 837.301 4 Unid. 1 a 25 mm? hasta calibres de 63 A.
- 3 16 ACB316C4,5 837.302 4 Unid. Alimentacion indistinta
3 20 ACB320C4,5 837.303 4 Unid. Par de apriete 1,7 a 2,5 Nm.
3 25 ACB325C4.5 837.304 4 Unid.
3 32 ACB332C4,5 837.305 4 Unid. Poder de corte:
3 40 ACB340C4.5 837.306 4 Unid. 4500 A [segun IEC 60898)
3 50 ACB350C4.5 837.307 4 Unid.
3 63 ACB363C4.5 837.308 4 Unid.
4 B ACB40BC4.5 837.400 3 Unid.
4 10 ACB410C4.5 837.401 3 Unid.
4 16 ACB416C4.5 837.402 3 Unid.
4 20 ACB420C4.5 837.403 3 Unid. L
4 25 ACB425C4.5 837.404 3 Unid. Fijacion:
4 = ACB432C4.5 AT - Sobre riel Din simétrico de 35 mm.
4 40 ACB440C4,5 837.406 3 Unid. Posicion indistinta.
4 50 ACB450C4.5 837.407 3 Unid.
4 63 ACB463C4.5 837.408 3 Unid.
* Todos los polos tienen proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos.
Dimensiones
73
TGR
® o L
I ©|:| [Zorooa] o o o
(@)
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Interruptores Termomagnéticos

Tabla de Seleccion

@ (€

Serie Z200 e
Gama Terciaria/Industrial
Serie Z200 Polos (Niro) Calibre In Referencia Cadigo Embalaje 6KA
1 3 ACB103C06 832.100 12 Unid. Corriente asignada 3 a 63 A
1 4 ACB104C06 832101 12 Unid. (segun configuracion)
1 6 ACB106C06 832.102 12 Unid.
- 1 10 ACB110C08 832.103 12 Unid. Destinados a maniobra individual y pro-
?:‘ 1 16 ACB116C08 832.104 12 Unid. teccion de circuitos contra sobrecar-
% | 1 20 ACB120C06 832.105 12 Unid. gas y cortocircuitos.
v 1 25 ACB125C06 832.106 12 Unid.
1 32 ACB132C06 832.107 12 Unid.
1 40 ACB140C06 832.108 12 Unid. Utilizacion:
1 S0 ACB150C06 832109 12 Unid. Distribucion terminal en instalaciones
! &3 ACB183C08 832110 12 Unid. industriales y sector terciario.
2 4 ACB204C0B 832.200 B Unid.
2 B ACB206C06 832.201 B Unid.
sied 2 10 ACB210C06 832.202 6 Unid. Tensién de empleo:
ey 2 16 ACB216C06 832.203 6 Un!d. 240,415V 50,/60 Hz
2 20 ACB220C06 832.204 6 Unid.
w/’] 2 25 ACB225C06 832.205 6 Unid.
2 32 ACB232C06 832.206 6 Unid. Conforme a normas:
2 40 ACB240C06 832.207 6 Unid. IEC 80898
2 50 ACB250C06 832.208 6 Unid.
2 63 ACB263C08 832.209 & Unid. Capacidad de conexionado:
3 3 ACB30BC06 832.300 4 Unid. Para cable flexible
3 10 ACB310C06 832.301 4 Unid. 1 a 25 mm? hasta calibres de 63 A.
3 16 ACB316C06 832.302 4 Unid. Alimentacién indistinta
3 20 ACB320C06 832.303 4 Unid. Par de apriete 1,7 a 2,5 Nm.
3 25 ACB325C06 832.304 4 Unid.
3 32 ACB332C06 832.305 4 Unid. Poder de corte:
3 40 ACB340C06 832.306 4 Unid. 6000 A (segun IEC 60898)
3 50 ACB350C06 832.307 4 Unid.
3 63 ACB363C06 832.308 4 Unid. Clase de limitacién:
4 6 ACB40BC06 832.400 3 Unid. Clase 3
4 10 ACB410C06 832.401 3 Unid.
4 16 ACB416C06 832.402 3 Unid.
teaa 4 20 ACB420C06 832.403 3 Unid. L
Wi 4 25 ACB425C06 832.404 3 Unid. F||ﬂ0|0nf L
] 4 = P — SERATE T Sobrg rle.l D.ln glmetrlco de 35 mm.
4 40 ACB440C0B 832.406 3 Unid. Posicion indistinta.
4 50 ACB450C06 832.407 3 Unid.
4 63 ACB463C06 832.408 3 Unid.
* Todos los polos tienen proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos.
**Clase 3 aplica a los calibres comprendidos desde los 3Amp a los 40 Amp.
Dimensiones
72.8
50
b I A
I:l O O O O O O O O O O
814 455 55 (- ‘ ‘ ‘ |
t I o |ele| |elele] eelele
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Interruptores Termomagnéticos

Tabla de Seleccion

© ® O (€

Serie Z300 e
Gama Industrial
Serie 7300 Poos(Nrg)|  Calibre In Referencia Codigo Embalaje 10KA
1 3 ACB103C10 836.100 12 Unid. Corriente asignada 3 a 63 A
1 4 ACB104C10 836.101 12 Unid. (segun configuracidn)
1 B ACB10BC10 836.102 12 Unid.
1 10 ACB110C10 836.103 12 Unid. Destinados a maniobra individual y pro-
i 16 ACB116C10 836.104 12 Unid. teccion de circuitos contra sobrecar-
1 20 ACB120C10 836.105 12 Unid. gas y cortocircuitos.
1 25 ACB125C10 836.106 12 Unid.
1 32 ACB132C10 836.107 12 Unid.
1 40 ACB140C10 836.108 12 Unid. Utilizacion:
1 50 ACB150C10 836.109 12 Unid. Distribucion terminal en instalaciones
1 83 ACB163C10 836.110 12 Unid. -
2 4 ACB204C10 836.200 6 Unid.
2 B ACB20BC10 836.201 8 Unid.
2 10 ACB210C10 836.202 8 Unid. ..
e Tension de empleo:
win 2 16 ACB216C10 836.203 8 Unid. 240,415V 50,/60 Hz
S 2 20 ACB220C10 836.204 8 Unid.
i 2 25 ACB225C10 836.205 6 Unid.
m J 2 32 ACB232C10 836.206 6 Unid. Conforme a normas:
4 2 40 ACB240C10 836.207 6 Unid. IEC 60898
2 50 ACB250C10 836.208 6 Unid.
o 63 ACB263C10 836.209 6 Unid. Capacidad de conexionado:
3 B ACB306C10 836.300 4 Unid. Para cable flexible
3 10 ACB310C10 836.301 4 Unid. 1 a 25 mm? hasta calibres de 63 A.
- 3 16 ACB316C10 836.302 4 Unid. Alimentacion indistinta
3 20 ACB320C10 836.303 4 Unid. Par de apriete 1,7 a 2,5 Nm.
3 25 ACB325C10 836.304 4 Unid.
3 32 ACB332C10 836.305 4 Unid. Poder de corte:
3 40 ACB340C10 836.306 4 Unid. 10000 A (segun IEC 60898)
3 50 ACB350C10 836.307 4 Unid.
3 83 ACB3B63C10 836.308 4 Unid. Clase de limitacién:
4 B ACB40BC10 836.400 3 Unid. Clase 3
4 10 ACB410C10 836.401 3 Unid.
4 16 ACB416C10 836.402 3 Unid.
4 20 ACB420C10 836.403 3 Unid. Fijacion:
2 2: 2222?2212 222252 25::: Sobre riel Din simétrico de 35 mm.
4 40 ACB440C10 836.408 3 Unid. Posicion indistinta.
4 50 ACB450C10 836.407 3 Unid.
4 83 ACB4B63C10 836.408 3 Unid.
* Todos los polos tienen proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.
**(Clase 3 aplica a los calibres comprendidos desde los 3Amp a los 40 Amp.
Dimensiones
72.8
50
b I A
I:l a a =a a a a a a a a
A 63 C \ \ \ ]
t I o |ele| |elele] eelele
49.8 17.8 35.6 53.4 71.2
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Interruptores Diferenciales

Serie ZPDI

Gama Residencial

Serie ZPDI Polos (Niro) Senshiidad [mAJ Calibre In Referencia Cadigo Embalaje
) 30 25 DACI225030 867.200 1 Unid.

2 30 40 DACI240030 867.202 1 Unid.

2 30 63 DAC263030 867.204 1 Unid.

—_— 2 30 100 DACI2100030 | 868.407 1 Unid.
e 6 4 30 25 DACI425030 868.400 1 Unid.
e ® @ 4 30 40 DACI440080 | 868402 | 1 Unid.
= i 4 30 63 DACI463030 868.404 1 Unid.
‘ 4 30 100 DACI4100030 | 868409 1 Unid.

) 300 25 DACI225300 867.201 1 Unid.

2 300 40 DACI240300 867.203 1 Unid.

2 300 63 DACI263300 867.205 1 Unid.

2 300 100 DACI2100300 | 868411 1 Unid.

4 300 25 DACI425300 868401 1 Unid.

4 300 40 DACI440300 868403 1 Unid.

4 300 63 DACI463300 868405 1 Unid.

4 300 100 DACI4100300 | 868413 1 Unid.

Dimensiones
72.8
50
N 1
o I i ® '®
ZOLODAfH
—J o, o O
814 455 G 6
r HH
49.8

101 ZOLODA
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Tabla de Seleccion

@ e (€

AR 1283

Sensibilidad 30 a 300 mA
Corriente asignada 25 a 100 A
(segun configuracién)

Utilizacion:

Proteccién de personas o animales
contra contactos directos o indirectos
y Sus consecuencias (electrocucion,
incendios)

Tension de empleo:
240V (2 polos)
415V (4 polos)

Frecuencia: 50 Hz

Clase : AC

Inc :10000A
Conforme a Norma: |IEC 61008

Capacidad de conexionado:
(para cables flexibles)

hasta 25 mm°®
Fijacion:
Sobre riel Din simétrico de 35 mm

N 1 3. 5
® ® ® ®

P 000

= RN

A5 Sk
[

N® 2@ 4@ 6
=" =~
70.8




Caracteristicas Técnicas

Interruptores Termomagnéticos

Caracteristicas Generales

Normativa Limitacion de energia

Conforme a las Normas [EC 60898. En la secciodn Instrucciones de Uso, Eleccién e Instalacion,
se mencionan los valores de | % resultantes de los
ensayos de los cuales surgen las clases de limitacion de

Certificaciones
Cumplen con lo dispuesto por la Res. N° 171 /2016 de la

Republica Argentina. energia:
UL Argentina
Semko (*)
Demko
CE(*)
*Solo aplica en los modelos de la serie Z200 y Z300
Tensiéon Nominal
La tension asignada de empleo (Ue) o tensién nominal de
los interruptores termomagnéticos ProDINZ se corres-
ponden con el siguiente cuadro. Resistencia de Aislacion >500 M Ohms
Rigidez Dieléctrica 2000 VCA
Unlpalares: Tension de Impulso 4 Kv
240/41 5V~ Fatiga Mecanica y Eléctrica 4 kHz
Bipolar, tripolar y tetrapolar: Rango de Disparo Térmico 1.3InabIn
41 5V~ Rango de Disparo Electromagnético 5Ina 10In
. . Proteccion P40

Corriente Asignada 13K

. . Potencia Disipada Méxi tact v
La naturaleza de la corriente es alterna con frecuencias S B B e (e

de 50/60 Hz.

Para dicha corriente se establecen las siguientes intensi-
dades asignadas (In) o intensidades nominales para cada
tipo de curva de desconexion.

Serie Z150:

Curva C4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40,50y 63 A.
Serie Z200:

Curva C 3,4, 6, 10, 16, 20, 25, 32,40, 50y 63 A.
Serie Z300:

Curva C 3, 4, 6, 10, 16, 20, 25, 32, 40, 50y 63 A.

Poder de Corte:

Serie Z150:
4500 A (IEC 60898)

Serie Z200:
6000 A (IEC B0898)

Serie Z300:
10000 A (IEC 80898)

ZOLODA | 11



Interruptores Termomagnéticos

Caracteristicas de Desconexion

Las caracteristicas de desconexion de los interruptores
termomagnéticos ProDINZ se corresponden a las
Normas IEC 60898. Los valores de desconexion se indi-
can en las gréficas siguientes.

Caracteristicas de desconexion segin IEC 60898
Tipos B,Cy D

120-]-
60-1-- °
20-7--
10-4--
5-4--.

24

—_ 1]

30-4----

minutos

10-{------
[1EF [Epepepp—"

/2 R

[ I, A
05-4------
02-4------
01-4------
0,05-{------
0,02-{------

segundos

0,01 -
0,005 -
0,002 -
0,001 -

Caracteristicas Técnicas

Aplicacién segun la caracteristica de desconexion

Las distintas caracteristicas de desconexion indican
aplicar a los interruptores de curva B para la proteccion
de circuitos con cargas resistivas tales como calefaccion
eléctrica, circuitos de iluminacion, etc. Los interruptores
de curva C son mas apropiados para usos generales
tales como: circuitos de tomacorrientes, pequefos
motores, etc. Finalmente, el uso de la curva D se indica
para la proteccion de circuitos que contienen cargas con
fuerte corriente de conexién, como pueden ser motores
eléctricos con arranque directo o cargas capacitivas.

Esquema Eléctrico:

Indica Interruptor Automitico —— s

4 Indica aptitud seccionamiento

Indica relé termico
Indica relé magnético

—— 0,0005

e
N --F--

1. Valor constante de la corriente de no desconexion
Int=113In:t>1h

2. Valor constante de la corriente de desconexion
t=145In:t<1h

3. 255In:t<1m (In £ 32A)
t<2m (In > 32A)

4. 255In:t>1s

5. TipoB: 3In:t> 0.1s
6. S5In:t<01s
7. TipoC: 5In:t >201s
8 10In:t<0.1s
9. TipoD: 10In:t >0.1s

10. 20In:t<0.1s
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Interruptores Diferenciales
Serie ZPDI

Caracteristicas Generales

Normativa
Conforme a la Norma |IEC 61008

Certificaciones

Cumplen con lo dispuesto por la Res. N° 171 /2016 de la
Republica Argentina.

UL Argentina

Semko

Demko
CE

Tension Nominal

La tension asignada de empleo (Vo) o tensién nominal de
los interruptores diferenciales ProDINZ se corresponden
con el siguiente cuadro.

Serie ZPDI
2 Polos: 240V~
4 Polos: 415V~

Corriente Asignada
La naturaleza de la corriente es alterna con frecuencias
de 50 Hz.

Serie ZPDI
25,40 ,63Y 100 A.
lcn=10.000A

Clases de Disparo

Serie ZPDI
Clase AC.

Sensibilidad
Serie ZPDI
30y 300 mA.

Poder de Ruptura y Cierre :

Vida Eléctrica y Mecanica

Caracteristicas Técnicas

Expresada en ciclos de maniobras.

Serie In (A) Im=1"m
25-40 500
ZPDI 30y 300ma
63 630

["m=Ilm
Im= Capacidad de Conexién y Ruptura.

|"m= Capacidad residual de Conexién y Ruptura.

Serie Vida Eléctrica Vida Mecénica
ZPDI 2000 4000
Proteccion

El grado de proteccion es IP20 segun lo establecido en

la Norma [EC 610008.

Resistencia de Aislacion

Rigidez Dieléctrica

Tensién de Impulso

>100 M Ohms
2000 VCA

4 Kv

ZPDI

1an0.34 Q1=
' I
BOHz IEG B1008-1 *24°

W
Sy

oA~ ® @ @O (€
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Tabla de Seleccion

Sistemas de reparticion
para instalaciones eléctricas

Peines de Conexion 1, 2, 3 y 4 polos

Los peines de conexion ZOLODA son la solucion ideal para puentear  Cortandolo a la medida deseada y colocando las tapas laterales
varios aparatos maodulares en un tablero o centro de distribucion.  queda preparado para su instalacion.

Su utilizacion proporciona mayor rapidez, mejor terminacion y  El conector de cables se utiliza cuando se debe acometer del mismo
confiabilidad. lado donde se realizan los puentes, de una manera sencilla y

Sus cuatro modelos vienen en tramaos de 1 metro de longitud.  segura.

Caracteristicas Generales

Frecuencia de trabajo 50 Hz
Grado de contaminacion )

Ik (resistencia al impacto) o7
Capacid._ad para soportar cargas mecanicas _ Normal
(no previsto para cargas adicionales a su propio peso)

Inc(KA) 10
Ipk,lcw e Icc [KA] (limitadas por el ITM ZOLODA Z300 de 10KA) 10

* Apto para uso con conductores de cobre exclusivamente.

* Instalacion en interior de tableros exclusivamente.

* Los peines son conjuntos con partes fijas solamente, clasificados bajo envolvente.

* Los trabajos de montaje y conexion deberan ser realizados por personal calificado.
* Los peines estan aislados por una envolvente de material plastico.

* Peines PCZ para instalacion en termomagnéticas Z200,/Z300 de ZOLODA.

Caracteristicas Técnicas

PCZ 1 Polo PCZ 2 polos PCZ 3 polos PCZ 4 polos PCZ equilibrado
Referencias 817001 817002 817003 817004 817005
Material conductor Cu 99,7 Cu 99,7 Cu 997 Cu 997 Cu 99,7
Material aislante UL 94 Grado VO UL 94 Grado VO UL 84 Grado VO UL 94 Grado VO UL 94 Grado VO
Norma IEC61439-6 IEC61439-6 IEC61439-6 IEC61439-6 IEC61439-6
Tension nominal V-50 HZ 400 VCA 400 VCA 400 VCA 400 VCA 400 VCA
Tension aislacion V-50 Hz 500V 500V 500V 500V 500V
Tension asignada de aislacién (KV) a 4 4 4 4
Corriente nominal (A) 63 63 63 63 63
Longitud (mm) 1000 1000 1000 1000 1000
Paso entre dientes (mm) 17,9 179 17,9 179 17,9
Polos por metro (nro) 55 54 54 56 60
Apararatos por metro (nro) 55 27 18 14 30
Seccion equivalente (mm?) Pin: 6 Barra transversal:15 | Pin: 6 Barra transversal:15 | Pin: 6 Barra transversal:15| Pin: 6 Barra transversal:15|Pin: 6 Barra transversal:15
Peso por metro (kg) 0,25 046 0,60 0,85 0,85
Tabla de Seleccion
Esquema Descripcion Referencia Cadigo Embalaje
Peine PCZ 1P B3A 55 salidas 817001 817.001 12 unid.
L 3 . . .
k&.;‘” Peine PCZ 2P B3A 54 salidas 817002 817.002 6 unid.
"’E///k’,‘g’: Peine PCZ 3P B3A 54 salidas 817003 817.003 4 unid.
:!‘ Peine PCZ 4P B3A 56 salidas 817004 817.004 3 unid.
Peine PCZ 2P equilibrado [N comun) B3A 60 salidas 817005 817.005 3 unid.
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Tabla de Seleccion

Sistemas de reparticion
para instalaciones eléctricas

Continuaciadn: Peines de Conexién 1, 2, 3 y 4 polos

Accesorios
Descripcion Referencia C adigo Embalaje
Tapa para PCZ 1P 817101 817.101 100 unid.
1 Tapa para PCZ 2P 817102 817.102 100 unid.
‘ ! Tapa para PCZ 3P 817103 817.103 100 unid.
"’j Tapa para PCZ 4P 817104 817.104 100 unid.
Tapa para PCZ 2P equilibrados 817105 817.105 100 unid.
Seccién adm.cable rigido: 6 a 25mm
Conector 16 mm® - B3A para PCZ 817900 817.800 25 unid.
Seccion adm.cable flexible: 6 a 16mm?

Recomendaciones para una correcta instalacion
* Instale primero el peine PCZ en los bornes de entrada de las termomagnéticas.
* Luego instale el conector en cada polo de tal forma que queden separados entre si para facilitar el ingreso del conductor.

Si éste es de la maxima seccion, puede optar por colocar un conector por interruptor para una instalacion mas comoda.
* Utilizar terminal tubular tipo ZE en la conexion del cable con el conector.

* De quedar terminales del peine libres sin conectar, éstos deben quedar aislados por medios apropiados.

* Compatibilidad electromagnética: no es recomendable colocar equipos electrénicos sensibles préximo a los peines, ya que
puede llegar a provocar algun tipo de interferencia.

Conexion Unipolar

ST TTTTTIUTDT

I

Conexion Bipolar

TTUTTTTTT T

Conexion Tripolar

TITTT —— eEseanmEsm T T T T

nnnnnnnnnnnnnnn

nnnnnnnnnn

elele|elele olele|lelele|elee

Conexién Tetrapolar

)
IRIRIR

nnnnnnnnnn

ol elelelelelele oo eeleeoeeleeoeleeee
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Caracteristicas Técnicas

Contactos auxiliares para interruptores:
AUX-Z200 Z300

Conmuta o cambia de posicién en caso de intervencion automatica del interruptor, ideal para obtener sefalizacién
a distancia.
El contacto auxiliar cuenta con un accionamiento frontal de prueba que permite verificar su buen funcionamiento.

Uso profesional en instalaciones industriales.
Se recomienda que el montaje y conexion deba realizarse por personal calificado.

Caracteristicas Generales

Tipo de dispositivo de control de circuito Interruptor de posicion
Meétodo de operacion Manual
Metodo de control Automatico
Capacidad para soportar cargas mecanicas Normal
Numero de polos 2(1NO 1NC)
Tipo de corriente CC-CA
Tension asignada de empleo (Ue) 415V
Tensién asiganda de aislamiento (Ui) 415V
Corriente asignada de empleo (le) 6 A
Frecuencia asignada 50Hz
Vida Util electromecanica >= 5000 ciclos
Seccion de conductor maximo admisible 2,5mm =
Seccion de conductor minimo admisible 1mm
Ensayo dieléctrico 1890V
Tipo dispositivo de proteccion Fusible gL/gG 10A
AC 12
Tensiones asignadas de empleo A Hi
Categoria de empleo 240V oA
DC 12
Intensidades asignadas de empleo a las tensiones 130V 1A
asignadas de empleo
48V 2A
24V 6 A
>

AUX-Z300 Z200
l ZOLODA

atsv~. 3R
2100~ 6a AC1?

20V
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Caracteristicas Técnicas

Sistemas de reparticion
para instalaciones eléctricas

BRC - Borneras Repartidoras de Carga
BRC1 - BRC2 - BRC4: Unipolar, Bipolar y Tripolar Caracteristicas técnicas

Destinadas para circuitos de distribucién monofasicos y * Conforme a la norma IEC 60947-1.
trifdsicos con neutro. Su uso mas frecuente es en « Tension nominal 240,415V

tableros o centros de distribucién con interruptores _ _
automaticos. * Frecuencia de trabajo 50/60Hz.

. ., i ¢ Corriente nominal (@40°C) 125A.
Los elementos de conduccion estan constituidos por ba- L _ _
rras de latén perforadas. El sistema de conexion de los * Fijacién sobre placa de montaje por medio de
cables a la barra es de apriete directo por tornillo. dos tornillos y a riel Din.

) L * Grado de proteccion Ip20.
Todos los materiales de soporte y aislacién son de termo-

plastico autoextinguible de alta rigidez dieléctrica, resisten-
cia mecanica y proteccion UV. * Tension de aislacion (Ui] de 5S00VAC.

* Corriente de pico (Ipk]) de 20KA.
¢ Corriente de corta duracion (lcw] de 4,5KA.

* Capacidad e conexion de 1,5 a 25mm.

Bornera N¢ Polos Conexitn Color Referencia Cadigo Embalaje Lgirrgsgsg‘g?f:lto
1 7 Gris BRC112507/N 810010 10 95x 35 x 15
1 7 Azul BRC112507AZ/N 81001 10 95x 35 x 15
1 7 Verds BRC112507VE/N 810012 10 95x 35 x 15
Gris ABRC 810000 10 70x 20 x20
(Adaptador a riel DIN)
2 7 Gris BRC208007/N 815.202 Unitario 65 x 45,5 x 51
2 15 Gris BRC208015/N 815.203 Unitario 132 x 45,5 x 51
4 7 Gris BRC410007/N 816.203 Unitario 65 x 89,5 x 50
\ 4 1" Gris BRC412511/N 816.204 Unitario 100 x 89,5 x 50
4 15 Gris BRC412515/N 816.205 Unitario 132 x 89,5 x 50

(*]) Es recomendable la utilizacién de terminales tubulares para la realizacion de la conexion.
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Interruptores Diferenciales
Serie ZPDI

Fundamentos Técnicos

Efectos de la corriente eléctrica sobre el cuerpo
humano

La aplicacion de la corriente eléctrica sobre el cuerpo
humano produce en este calambres, quemaduras y
hasta, en los casos mas graves, fibrilacion ventricular que
puede producir dafios irreversibles, con consecuencias
fatales.

EFECTO = Intensidad x Tiempo

La relacion Intensidad-Tiempo-Efecto queda reflejada en la
figura 1. En presencia de una proteccién diferencial, los
efectos no alcanzan el nivel de peligro para la vida
humana.

Diagrama de Jankowski Limite_de fibrilacion
m™ T T T T
500 b / Fibrilacién cordfoca —
300 | u
200 1 A
Ty
100
un relé :“d. d I Saf, ™
30
20
10 (1 /%%}
17/ 7 / L7 Calambres
S
001 01 1 10 50 seq.
Figura 1

Principios de funcionamiento de los

interruptores diferenciales

En la figura 2, vemos el esquema de los componentes de un
relé diferencial monofasico instalado. Toda la corriente que con-
sume el receptor viene por la fase activa y retorna por el
neutro, originando en el nucleo flujos opuestos propor-
cionales a las respectivas intensidades.

Comportamiento sin intensidad de fuga

En el caso de que no exista ninguna derivacion a tierra
(fuga), toda la intensidad de la fase retorna por el neutro.
Por lo tanto, los flujos seran del mismo valor y de sentido
contrario, siendo el flujo resultante O. Un flujo de valor O

Receptor sin fuga
° =

o3

Figura 2
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Caracteristicas Técnicas

no es capaz de originar ninguna fuerza electromotriz en el
arrollamiento secundario. Continuaréd manteniendo el
equilibrio en el relé polarizado y se mantendra la estabili-
dad en el dispositivo de conexién (interruptor).

Comportamiento con intensidad de fuga

En el caso de que exista una derivacion a tierra (corriente
de fuga), por la fase circularé la intensidad que alimenta
el receptor | mas la intensidad de fuga If, regresando por
el neutro solamente la intensidad del receptor, puesto que
la intensidad de fuga fluye por la puesta a tierra, que no
pasa por dentro del ndcleo toroidal. (ver Fig.3)

La intensidad circulante por la fase sera mayor que la
intensidad circulante por el neutro.

Los flujos establecidos seran de signo contrario y propor-
cionales a las intensidades, por tanto uno mayor que otro:
Fr > Fo, existiendo un flujo resultante: Fr - Fo = F.

Este flujo resultante origina una fuerza electromotriz en el
secundario del ndcleo toroidal que, segun su valor y el de
la sensibilidad del diferencial, serd suficiente para despo-
larizar el relé y liberar el gatillo de desconexion del inte-
rruptor.

El fenémeno es idéntico, sea cual sea la sensibilidad de los
relés (10, 30 o 300 mA).

Receptor con fuga

o

Figura 3



Interruptores Diferenciales

Clases de Disparo

Clase A

Los interruptores diferenciales clase A garantizan la
desconexién ante corrientes diferenciales alternas o con-

tinuas pulsantes, aplicadas bruscamente o de valor creciente.

La presencia de semiconductores (diodos, tiristores, etc)
cada vez mas frecuente en los receptores, puede ser la
fuente de corrientes de fuga continuas pulsantes.

Corriente alterna

Caracteristicas Técnicas

Caracteristicas de disparo

Corrientes diferenciales / tiempos de disparo

Corrientes Diferenciales Tiempos de Disparo
0,5 x lan t=e0 | W
1 x lan t <200 ms
2 x lan t<100 ms I
10 x lan t<30 ms

Corriente continua pulsante para un angulo de 0°

IEC 61008
Corrientes Diferenciales Tiempos de Disparo
0,5x1an t =®
1 x1An t<300 ms
2 xl1an t<150 ms
5xlan t<40ms
t o0
(m2)
300 | -1
]
200 LK
1
i
150 4. 1b-- ~
i i
| v 1
| i
| 1
| i
‘ i
b
I |
a0 |4 . =
P :
I | I
0 - —
0s1 2 3 4 35 xlan

Corrientes Diferenciales Tiempos de Disparo
0,35 x lan t=00
1,4 x 1An t <200 ms
2,8 x lan t <100 ms
14 x 1an t<30 ms
/\ ) \‘-\ max. 6 mA
\Min 150° 3
- |
~
-y \\\mu.s mA
AN\
- —
Clase AC

Un interruptor diferencial Clase AC asegura la descone-
xién ante una corriente diferencial alterna senoidal, apli-
cada bruscamente, o de valor creciente.

Corrientes Diferenciales Tiempos de Disparo
0,5 x lan t=c \ f-A—
1 x 1an t <200 ms
2 x lan t< 100 ms
10 x lan t <30 ms

ID Selectivos

Los ID selectivos incorporan un retardo a la desconexion
diferencial que permite coordinar el disparo con otros 1D
ubicados agua abajo.

El tiempo de disparo de los ID Selectivos no excede los 200
ms.

Curva de desconexion tipica
1. Interruptores diferenciales selectivos.
2. Interruptores diferenciales no selectivos.

t(s) —

|

2 i

0.2 - - — 9

|

40 ms S — ll

| |

| ~ T — —

0.01 - i v s, /

: | G s
0,005 L 1 S s l

ZOLODA 119



Interruptores Termomagneéticos

Condiciones normales de funcionamiento

Los interruptores automaticos termomagneticos ProDINZ
estan disefiados para trabajar a valores de temperatura am-
biente comprendidos entre -5°C y +40°C. Los valores de co-
rriente asignada estan determinados a una temperatura am-
biente comprendida entre 30°C +5°C. Para diferentes valores
se debe emplear los coeficientes de correccion de la tabla.

Las condiciones de humedad limite son del 50 % de humedad
relativa a una temperatura maxima de +40°C, aunque los inte-
rruptores pueden trabajar a humedades relativas mayores, si la
temperatura es menor (por ejemplo: es aceptable una humedad
relativa del 90 % a +20°C de temperatura ambiente).

Las propiedades de los interruptores ProDINZ se mantienen
para altitudes inferiores a los 2.000 metros. Para alturas supe-
riores deben tenerse en cuenta tanto la disminucion de la rigidez
dielectrica como la disminucién del efecto refrigerante del aire.

Las condiciones de temperatura ambiente durante el transporte
y el almacenamiento no deben sobrepasar el intervalo de -25°C
a +70°C.

Para periodos cortos que no excedan de 24 horas puede alcan-
zarse los +85°C con una humedad relativa del 30 %. Durante
este periodo es importante evitar la condensacion de agua en el
interior de los interruptores automaticos.

El servicio asignado a los interruptores ProDINZ es del tipo inin-
terrumpido, es decir que el interruptor puede estar con los con-
tactos cerrados, siendo recorrido por una intensidad constante,
sin interrupcion durante largos periodos (pueden ser semanas,
meses e incluso afnos).

Influencia de la temperatura ambiente en las carac-
teristicas de desconexion térmica

Los interruptores ProDINZ curva B, C y D estan regulados térmica-
mente a una temperatura ambiente de 30°C +5°C. A temperaturas
diferentes de las de referencia la capacidad de carga varia de forma
inversamente proporcional con la temperatura, es decir, al aumentar
la temperatura ambiente disminuye la capacidad de carga y al dis-
minuir la temperatura ambiente aumenta la capacidad de carga.

Si la temperatura de trabajo va a ser diferente de la temperatura
de referencia, debe tenerse en cuenta en el momento de la elec-
cion de la intensidad nominal del interruptor. Como uso general
puede aplicarse la tabla 1.

s 1,4

513

g 11

2 1

FREE EEE P PRSP R PR S

s H

5 :

o 0,7

20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70
Temperatura °C

Ejemplo: En un interruptor termomagnético de 10A a 45°C, la corriente
asignada queda reducida a:
Coeficiente correccion = 092 | = |, x Coef. = 10x0.92 = 8.2A

Tabla 1
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Eleccion, Instalacion y Uso

Influencia de la altitud

Si la instalacion se halla situada por encima de los 2.000 m. de alt-
tud debe tenerse en cuenta la disminucion de la rigidez dieléctrica
y el efecto refrigerante del aire. Las normas NEMA y ANSI fijan
algunos valores concretos que pueden tomarse como referencia:

Altitud | Maximo Permanente U Nominal Aislamiento
<2.000 m. 1,00 1,00
<2.600 m. 0,99 0,95
<3.900 m. 0,96 0,80

Tabla 2

Variacion de la capacidad de carga al instalarse en riel
DIN sin separacion

Cuando deban ser instalados muchos automaticos juntos,
sometidos a plena carga, en tableros o lugares donde la venti
lacion se vea limitada, debe tenerse en cuenta la reduccion de
carga de los interruptores debido a un incremento de tempe-
ratura de los mismas. Para evaluar la disminucion de la intensi-
dad de empleo puede usarse el siguiente criterio:

- Para una sola fila puede utilizarse la tabla 3.

- En tableros de dos filas la reduccion es aproximadamente
de un 25%.

- En tableros de tres filas la reduccion es aproximadamente
de un 30%.

—
—_

Coef. correccion
o o o

o O

1

1

1

1

— ______.._ﬁ-._\

T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
N° de aparatos

N

Ejemplo: Para 7 interruptores de 20A adosados, la corriente de empleo
maxima seré:
I =1,xCoef. =20 x 0.78 = 15.6A

Tabla 3

Maxima potencia activa disipada por polo a corriente
nominal

Datos necesarios para el dimensionamiento térmico de gabinetes de
material sintético. En la siguiente tabla se dan los valores méaximas,
segun IEC 60898, de patencia activa maxima disipada por polo a co-
rriente nominal y los valores que arrojan los interruptores ProDINZ.

Corriente Asignada (A) Xg'ﬁ%mﬁl’gi[{}\c}] M%’g;gg’gger”ggo"‘\[%‘f
InZ 10 3 1,55
10>1,2 16 3.5 2,56
16>1,2 25 45 2,00
25>1,232 6 317
32>1,240 7/45) 3,40
40>1, 2 50 9 4,20
50>1,2 63 13 6,30

Tabla 4






Anexo

Ensayos de tipo segun Norma IEC 60898

Secuencia A

Ensayo de indelebilidad del marcado

El ensayo se realiza frotando el marcado a mano durante 15 s con un pafio de algodén empapado en agua y durante otros 15 s
con un pano de algodén empapado en un solvente hexano alifdtico con un contenido maximo en carburos aromaticos de 0,1% en
volumen, un valor de kauributanol de 29, una temperatura inicial de ebullicién de alrededor de 65 °C, una temperatura de ebulli-
cion final de alrededor de B9 °C y un peso especifico de alrededor de 0,68 g/cm®.

Criterio de aceptacion
Luego de este ensayo, el marcado debe ser facilmente legible y después de la totalidad de los ensayos de norma, el marcado debe
permanecer facilmente legible.

Ensayo de la seguridad de los bornes para conductores externos

Se conecta a los bornes conductores de cobre de la menor y mayor seccion especificada, macizos o cableados segun sea el caso
mas desfavorable.

El conductor se inserta en el borne a la longitud minima prescripta o, si no esta prescripto ningin largo, hasta que aparezca por
la cara opuesta del borne y en la posicion mas susceptible de favorecer el escape de un hilo.

Los tornillos se aprietan entonces con un par igual a dos tercios del indicado en la tabla correspondiente.

Cada conductor se somete a una traccion, cuyo valor en Newton se indica en la tabla de aplicacion.

Esta traccion se aplica sin tirones durante 1 minuto, en la direccién del eje del alojamiento del conductor.

Criterio de aceptacion

Durante el ensayo, el conductor no debe desplazarse de forma apreciable en el borne. Los conductores no deben presentar dafos
severos ni hilos cortados.

Después del ensayo no debe haberse escapado del elemento de apriete ningtn hilo del conductor.

Ensayo para la proteccion contra choques eléctricos
El dedo de prueba (normalizado segun la figura) se aplica en todas las posiciones posibles de plegado de un dedo real, utilizando
un indicador de contacto eléctrico para sefializar el contacto con las partes activas.
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Criterio de aceptacion

Durante este ensayo, las envolventes o cubiertas no deben deformarse en tal grado que las partes bajo tension pueden ser
tocadas con el dedo de prueba rigido.

Los interruptores automaticos se someten, durante 1 min. a una fuerza de 75 N aplicada por intermedio de la extremidad de un
dedo de prueba rigido de iguales dimensiones que el dedo de prueba normalizado.

Ensayos de resistencia al calor
1) Las muestras se mantienen durante una hora en una estufa a una temperatura de (100 * 2] °C; si existen cubiertas removi-
bles son mantenidas durante 1 hora en una estufa a una temperatura de (70 + 2] °C.

Criterio de aceptacion

Durante el ensayo las muestras no deben sufrir ninguna maodificacién que dificulte su empleo posterior y el eventual material de
relleno no debe fluir de forma que las partes activas queden accesibles.

Después del ensayo y luego de que las muestras se hayan enfriado aproximadamente a la temperatura ambiente, no debe poder
accederse a las partes activas que no sean normalmente accesibles cuando las muestras se montan como en uso normal, aun
cuando se aplique el dedo de prueba normalizado con una fuerza no mayor que 5 N.

2] Las partes exteriores de material aislante de los interruptores automaticos, necesarias para mantener en su posicion las partes
gue conducen corriente y las partes del circuito de proteccién, se someten a un ensayo de presion de bola.

La parte a ensayar se dispone horizontalmente sobre un soporte de acero y se apoya una bola de acero de 5 mm. de didametro,
con una fuerza de 20 N, sobre dicha superficie. El ensayo se efectia en una estufa, a una temperatura de (125 * 2] °C.

Criterio de aceptacion
Después de 1 h, se retira la bola de la muestra, que se enfria en 10 s aproximadamente, a la temperatura ambiente, por inmer-
sion en agua fria. El diametro de la huella de la bola no debe ser mayor que 2 mm.
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Anexo

Resistencia al calor anormal y al fuego

El ensayo con el hilo incandescente se realiza de acuerdo con la Norma IEC 60695-2-1, en las siguientes condiciones:

- para las partes exteriores en material aislante de los interruptores automaticos disefiadas para mantener en su posicion las
partes que conducen corriente y las partes del dispositivo de proteccion, el ensayo se realiza a una temperatura de (360 £ 1 5)
°C.

- para todas las otras partes exteriores de material aislante, el ensayo se realiza a una temperatura de (650 + 10] °C.

Criterio de aceptacion

Se considera que la muestra ha superado el ensayo del hilo incandescente, si:

- no aparece llama visible alguna, ni incandescencia prolongada, o si

- las llamas y la incandescencia en la muestra se extinguen en los 30 s siguientes al retiro del hilo incandescente.
El papel de seda no debe inflamarse y la plancha de madera de pino no debe chamuscarse.

Ensayo de proteccion contra la oxidacion

Las piezas a ensayar se desengrasan por inmersion durante 10 minutos en un desengrasante quimico frio, tal como metil-cloro-
formo o gasolina. Después se sumerge durante 10 minutos en una solucién al 10% de cloruro de amonio en agua, a una tem-
peratura de (20 = 5) °C. Sin secarlas, después de haber sacudido las gotas, se suspenden durante 10 minutos en un recinto con-
teniendo aire saturado de humedad a una temperatura de (20 + 5] °C.

Criterio de aceptacion
Después que las piezas se hayan secado durante 10 minutos en una estufa a una temperatura de (100 = 5] °C, no deben pre-
sentar ningun indicio de oxidacién en su superficie.

Secuencia B

Ensayo de elevacion de temperatura

Se hace circular una corriente igual a |,simultdneamente por todos los polos del interruptor automatico durante un tiempo sufi-
ciente para alcanzar el estado de equilibrio térmico o durante el tiempo convencional, segln sea el mayor de los dos valores.

En la practica, esta condicion se alcanza cuando la variacion del calentamiento no sobrepasa 1 K por hora.

Para los interruptores automaticos tetrapolares con tres polos protegidos, los ensayos se efectian haciendo pasar primero la co-
rriente por los tres polos protegidos solamente.

Se repite el ensayo haciendo pasar la misma corriente por el polo destinado a ser conectado al neutro y el polo protegido mas
préximo.

Criterio de aceptacion
Durante el ensayo, la elevacion de temperatura no debe sobrepasar los siguientes valores:

Bornes para conexiones externas 60 K
Partes externas que pueden ser tocadas durante una maniobra 40 K
Partes metalicas externas de los dispositivos de maniobra 25 K
Otras partes externas 60K

Medicion de la potencia disipada
Utilizando una fuente de tension de valor no menor que 30 V se hace circular una corriente alterna de valor igual a In en un cir-
cuito sustancialmente resistivo a traves de cada polo del interruptor automatico.

Criterio de aceptacion
La potencia disipada por polo calculada sobre la base de la caida de tension medida bajo condiciones de régimen entre los bornes
correspondientes no debe exceder los valores siguientes:

In <10 3W
10 <1< 16 35W
16 <l 25 45W
25 <lps 32 6W
32 <1< 40 75W
40 <l< 50 oW
50 << 63 13W

Ensayo de 28 dias
El interruptor automaético se somete a 28 ciclos, comprendiendo cada uno de ellos 21 h, con corriente igual a la nominal bajo una
tension de circuito abierto de al menos 30 V'y 3 h sin corriente.

Criterio de aceptacion

El interruptor automatico estara en posicion cerrado, siendo la corriente establecida e interrumpida por un interruptor auxiliar. El
interruptor automatico no debe disparar durante este ensayo.

Durante el dltimo periodo de circulacion de corriente, se mide el calentamiento de los bornes.
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Esta elevacion de temperatura no debe sobrepasar el valor medido durante el ensayo de elevacion de temperatura en mas de 15 K.
Inmediatamente después de esta medicion del calentamiento, la corriente se aumenta de forma progresiva en un maximo de 5 s,
hasta la corriente convencional de desconexion.

El interruptor automatico debe disparar en los limites de tiempo convencional.

Secuencia C

Ensayo de durabilidad mecanica - eléctrica

El ensayo se efectla a la tension nominal y se regula la corriente al valor de corriente nominal por medio de resistencias e induc-
tancias en serie, conectadas a los bornes de carga.

La corriente debe tener una forma practicamente senoidal y el factor de potencia debe estar comprendido entre 0,85y 0,9.

El interruptor automatico se somete a 4.000 ciclos de maniobra con corriente nominal.

Cada ciclo de maniobra consiste en una maniobra de cierre, seguida de una maniobra de apertura.

Para los interruptores automaticos de corriente nominal menor o igual que 32 A, la secuencia de maniobras debe ser de 240 ci-
clos por hora y durante cada ciclo, el interruptor automatico debe permanecer abierto durante un minimo de 13 s.

Para los interruptores automaticos de corriente nominal mayor que 32 A la cadencia de maniobras debe ser de 120 ciclos por
hora y durante cada ciclo, el interruptor automatico debe permanecer abierto durante un minimo de 28 s.

Criterio de aceptacion

Después del ensayo la muestra no debe presentar:

- un desgaste anormal;

- discrepancia entre la posicion de los contactos maviles y la correspondiente al dispositivo indicador;
- dafnos o roturas de la envolvente que permitan tocar las partes activas con el dedo de ensayo;

- aflojamiento de las conexiones eléctricas o mecanicas;

- pérdida de material de sellado.

Comportamiento con corrientes de cortocircuito reducidas

Las impedancias adicionales Z 1 (ver apartado 9.12.7.3] se ajustan de forma de obtener una corriente de 500 A o de 10 veces
I, eligiendo el mayor valor con un factor de potencia comprendido entre 0,93 y 0,98.

Cada uno de los polos protegidos del interruptor automatico se somete separadamente a un ensayo.

Se provoca la apertura automatica del interruptor nueve veces, siendo el circuito cerrado seis veces por un interruptor auxiliar y
tres veces por el propio interruptor automatico.

La secuencia de maniobra debe ser: 0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO

Criterio de aceptacion

Después del ensayo efectuado, los interruptores automaticos no deben presentar ningun dafio susceptible de perjudicar su uti-
lizacién posterior y deben satisfacer, sin mantenimiento alguno, el ensayo de rigidez dieléctrica y sin tratamiento previo de
humedad.

Este ensayo de rigidez debe efectuarse entre las 2 h y 24 h posteriores al ensayo de cortocircuito.

Después del ensayo, los interruptores automaticos no deben disparar cuando se hace circular, por todos los polos, durante el tiem-
po convencional y a partir del estado frio, una corriente igual a 0,85 veces la corriente convencional de no desconexion.

Al final de esta verificacién, se aumenta la corriente en forma regular hasta alcanzar en menos de 5 s un valor igual a 1,1 veces
la corriente convencional de desconexion.

Los interruptores automaticos deben desconectar dentro del tiempo convencional.

Secuencia D

Ensayo de la caracteristica tiempo - corriente

Descripcion Criterio de aceptacion

1,13 I Estado frio t>1h(paral,< 63 A) No disparo

t>2 h [para |, > 63 A)

1,451, Inmediatamente t<1h(paral,< 63 A) Disparo
después del ensayo anterior t <2h(paral,> 63 A]
2,95 I, Estado frio 1s<t<B0s(l,<32A) Disparo

1s<t<120s(l,> 32 A)

Ensayo a 1500 A

Para los interruptores automaticos con poder de corte nominal de 1500 A, se ajusta el circuito de ensayo de manera de obtener
una corriente presunta de 1500 A, con el factor de potencia correspondiente.

Para los interruptores automaticos con poder de corte nominal mayor que 1500 A, se ajusta el circuito de ensayo con el factor
de potencia correspondiente a 1500 A.

La secuencia de operaciones se debe efectuar segun lo especificado para el comportamiento con corrientes de cortocircuito
reducidas.
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Criterio de aceptacién

Después del ensayo efectuado, los interruptores automaéticos no deben presentar ningin dafio susceptible de perjudicar su uti-
lizacién posterior y deben satisfacer, sin mantenimiento alguno, el ensayo de rigidez dieléctrica y sin tratamiento previo de
humedad.

Este ensayo de rigidez debe efectuarse entre las 2 h y 24 h posteriores al ensayo de cortocircuito. Después del ensayo, los inte-
rruptores automaticos no deben disparar cuando se hace circular, por todos los polos, durante el tiempo convencional y a partir
del estado frio, una corriente igual a 0,85 veces la corriente convencional de no desconexion.

Al final de esta verificacién, se aumenta la corriente en forma regular hasta alcanzar en menos de 5 s un valor igual a 1,1 veces
la corriente convencional de desconexion.

Los interruptores automaticos deben desconectar dentro del tiempo convencional.

Secuencia E

Relacion entre el poder de corte de servicio y el poder de corte nominal

La relacién entre el poder de corte de servicio de cortocircuito y el poder de corte nominal - factor k - debe estar de acuerdo con
los valores indicados en el criterio de aceptacion.

Durante las operaciones “0”, se coloca en la parte frontal del interruptor una hoja de polietileno de (0,05 = 0,01) mm. de espesor,
la cual sobrepasara 50 mm en todas las direcciones de la parte frontal del aparato, pero no sera menor de 200 x 200 mm fijandose estira-
da en un marco situado a 10 mm. de la posicidon mas saliente del érgano de maniobra.

Criterio de aceptacion

len [A] k
Ion < 6000 A 1

6000 A <Ign< 10000 A 0,75+
e > 10 000 A 0,5%x

(*) Valor minimo de |5 6 000 A
(*x*) Valor minimo de Ig: 7 500 A

Comportamiento con poder de corte de servicio en cortocircuito (I

Se ensayan tres muestras con las corrientes y factores de potencia especificados.

Si no estédn marcados los bornes de entrada y salida del interruptor en ensayo, dos de las muestras se conectaran en un sentido
y la tercera se conectara en el sentido contrario.

Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares la secuencia de maniobra es: 0-t-0-t- CO

En las maniobras “O” el interruptor auxiliar A se sincroniza con la onda de tensién, de manera que el circuito se cierra en el  punto
0° de la onda para la maniobra “0” sobre la primera muestra.

A continuacion este punto se desfasa 45° para la segunda maniobra “O” en la primera muestra, para la segunda muestra las dos
maniobras “0” deben estar sincronizadas a 15° y 60°, y para la tercera muestra, a 30° y 75°.

Para los interruptores automaticos bipolares, la sincronizacion se efectiia tomando siempre como referencia el mismo polo.

Para los interruptores automaticos tripolares y tetrapolares, la secuencia de operaciones es: O -t - CO - t - CO

Para las maniobras “0”, el interruptor auxiliar A se sincroniza con la onda de tensién de manera que el circuito se cierre en un
punto cualquiera (x°) de la onda en la maniobra “O” de la primera muestra.

Este punto se desfasa seguidamente 60° para la maniobra “O” de la segunda muestra y otros 60° para la maniobra “0” de la ter-
cera muestra.

La tolerancia de sincronizacion debe ser de £ 5°. Debe utilizarse siempre el mismo polo como referencia para la sincronizacion
de las diferentes muestras.

CS]

Criterio de aceptacion

Después del ensayo efectuado, los interruptores automaticos no deben presentar ningin dafo susceptible de perjudicar su uti-
lizacién posterior y deben satisfacer, sin mantenimiento alguno, el ensayo de rigidez dieléctrica y sin tratamiento previo de
humedad. Este ensayo de rigidez debe efectuarse entre las 2 h y 24 h posteriores al ensayo de cortocircuito.

Después del ensayo, los interruptores automaticos no deben disparar cuando se hace circular, por todos los polos, durante el tiempo con-
vencional y a partir del estado frio, una corriente igual a 0,85 veces la corriente convencional de no desconexion.

Al final de esta verificacion, se aumenta la corriente en forma regular hasta alcanzar en menos de 5 s un valor igual a 1,1 veces

la corriente convencional de desconexion.

Los interruptores automaticos deben desconectar dentro del tiempo convencional.

Comportamiento con poder de corte nominal (I, )

Se ensayan tres muestras con las corrientes y factores de potencia especificados.
Si los bornes de entrada y salida de los interruptores automaticos no estdn marcados, dos de las muestras se conectan en un
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sentido y la tercera en el sentido contrario.

La secuencia de maniobra es: O - t - CO

Para las maniobras “0”, el interruptor auxiliar A se sincroniza con la onda de tensién de manera que el circuito se cierre en el
punto 15° de la onda, para la maniobra “O” sobre la primera muestra.

Este punto se desfasa entonces 30° para la maniobra “O” en la segunda muestra y seguidamente otros 30° para la maniobra “0”
en la tercera muestra.

La tolerancia de sincronizacién debe ser + 5°.

En el caso de los interruptores automaticos multipolares se debe utilizar siempre el mismo polo como referencia a los efectos de
la sincronizacion.

Criterio de aceptacion

Después de estos ensayos, los interruptores automaticos deben satisfacer, sin mantenimiento alguno, un ensayo de rigidez dieléc -
trica, con una tensién de ensayo de S00 V y sin tratamiento previo de humedad.

Este ensayo de rigidez dieléctrica debe efectuarse entre las 2 h y 24 h posteriores al ensayo de cortocircuito.

Ademas, estos interruptores deben ser capaces de desconectar cuando son recorridos por una corriente igual a 2,8 I, , en un
tiempo como maximo igual al correspondiente a una corriente de 2,55 |, , pero mayor que 0,1 s.

La hoja de polietileno no debe presentar orificios visibles con visién normal o corregida sin magnificacion adicional.
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