Crisis ambiental global

iiiCuidemos el
medio ambiente

https://ecoactivismo.com/medio-ambienté/evolucion-y-crisis-ambiental-
causada-por-la-contaminacion/
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la alteracion a largo plazo de los

El cambio climatico se refiere a

patrones del clima de la Tierra, como
ser; la temperatura media, las
precipitaciones, los vientos y la
frecuencia de fenomenos extremos.

Estas variaciones ocurren
durante décadas o siglos, no solo en
periodos cortos como el tiempo

meteorologico diario.



https://www.seamosmasanimales.com/2014/08/informe-de-la-onu-el-cambio-climatico-es-real-y-podria-ser-permanente.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
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El concepto mas aceptado
hoy es que el cambio climatico
actual esta fuertemente
influenciado por el aumento de
gases de efecto invernadero en la
atmosfera, lo que intensifica el

Efecto Invernadero natural del

planeta.

On


https://www.ecointeligencia.com/2017/06/historia-desarrollo-sostenible/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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;C6mo funciona el proceso!?

1. La radiacion del Sol llega a la Tierra.

2. Parte de esa energia se refleja al espacio vy
otra parte calienta la superficie.

3. La Tierra emite energia en forma de
radiacion infrarroja.

4. Gases como el CO,; metano (CH,) vy
Oxidos de nitrdgeno retienen parte de ese
calor.

5.5i aumenta la concentracion de estos
gases, mas calor queda atrapado, elevando la
temperatura media del planeta.



https://margaritatortosamartinezcienciacierta.blogspot.com/2019/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

1. Espectro de la Radiacion Solar

, , , , Rayos
Ondas de radio | Microondas| Infrarrojo Ultravioleta| Rayos X gamma
30 mm 1mm 10 nm 0.01nm
El foton se caracteriza por no
Luz visible P

tener masa, propiedad que le
I permite viajar en el vacio a una

s velocidad constante,
700 nm 600 nm 500 nm 400 nm (=~ 300.000km/s).




RADIACION SOLAR

La cantidad de radiacién y la longitud d

Continuacién

temperatura.

( )

* Luz visible: 42%
" St
E = Radiacioéon solar (6000K) £ Infrarrojo: 49%
é * Ultravioleta: 8%
¢§ + Otros: 1%
§ \is J
[+ 4
Rayos x | Utra N Microondss Longitud de onda (A)

nda emitida por el sol dependen principalmente de su

C

Ultraviolel

X-Rays

Gamma Rays

Prisma,
experimento de
Isaac Newton
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2. Modificacion del efecto invernadero natura

Efecto natural de gasesinvernadero Intesificacion del efecto invernadero

Més calor se Menos calor se
libera al espacio libera al espacio

/K Calor

Fuente: Center for Climate and Energy Solutions (C2ES)



Las investigaciones del Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climatico (IPCC) indican que la mayor
parte del calentamiento desde el siglo XX se debe a
actividades humanas como ser:

1. quema de combustibles fésiles (carbon, petréleo, gas),
2. deforestacién,

3. industria y transporte,

4. agricultura intensiva y ganaderia.

$or
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72 WORLD
7 ENERGY
<" TRADE

Emisiones Globales. Gases de Efecto

Invernadero por sector econémico

0,
6% 0% 14%

[ ] Industrial [ ] Construccién
B Otra energia B Agricultura, Forestal y otros usos de la tierra
B Transporte [ | Produccién de electricidad y calor

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-SA


https://primerode2bachillerato1234.blogspot.com/2022/03/del-calentamiento-global-el.html
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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ONQUISTA Algunas consecuencias observadas:

- Aumento de la temperatura global,

- derretimiento de glaciares y hielos polares,

- aumento del nivel del mar,

- mayor frecuencia de olas de calor, sequias o lluvias intensas,
- cambios en ecosistemas Yy biodiversidad.

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC-ND


https://revistacienoliletras.blogspot.com/2009/04/cambio-climatico-2.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/
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iiDiferencia importantell:

* Tiempo meteorolégico: estado de la atmdsfera en horas o dias.

* Clima: promedio de esas condiciones durante muchos afios (=30 afios 0 mas) _
. "
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1860-1910
Temperaturas mas frias que el promedio
(entre —0.3 °C y 0.5 °C).

1910-1940

Comienza un primer calentamiento.

1940-1970
Periodo relativamente estable o con leve enfriamiento.
Esto se asocia parcialmente a: aerosoles industriales
variabilidad natural del clima.

1970-2000
Aparece un aumento muy claro y sostenido de la
temperatura. Se observa un incremento aproximado de: = 0.6 °C
Este calentamiento se relaciona principalmente con el
aumento de gases que intensifican el Efecto Invernadero.
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Los Gases de Efecto Invernadero (GEIl) son
gases presentes en la atmdsfera que absorben y reemiten
radiacion infrarroja, reteniendo parte del calor emitido
por la superficie terrestre y reforzando el Efecto
Invernadero.

Estos gases son responsables de mantener la
Tierra habitable, pero su aumento excesivo contribuye al
Cambio climatico.

Clasificacion de los Gases de Efecto Invernadero (GEl)

Se suelen clasificar en dos grandes grupos:

(1) Gases naturales (o principales)
(2] Gases sintéticos o industriales
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Una parte de la radiacion solar
atraviesa la atmosferayllega ala
tierra.

La Tierra absorbe parte de la
radiacion solar y refleja parte de ella en
la atmésfera

Los gases de efecto invernadero en la atmdsfera
de la Tierra atrapan parte de esta radiacidn solar y
calientan el planeta
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(1) Gases de efecto invernadero naturales principales:

a) Vapor de agua (H,O) es el GEI mds abundante en
la atmosfera.

Origen:

* evaporacion de océanos,

* riosy lagos,

* evapotranspiracion de plantas.

# Importante: No se considera un gas controlado
directamente por la actividad humana porque su
concentracion  depende  principalmente de la
temperatura del aire.

Agua contenida en
el hielo y la nieve

=350 =
ontenida en la atmoésfera Condensacion

Sublimacion

Evapotranspiraciéon \
| Evaporacion

Agua contenida en
los océanos
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b) Didxido de carbono (CO,)

Es el gas mas importante en el cambio climatico antropogénico.
Fuentes naturales:
* respiracion de seres vivos,
* erupciones volcanicas,
* descomposicion de materia organica.

Fuentes humanas:

* quema de carbodn, petroleo y gas,
*  producciofde,cemento,

* Deforestacion.
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c) Metano (CHy,)

Tiene un poder de calentamiento mucho mayor que el g e, = el
CO,, aunque esta en menor concentracion. g~ e

Fuentes naturales:
e Humedales
e Descomposicion anaerdbica

Fuentes humanas:

* (Ganaderia (fermentacion entérica del ganado),
e Arrozales,

Rellenos sanitarios,

accion de gas y petroleo.

N
331 .




d) Oxido nitroso (N,O)

También llamado oxido de nitrégeno.

Fuentes naturales:
* procesos bioldgicos del suelo
e (Océanos

Fuentes humanas:
 fertilizantes agricolas
* guema de biomasa

* combustion industrial

1.8, Volatilizacion® LTS T
\ i1.ApIicaci6n !

j i
A NH,
‘%.\A"‘i’;{“’"’&/
Icacuom\ NH CONH))
6. Inmovilizacion Et
N __yMinéraIizacién 7- Hidrolisis

Materia Organica del Suelo
& R PR
9. Lixiviacién

Ax #--, ‘

shusterstock. com -

1324500797
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2| Gases de efecto invernadero sintéticos

Estos no existen naturalmente en cantidades
importantes y provienen de actividades industriales.

a) CFC (clorofluorocarbonos)

Se usaban mucho en:
* refrigeracion

* aerosoles

* espumas plasticas

ueron restringidos por el Protocolo de Montreal
estruyen el Capa de ozono.
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b) HFC (hidrofluorocarbonos)

Se usan como reemplazo de los CFC.
Aplicaciones:

*aire acondicionado,

*Refrigeradores.

c) PFC (perfluorocarbonos)

Provienen de:
e industria del aluminio,
industria electronica.

tes conocidos.
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Comparacion simplificada RECONGUISTA
Gas Principal origen humano Importancia climatica
CO; combustibles fosiles principal contribuyente
CH, ganaderia, gas, residuos muy potente
MO fertilizantes importante
HFC refrigeracion creciente
PFC industria aluminio muy persistente
5Fs equipos electricos extremadamente potente

, agricultura)
tensifica el Efecto Invernadero, generando el calentamiento global



Huella de Carbono

La huella de carbono es un indicador ambiental que mide
la cantidad total de gases de efecto invernadero (GEIl), como el
CO2 y el metano, emitidos directa o indirectamente por personas,
organizaciones, eventos o productos.

Se expresa en toneladas de CO2 equivalente y sirve
para evaluar el impacto en el cambio climatico.
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Agua

Emlsmnes

Electricidad
Transporte
b % de ahorro

.

Combustible

Personal

% de reciclado



HUELLA DE
CARBONO

¢ Como se
mide?
Se cuantifican los Gases |
de efecto invernadero [

emitidos y se convierten |
a Equivalente en CO2

L Qué es?

Es el total de Gases de
efecto invernadero emitidos
directa o indirectamente
por un producto, individuo u
organizacion

Para obtener la cantidad de gases emitidos se hace un Andilisis de Ciclo de Vida, desde su
creacion hasta su fin de vida o reciclado. Tomemos por ejemplo un coche:

¢ Fabricacién Extraccién Transporte

Y]

A * l Emisiones Emisiones II
OO directas indirectas
) * (coche) (gasolina)

Transporte R Refinacion

v = v

cHE®

Distribucion Distribucién Transporte

== siendo

16y fodo Jo imposible no sé '.0..
que te _ fenerun consciente
pertenece impacto en el de tus
tiene su huella ambiente acciones y
de carbono consumo

Fuente: The carbon footprint, Simpleshow

facebookcomymayahuelsustentabiidad
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Calculodela Huellade C K

Como se calcula la Huella de Carbono

El calculo se basa en una relacion simple:

Huella de carbono = Z(Actividad x Factor de emision)

donde:

¢ Actividad: cantidad consumida o utilizada

* Factor de emisién: cantidad de CO; equivalente emitida por unidad de actividad.

Supongamos consumo de electricidad en una casa.

Consumo Energéticoe de Energia

ricidad consumida X factor de emisién

104 kg COL/KWh
4kg CO2/kWh = 1200 kg CO2

por afo



[l Emisiones de un barril de petréleo

Cuando se quema un barril de petréleo tipico:

* 1 barril de petréleo = 159 litros
» al combustionar produce aproximadamente (), 43tn de CO?2

[ Célculo equivalente

Tenemos:
1.2t CO-

Dividimos por la emisién por barril:

Resultado:

Equivale a quemar ~ 2.8 barriles de petréleo

Unidad

1 barril

1 barril

1 barril
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Equivalencia

159 litros

42 galones (US)

=35 galones imperiales



A 8 A N

71 /77

Conversion a CO, equivalente

Como hay varios gases de efecto invernadero, se convierten todos a CO; equivalente usando el Potencial de

calentamiento global.

Ejemplo aproximado:

Gas

Co;
CH,

N.O

Esto significa:

* 1kg de metano = 28 kg de CO; equivalente

Equivalencia

1

28

u

= 265
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La produccion de metano continua

aumentando
Metano (en partes por mil millones)

1900

1800

1700

1600
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 202
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CLASICA ;
1 — CINTA TRANSPORTADORA
DEL CARBON
2 — TOLVA
3 — MOLING
- ra - - 4 — CALDERA
L Otra referencia energética interesante A
6 — SOBRECALENTADOR
7 — RECALENTADOR
. - . . 8 — ECON
Un barril de petréleo contiene aproximadamente: AL bR
10 — PRECIPITADOR
11 — CHIMENEA
1700 kWh de energia T oo e -
: p: E»E_BQON .

17 = TORRE DE
18 — CALENTADOR

Entonces: ,
\ 19 — GENES oon

3 barriles =~ 5100 kWh

Esto muestra algo interesante para discutir en clase:
¢ |a casa consumia 3000 kWh
* pero su equivalente energético en petrdleo seria mayor debido a pérdidas en generacion eléctrica.
Esto abre la puerta para hablar de:

¢ cficiencia de centrales térmicas

* conversion energia primaria — electricidad.




Descarbonizacion, ;,que es?

La descarbonizaciéon es un proceso en la lucha contra el cambio climatico. Este proceso

consiste en la reduccion progresiva de las emisiones de gases de efecto invernadero,
principalmente dioxido de carbono (C0O2), a la atmdsfera que impactan negativamente en nuestro
entorno.

Low-carbon economy

alcanzar una economia baja en carbono, también conocida como economia
onizacion de la economia, que minimice el impacto humano en el medio
uro sostenible para las proximas generaciones. Reducir las emisiones
aspectos de nuestra vida cotidiana como, por ejemplo:
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https://www.solar360.es/blog/sostenibilidad/cambio-climatico-que-es
https://www.solar360.es/blog/sostenibilidad/cambio-climatico-que-es
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Generacion de energia. La transicién y el cambio hacia fuentes renovables como
la energia solar, edlica o hidraulica es fundamental para descarbonizar el sector
energético.

Descarbonizar la red eléctrica.


https://www.solar360.es/blog/autoconsumo/como-funciona-la-energia-solar

Transporte ecoldgico. Fomentar el uso de vehiculos eléctricos, transporte publico eficiente
y modos de transporte no motorizados como la bicicleta es clave para reducir las
emisiones de CO2 provenientes del transporte. Sin olvidarnos de la mejor practica de
transporte sostenible que es caminar o andar, siempre que podamos.
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https://www.solar360.es/blog/sostenibilidad/las-mejores-opciones-sostenibles-en-transporte-ecologico
https://www.solar360.es/blog/sostenibilidad/las-mejores-opciones-sostenibles-en-transporte-ecologico
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Ll Distancia recorrida [J Emisién de CO, del combustible T Aot

El estudiante recorre:

Al quemar 1 litro de nafta se generan aproximadamente:
* 1km parair
pa 2.31 kgde CO?2

* 1km para volver

Distancia diaria: L) Emisiones semanales

9 km/dia Combustible semanal:
Va 5 dias por semana: 1.6 L
2 x 5 = 10 km/semana  CO; emitido:

;. 1.6 x 2.31
[ Consumo del automovil
= 3.7 kg COQ

Supongamos un automévil promedio que consume:

Entonces:
1.6 litros cada 10 km

¢ ahorro semanal = 3.7 kg de CO;
Entonces para 10 km:

¢ ahorro mensual = 15 kg de CO,
1.6 litros de combustible

— 30
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) Caélculo del peso

Masa = Volumen x Densidad

Masa = 159 x 0.85

Masa ~ 135 kg

Resultado:

- 1barril de petréleo pesa aproximadamente 135 kg

Entonces:

¢ Un barril de petréleo pesa unos 135 kg
* al quemarse genera 430 kg de CO,

Si un estudiante usa bicicleta o camina para ir a la universidad, evita aproximadamente:

¢ 15 kg de CO; por mes

lo que equivale a aproximadamente 1/30 de un barril de petréleo quemado. ——— 1/3
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PAISES CON MAYORES EMISIONES DE CARBONO

Rango

00006000000000

@

e

JIOM 101 W 101 1

D(

V(@) (%)
-—w -

RS
®)

~

Pais *Emisiones de GEl (2023)

China

EE.UU.

India

UE

Rusia

Brasil
Indonesia
Japon

|ran

Arabia Saudita
(Canada
México
Corea del Sur
Turquia
Australia

15,9 Gt(0,e
6,0 GtC0,e
4,1GtC0,e
3,2 Gt(0,e
2,7 Gt(0,e
1,3 GtCO,e
1,2 GtCO,e
1,0 GtCO,e
1,0 GtCO,e
0,8 GtC0,e
0,7 GtC0,e
0,7 GtC0,e
0,7 GtC0,e
0,6 GtC0,e
0,6 GtC0,e

Participacion en las emisiones globales

30,10%
11,30%
71,80%
6,10%
5,00%
2,50%
2,30%
2,00%
1,90%
1,50%
1,40%
1,30%
1,20%
1,10%
1,10%

*Gigatoneladas
de €0,

E Fuente: Base de Datos de Emisiones para la Investigacién Atmosférica Global / Grdfico: LR-GR
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