Transformacion de la
energia quimica de
los combustibles.




La combustion de un combustible
féosil es wuna reaccidn quimica
violenta y exotérmica (libera calor)
donde el carbono reacciona con el
oxigeno del aire para producir
dioxido de carbono mas calor y a
veces monoxido de carbono siendo
este caso una combustion
incompleta.
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https://www.youtube.com/watch?v=RgScpCHAD8U&t=186s




Maquina de vapor de James Watt o

« 1698: Thomas Savery patento una de las primeras maquinas de vapor para bombear agua
en minas.

* 1712: Thomas Newcomen construy6 la primera maquina de vapor realmente utilizada a gran
escala, también para extraer agua de minas.

* 1769: James Watt introdujo mejoras clave que hicieron la maquina mucho mas eficiente, lo
que impulsé su uso industrial.
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Primera Revolucidn Industrial

La Primera Revolucion Industrial (aprox. 1760-1840) se caracterizoé
por la mecanizacion de la produccion, impulsada principalmente por la
maquina de vapor. Innovaciones clave incluyeron maquinas textiles como
la Spinning Jenny, la desmotadora de algodéon, y el desarrollo del
ferrocarril y la maquinaria de hierro, transformando la produccion

artesanal en industrial.
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Uso de combustibles fésiles en las
Centrales Termoeléctricas (Térmicas)
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Centrales Térmicas de ciclo combinado

En la actualidad se estin Construyendo Esquema de una central térmica de ciclo combinado

numerosas centrales termoeléctricas de las EntEda. il Generador
denominadas de ciclo combinado, que son R A Y greckion
un tipo de central que utiliza gas natural, Y a aBA Electricidad
gasoleo o incluso carbdon preparado como N lared
combustible para alimentar una turbina de Sanare do. A - Bisarador
gas. L vapor eléctrico
Luego los gases de escape de la turbina g:r\lggagror i - | ’ L Y
de gas todavia tienen una elevada ' | By
temperatura, se utilizan para producir vapor Salid d |
gue.-mueve una segunda turbina, esta vez de gases frios - = Agua caliente

vapor.

<=
Agua fria

Cada una de estas turbinas esta
acoplada a su correspondiente alternador
para generar energia eléctrica.



Turbina de Gas y de vapor ud
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Las turbinas de gas HA de General Electric

contribuyen a reducir las emisiones de carbono de

L

Turbina de vapor saturado

Para generacion de energia para
aplicaciones de traccion mecanica y para
la recuperacion de energia.




urbina de Gas y de vapor
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Ciclo Termodinamico
de la turbina de Gas

ADMISION COMPRESION COMBUSTION ESCAPE

Camaras de c/ombusfién Turbina

Admision Compresor ~ Camara de combustion ~ Turbina
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Ciclo Brayton idealizado.

Combustién
Combustible q entrada

i .1
P i 3

L q salida
Aire fresco Gases de
escape Diagrama P-v V

1, Admision del aire: El proceso comienza
cuando el aire ingresa a la turbina a través de
su admision.

1-2, Compresion: Una vez dentro de la turbina,
el aire pasa a traves del compresor. Aqui, el
compresor aumenta la presion del aire al
comprimirlo.

2-3, Combustion: genera gases calientes de
alta presion.

3-4, Expansion y generacion de energia.

4, Escape.



Turbina de Gas y de vapor

En mayor o menor medida todas ellas emiten a
la atmosfera dioxido de carbono, CO,. Segun el
combustible, y suponiendo un rendimiento del 40 %
sobre la energia primaria consumida, una central
térmica emite aproximadamente, ver cuadro.

Las centrales de gas natural pueden funcionar
con el llamado ciclo combinado, que permite
rendimientos mayores (de hasta un poco mas del
50 %),.lo que todavia haria menos contaminantes a
las centrales que funcionan con este combustible .

Combustible

Gas natural

Gas natural
(ciclo combinado)

Fueldleo
Biomasa (lefa, madera)

Carbén
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Emision de CO,
(kg/kWh)

0.68°

0.54°

0.70°
0,826
1,00°


https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3xido_de_carbono
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_primaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_primaria
https://es.wikipedia.org/wiki/Central_t%C3%A9rmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Central_t%C3%A9rmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_combinado
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciclo_combinado

Turbina de Gas y de vapor

Ventajas

* Son las centrales mas baratas de construir,
especialmente las de carbén, debido a la
simplicidad de construccién y la energia
generada de forma masiva.

» Las centrales de ciclo combinado de gas
natural son mucho mas eficientes (alcanzan
el 50 %) que una termoeléctrica
convencional y rebajando las emisiones
citadas en un 20 %, quedando asi en 0,54 kg
de CO,, por kWh producido.

Desventajas

‘El uso de combustibles genera emisiones
de gases de efecto invernadero y, en algunos
casos, de lluvia acida a la atmoésfera.

.Los combustibles fosiles no son una fuente
de energia infinita.

«Afectan ' negativamente a los ecosistemas
fluviales cuando la refrigeraciéon se hace mediante
el agua del rio en cuestion.:

‘Los' ODS condenan el uso de carbén como
combustible: El ODS 7 garantiza el acceso a una
energia asequible, fiable y sostenible.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero
https://es.wikipedia.org/wiki/Gas_de_efecto_invernadero
https://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia_%C3%A1cida
https://es.wikipedia.org/wiki/Lluvia_%C3%A1cida
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_no_renovable
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_no_renovable
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Clasificacién de servicio segun horas
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Clasificacién de servicio segun horas.

Peak Load
Combustion turbines
Hydro

Storage

Demand response

Residencial Servicios Industria Int:e‘rme diste Load
Combined-cycle gas turbines
Coal, gas, and oil steam turbines
Hydro

Baseload

Nuclear

Coal steam turbines

CHP/Renewables

Minimum operating levels for gas and oil steam turbines
Some hydro

6am 9am 12pm 3pm 6pm 9pm




Clasificacion de centrales eléctricas i
segun su servicio en la red

1) Centrales de Base

Son las que trabajan continuamente porque cubren la demanda minima del sistema eléctrico.

Caracteristicas
Operacion constante
Alta eficiencia
Muy dificil detenerlas diariamente

Bajo costo por kWh generado

Ejemplos

& C(Centrales nucleares

s (Grandes térmicas

¢ (Grandes hidroeléctricas
Funcionamiento tipico

Trabajan las 24 horas practicamente a potencia constante.



Clasificacion de centrales eléctricas =

segun su servicio en la red

2) Centrales de Semipunta

Cubren las variaciones normales de consumo entre el valle y el pico maximo.

Caracteristicas

e Potencia adaptable
e Arranque relativamente rapido

e Operacion flexible

Ejemplos
¢ (Ciclos combinados

¢ Hidroeléctricas medianas




Clasificacion de centrales eléctricas L]
segun su servicio en la red

3) Centrales de Punta -  aull

Se usan cuando la demanda alcanza valores maximos.

=%

:;;,Q

Por ejemplo:

* mediodia en verano,
* noche en invierno,

e horarios industriales intensivos.

Caracteristicas
e Arranque muy rapido
s Operan pocas horas

e Mayor costo operativo

Ejemplos

e Turbinas de gas Brayton

e Centrales hidroeléctricas rapidas

Relacién con Brayton

Las turbinas de gas Brayton son ideales para servicio de punta porque:
* arrancan en minutos,
e pueden sincronizarse rapido,

* responden muy bien a cambios de carga.



Clasificacion de centrales eléctricas L]
segun su servicio en la red

4) CE ntra IES d'E' Va I IE Central hidroeléctrica reversible cuando sobra corriente en la red

Funcionan durante periodos de baja demanda.
Muchas veces se usan para:

¢ almacenamiento energético,

¢ bombeo hidraulico reversible.

Ejemplo tipico
Central hidroeléctrica reversible:

* de noche bombea agua usando energia sobrante,

e de dia genera electricidad durante las horas pico.




Clasificacion de centrales eléctricas

segun su servicio en la red

Tipo de central

Central de Base

Central de Semipunta

Central de Punta

Central de Valle

Funcion principal

Cubrir la demanda

minima permanente

Cubrir variaciones medias

de demanda

Cubrir maximos de

demanda

Aprovechar horas de baja

demanda

Horas de operacion

Funcionan casi todo el

dia

Horas intermedias

Pocas horas al dia

Madrugada o baja carga

Caracteristicas

Alta potencia, gran eficiencia,

arranque lento

Flexibilidad moderada

Arranque rapide, costo alto

Bajo costo operativo
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Ejemplos

Muclear, carbdn, grandes

hidroeléctricas

Ciclo combinado, hidraulicas

regulables

Turbinas de gas,

hidroeléctricas rapidas

Hidraulicas reversibles,

almacenamiento
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