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FUSIBLES




FUSIBLES

El fusible eléctrico es un dispositivo destinado a
proteger una instalacion eléctrica y sus
componentes contra sobrecorrientes ocurridas
aguas abajo de éste, mediante la fusion de uno
0 varios elementos destinados para este efecto,
interrumpiendo el flujo de la corriente eléctrica
cuando esta sobrepasa el valor de la corriente
de fusion del fusible dentro de un tiempo
determinado.




FUSIBLES

Para comprender las distintas condiciones bajo
las cuales puede estar sometido un fusible
eléctrico, es conveniente definir claramente el
significado de una sobrecarga y un
cortocircuito.




SOBRECARGA

Se define como un valor de corriente excesivo
en relacion con la nominal especificada. Esta
corriente fluctua en un rango de unas 2 a 3
veces la corriente nominal. Son causadas por
incrementos de corrientes de corta duracion
(peack), producto de arranque de motores o
cuando se conectan transformadores
(corriente de Inrush).

Son de ocurrencia normal y no tienen efectos
daninos en los componentes del circuito cuando
son por tiempos inferiores a los 10 segundos.




SOBRECARGA

Otro tipo de sobrecarga es la producida por
algun defecto en artefactos o cuando existen
demasiadas cargas conectadas a un circuito.
Estas corrientes son mas duraderas y dahinas
gue las anteriores, ocasionan peligrosos

en los
componentes del circuito, por lo tanto deben ser
interrumpidas por el fusible siempre que este
sea adecuado para esta finalidad.




CORTOCIRCUITOS

Se define como la desaparicion repentina de la
aislacion existente entre conductores de tension
diferente. La magnitud de estas corrientes supera
las 6 veces la corriente nominal del fusible,
llegando al orden de miles de amperes (kA).

Es de vital importancia que los fusibles disenados

para este fin, interrumpan estas corrientes debido a
los dahinos




PARTES QUE COMPONEN UN FUSIBLE

Basicamente los fusibles eléctricos se componen de
cinco partes y para su fabricacion se utilizan varios
tipos de materiales. Cada una de ellas cumple un
rol especifico y dependiendo del tipo de fusible y su
aplicacion es posible prescindir de alguna de ellas.

1- Cuerpo Fusible

2-Terminales

3- Elemento Fusible

4- Medio de Extincion del Arco
5- Indicador de Funcionamiento




CUERPO FUSIBLE

Cumple la funcion de proteger y aislar el elemento
fusible ubicado en su interior, debe ser capaz de
soportar grandes presiones térmicas y mecanicas en
el momento de operacion del elemento fusible. La
cantidad de energia liberada en este instante, debe
ser contenida en el interior del cuerpo y luego
disipada en forma de calor al exterior con el fin de
evitar la explosion del fusible, riesgos al personal y la
instalacion.




CUERPO FUSIBLE

Se construyen de materiales aislantes de la
electricidad y con un cierto grado de resistencia
mecanica como por ejemplo el Vidrio, el papel
Fishpaper, la Porcelana, la Esteatita, la Fibra de
Vidrio, entre otros.




CUERPO FUSIBLE

e Fusible cuerpo papel

Fusible cuerpo de Vidrio.

Fusible cuerpo Ceramica. Fusible cuerpo Esteatita.




TERMINALES

Se construyen generalmente en piezas torneadas de
cobre y bronce, terminados con un bano de plata
electrolitica con una pureza de 99.99 % o también,
dependiendo de la aplicacion, con un bafno de estano.
Estos elementos cumplen la funcion de conectar
electricamente el elemento fusible con el circuito a
proteger y como elementos disipadores del calor
desarrollado en la operacion normal del fusible, es
muy importante que estén bien unidos al fusible para
evitar el calentamiento por efecto de resistencia de
contacto.




TERMINALES

La diferencia entre la plata y el estano radica en la
clase de oxidos que estos metales producen. El oxido
de plata es conductor, asi que con el oxido de plata
siempre existira un buen contacto eléectrico. El
oxido del estano forma una pelicula delgada de
oxido estanico, y esto origina una proteccion
superficial sobre la pieza, favorable en lugares donde
existen agentes contaminantes que pueden atacar a
las piezas metalicas, por €j. en la mineria.

La razdén por la cual las piezas de cobre reciben un
bafno de plata o estano, es que el oxido de cobre es
un mal conductor.




ELEMENTO FUSIBLE

Es el “corazon” de cada fusible eléctrico, controla las
caracteristicas de capacidad de interrupcion frente a
las sobre intensidades, bajo condiciones de
funcionamiento del fusible.

Un fusible puede tener uno o mas elementos fusibles
en su interior. Generalmente se fabrican con plata
debido a sus grandes ventajas. Todos los oxidos que
produce este metal son conductores, posee una gran
maleabilidad, posee una baja resistividad y pocas
pérdidas, su valor es relativamente econdmico, y es
abundante.




ELEMENTO FUSIBLE

También se fabrican con otros metales tales como el
cobre, cobre banado en plata para mejorar su
capacidad conductiva y el zinc.

Los elementos fusibles utilizados son generalmente
alambres y laminas.

El uso de alambres permite calibrar la corriente que
circula por el fusible solamente variando su diametro.
Actualmente el uso de alambres esta aplicado cuando
NO Se requiere manejar corrientes muy altas.




ELEMENTO FUSIBLE

En la etapa de diseno es importante determinar el
largo adecuado de los alambres fusibles, puesto que la
resistencia interna es directamente proporcional a su
longitud.

Por lo tanto la longitud de los alambres fusibles,
influira directamente en los tiempos de operacion.
En el siguiente grafico se muestra la curva de
operacion de un alambre Cuag (aleacion Cobre y
Plata) con diametro de 0.47 mm, primero con una
longitud de 50 mm y luego con 100 mm, sin cuerpo
fusible y sin medio de extincion de arco.




Corriente v/s tiempo
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Para una misma corriente en periodo de sobrecarga, el
alambre de longitud mayor interrumpe primero que el
de longitud menor, debido a que por efecto Joule disipa
mas calor, lo que afecta directamente en los tiempos de

fusion.
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En la parte baja de la curva, con corrientes mas
elevadas, los tiempos de fusion son casi iguales. Esto
se debe a que la influencia de la temperatura en la
operacion del fusible es casi nula producto de los

rapidos tiempos de respuesta (régimen adiabatico).



ELEMENTO FUSIBLE

El uso de tiene la gran ventaja que es posible
ademas de regular la corriente con la seccion de la
lamina, controlar la disipacion de calor implementando
una adecuada geometria en el diseno, para evitar la
operacion del fusible por excesiva acumulacion de
calor en condiciones de sobrecarga.

Segun los tiempos de operacion es posible disehar
fusibles para distintas aplicaciones. Para esto se
utilizan distintos metales en la fabricacion de los
elementos fusibles puesto que cada uno posee
cualidades fisicas distintas (temperatura de fusion,
resistividad, etc.).




ELEMENTO FUSIBLE

Y500«
YOO OC

Al

perforaciones

filas

Las laminas generalmente se
trabajan con “perforaciones”.
Una cantidad de perforaciones
a lo largo de una lamina, da
origen a lo que se conoce
como “filas”. Los espacios de
material que quedan entre dos
perforaciones se denominan
“venas’, y a su vez, las zonas
comprendidas entre las filas se
llaman “estricciones”.




ELEMENTO FUSIBLE

Lamina de Cobre Plateado.
Zona de operacion para sobrecarga.

o iritivs o ety U T Lamina Plata ondulada con
A R T E < pastilla de difusion térmica.




ELEMENTO FUSIBLE

Estas configuraciones permiten en el momento de la
sobre intensidad que en las venas se origine una alta
densidad de corriente, mayor que en las estricciones.
En cortocircuitos de gran magnitud (> 10 veces In),

en condicion
adiabatica, con rapidos tiempos de fusion, consiguiendo
limitar la intensidad.
Bajo condiciones de sobrecarga (hasta 5 veces In), el
calor desarrollado en el fusible por la corriente que lo
recorre, puede causar dano a los cables conductores,
los terminales y un recalentamiento excesivo del cuerpo
fusible.




ELEMENTO FUSIBLE

Por este motivo es que hace muchos anos, los
fabricantes incorporan en el diseno de

los elementos fusibles una técnica que permite la
operacion del fusible bajo un réegimen de sobrecarga,
la cual aprovecha las ventajas producidas por un
fenomeno conocido como .




EFECTO M

Dicho efecto consiste en la aplicacion de soldadura de
un bajo punto de fusion sobre el elemento fusible,
con la finalidad de cambiar completamente los efectos
térmicos de la zona recubierta con la pastilla de
difusion. De esta manera es posible controlar la
operacion del elemento fusible y mejorar las
caracteristicas de tiempo-corriente en réegimen de

sobrecarga.
e SAT "SR




EFECTO M

La aleacion molecular entre
la soldadura y el elemento
fusible posee una resistencia
mas alta que los otros

- |lugares sin soldadura. La

W combinacién de dos

-~

-
materiales intimamente
Imagen amplificada ligados, da como resultado
de la carga térmica. que la temperatura de

fusion sea inferior a la de
los elementos individuales.




EFECTO M

Cuando la corriente de sobrecarga circula por el
fusible, la resistencia producida por el “efecto M”
aumenta progresivamente debido a que el calor
necesario para derretir el elemento fusible es en
funcion de la ley de Joule, disminuyendo la
corriente requerida para provocar la fusion.




EFECTO M

El calor desarrollado
en la zona con
soldadura si la
corriente de
sobrecarga continua
aumentando, creara
“puntos calientes
locales” sobre los
cuales se originara la
fusion del elemento
fusible.




EFECTO M
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Las curvas
corriente-tiempo
muestran que la
minima corriente
de fusion para los
fusibles con
nodulos es de un
60 % de la que se
obtiene con el
alambre sin nddulo.




EFECTO M

[ Para corrientes inferiores a la nominal: el
material de bajo punto de fusidén no llega a fundirse.

[ Para proteccidén de Sobrecargas: la corriente que
fluye es de suficiente magnitud para producir el
Efecto M.

J Para corrientes de Cortocircuito: las estricciones

se calientan rapidamente y llegan a su punto de
fusion antes que se produzca el Efecto M.




MEDIO DE EXTINCION DEL ARCO

La formacion de arcos se origina luego de la fusion de
una o varias filas de la lamina fusible. La gran
cantidad de energia interna que posee el arco, crea
altas presiones y temperaturas que deben ser
soportadas por el fusible.

Para reducir los efectos destructivos que produce el
arco, se emplea como medio de extincion la Silice.
Este material posee una buena capacidad de
absorcion de energia la que es intercambiada con el
medio, posibilitando un rapido enfriamiento ayudando
asi a la extincion del arco.




MEDIO DE EXTINCION DEL ARCO

La silice llena todos los
espacios, dejando sin aire y
por lo tanto sin oxigeno el
interior del cuerpo fusible.
La silice debe estar libre de
cualquier impureza organica
y metalica. Ademas de estar
completamente compactada
al interior del cuerpo, debe 3
estar libre de humedad y b o
tener una adecuada

granulometria.




INDICADOR DE FUNCIONAMIENTO

Es un dispositivo visual que
senala la operacion del _
fusible. Los indicadores de \\
funcionamiento hacen la
indicacion por medio de un
senalizador incorporado en
los fusibles, evitando asi la
necesidad de medir su
resistencia para verificar la
fusion.




ACTUADORES

Algunos se encuentran incorporados en los fusibles
como por ejemplo los “percutores” o “disparadores”.

A pesar de que se encuentran en paralelo con el
elemento fusible, no cumplen el mismo objetivo que los
elementos destinados para proteger un circuito
electrico. Son dispositivos mecanicos que se liberan
durante el funcionamiento y pueden utilizarse como
sefalizador o para actuar sobre otros aparatos, ya sean
alarmas o sistemas de indicacion remota.




CARACTERISTICAS DE LOS FUSIBLES

Ademas de conocer las caracteristicas fisicas,
mecanicas y constructivas de los fusibles, es muy

importante determinar los parametros eléctricos
que los identifican.




Intensidad nominal (In)

Es la cantidad de corriente eléctrica (valor RMS)
que el fusible es capaz de conducir
indefinidamente sin desconectar. La circulacion de
una corriente igual o menor a la indicada como
nominal en el fusible, no debe originar una
cantidad de calor que provoque dentro de un
tiempo determinado y en condiciones ambientales
y de montaje favorables, la operacion del fusible.




Intensidad Convencional de Fusion (If)

Es el valor determinado de la corriente que provoca
la fusion del fusible en un tiempo determinado
(tiempo convencional).

Intensidad Convencional de no-Fusion (Inf)

Es el valor determinado de la corriente que puede
ser soportado por el fusible sin fundir.




Corriente Minima de Fusion (I3)

Es el valor minimo de la corriente que causa la fusion
del fusible. Este valor varia entre 1,35 a 3 veces la
corriente nominal del fusible. Para interrumpir una
corriente, no basta con que se produzca la fusion del
elemento fusible, puesto que para corrientes inferiores a
I3 es probable que el fusible derrita, pero no
necesariamente interrumpe la corriente debido a que el
arco se mantiene hasta que una accion externa
interrumpa la corriente.




Corriente critica (I12)
|
Dependiendo del disefio del elemento fusible, el valor de

la corriente critica puede variar entre 20 y 100 veces la
corriente nominal del fusible. Si el fusible interrumpe
esta corriente, también podra interrumpir con seguridad
la gama de corrientes entre I3 e I1.

Corriente maxima de ruptura (I1)

Esta corresponde a la mayor corriente de falla que el
fusible es capaz de interrumpir. En el momento de
seleccionar un fusible, es necesario asegurarse que la
corriente maxima disponible del sistema, sea igual o
menor que el valor de corriente I1 del fusible.




Zonas de operacion de un fusible.

In I3 12 11

Zona de funcionamiento seguro




Voltaje Nominal (Vn)

Es el maximo valor de tension a que puede estar
sometido el fusible. A cualquier otro valor de voltaje

el fusible puede trabajar en
condiciones normales de operacion, por lo tanto Vn debe
ser igual o superior al voltaje del circuito donde se
aplicara el fusible. Por ej.un fusible con un Vn de 600
volts puede ser usado en un circuito de 220 volts.
Un fusible nunca debe ser aplicado en un circuito donde
el al nominal del fusible, debido a
que su cuerpo no resistira la diferencia de potencial y su
capacidad dielectrica disminuira entre los terminales
hasta que se produzca su destruccion.




Capacidad de Ruptura

Es la maxima corriente de cortocircuito que €l
fusible es capaz de interrumpir a tension nominal sin
que en el se produzcan danos fisicos. La operacion
segura requiere que el fusible siga estando intacto (sin
explosion) y que no emita llama o soldadura fundida,
que podrian ser un riesgo de incendios. Este valor es
asignado por el fabricante y es muy importante para los
dispositivos protectores de cortocircuitos. Una de las
cualidades que distinguen a los fusibles de otros
dispositivos de proteccion, es su alta capacidad de
ruptura contenida en un pequeno volumen




Relacion de velocidad (Speed Ratio)

Es la relacion o el cociente Iy,
entre la corriente de fusion a V=
0,1 segundos y la corriente de
fusion a 300 segundos. Para \L
corrientes superiores a 100 =02 .
Amp. nominales, se reemplaza W\

la corriente de 300 seg. por la B\ % o
de 600 seg. Este concepto es \ N
muy utilizado por la norma |
ANSI C37.42, 43 para fusibles

de expulsion de AT.
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Informacion del fabricante

Debe ser lo mas clara y completa posible. De no ser
exacta puede ocasionar gastos innecesarios y danos
a componentes y equipos del circuito eléctrico.

Corriente Nominal (In).
Voltaje Nominal (Vn).
Capacidad de Ruptura (Irup.)
Tipo de corriente (AC o DC)
Frecuencia.

Clase.

Tipo de Fusion.

Normas.

Curvas de operacion.

CLoNOOROLON =




Curva caracteristica (t-i)

Una curva caracteristica de tiempo-corriente se
muestra como una linea continua que representa el
tiempo en segundos que tarda el fusible en
interrumpir una determinada sobrecorriente. Estas
curvas son representadas en papel logaritmico para
facilitar su lectura.




Curva caracteristica (t-i)

Existen dos tipos de curvas que indican la
caracteristica tiempo-corriente, donde el factor
comun en ambas es la corriente.

La primera y la mas comun es la curva de Pre-arco,
donde el eje “y” indica el tiempo que el fusible tarda
en alcanzar la temperatura de fusion del elemento
fusible.

La segunda curva corresponde al tiempo total de
despeje del fusible (total clearing). Los tiempos
indicados por esta curva, comprenden el tiempo de
pre-arco y el de arco, es decir, el tiempo total que
tarda el fusible en interrumpir la sobrecorriente.
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CORRIENTE EN AMPERES



Corriente Presunta en Funcion de la
Corriente de Corte

Los fusibles |
limitadores tienen la _— Vareo
capacidad de 7/\
Interrumpir severas \
corrientes de 5
cortocircuitos dentro

- [ presunta

del primer semiciclo ._|
después de ocurrida la

falla, reduciendo la \
corriente de falla a un b \//
valor mucho menor.




Corriente Presunta en Funcion de la

Corriente de Corte

Este efecto de limitacion de corriente es graficado
en las curvas de limitacion. En el eje de las abcisas
se representa la corriente de falla disponible
simétrica R.M.S. en amperes, y en el eje ordenado
se representa el pico de corriente instantaneo
disponible y el pico de la corriente limitada por una
cierta cantidad de fusibles ordenados por su
corriente nominal.




CORRIENTE DE LIMITACION

Corriente Presunta en Funcion de la
Corriente de Corte

Para comprender las
curvas de limitacion, se
ravcooe  tomara el siguiente

““““““““ A . ejemplo: En un

i determinado circuito

J 7 - =
______________ ! electrico, dispone de una

corriente de falla de
30.000 A. simeétricos.
Ademas, el sistema se
encuentra protegido por
un fusible limitador de

CORRIENTE DE FALLA DISPONIBLE 100 A'
SIEMETRICARM.S. EN AMPERES




CORRIENTE DE LIMIT ACION

Corriente Presunta en Funcion de la
Corriente de Corte

El primer paso es ubicar la
corriente disponible de
rancooe 30,000 A en el eje de las

CORRIENTE

“““““““““ A ‘ abcisas. Prolongando una
| linea imaginaria hasta
| =

______________ = interceptar la recta

principal A-B, para luego
efectuar una lectura en
direccion del eje ordenado,
se determina el pico de
corriente instantaneo, el
cual alcanza

CORRIENTE DE FALLA DISPONIBLE
SIEMETRICARM.S. EN AMPERES




CORRIENTE DE LIMITACION

Corriente Presunta en Funcion de la
Corriente de Corte

|
Haciendo el mismo
procedimiento anterior,
ravcooe  pero ahora interceptando la

CORRIENTE

=S = 1 ‘ curva de limitacion del
| fusible de 100 A, el eje
% Lot e ! ordenado indicara la

corriente que el fusible es
| capaz de limitar segun las
| condiciones del circuito, y
ésta alcanza el valor

! aproximado de 8.000 A.

CORRIENTE DE FALLA DISPONIBLE
SIEMETRICARM.S. EN AMPERES




Correccion por Temperatura Ambiente.

La temperatura ambiente referida en este analisis, es
la temperatura del medio que rodea y que
normalmente esta en contacto con el fusible. Este
medio generalmente es el aire. Las pruebas
efectuadas en los fusibles, generalmente se realizan
en un medio ambiente con temperatura de 25° C. Sin
embargo, estos dispositivos de proteccidon se ven
afectados por la temperatura del medio que los
rodea, cambiando su comportamiento de tiempo de
operacion frente a una determinada corriente.




Correccion por Temperatura Ambiente.

En algunos casos, la temperatura ambiente suele
ser muy extrema, como en el caso de fusibles
montados en gabinetes cerrados o cerca de
componentes que producen mucho calor, como
resistores o transformadores.
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Graficos como el de la
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eterminar el porcentaje
e la corriente nominal
e un fusible producto

e la variacion en la

temperatura ambiente.

Por ejemplo, un fusible lento de 10 A que trabaja
en una temperatura ambiente de 500 C, se
comporta como uno de 9 A.




Correccion por Carga Previa.
|

La operacion de un fusible dependera ademas de la
cantidad de corriente que lo esta circulando en el
momento de la falla, es decir, si el dispositivo esta
conduciendo una corriente inferior, igual o superior
a la nominal especificada en su etiqueta. La curva
de operacion para un fusible, se vera desplazada
dependiendo del porcentaje de la corriente
nominal.




Correccion por Carga Previa.
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Un fusible de 100 A trabaja permanentemente con
corriente de carga de igual magnitud, segun el
grafico de la figura, los tiempos de operacion se
reduciran en un 80%.




Clases de fusion en los fusibles

El tipo de fusion es otra caracteristica importante
a considerar en la eleccion de un fusible y
dependera de los tipos de cargas conectadas al
circuito que se desea proteger, ya sean reactivas
(motores, transformadores, condensadores),
resistivas o circuitos electronicos
(semiconductores).

Las normas internacionales referentes a fusibles,
americanas (ANSI / UL) y europeas (BS88, IEC),
han creado sus propios estandares para clasificar
a los fusibles segun su aplicacion, designaciones
fisicas y parametros eléctricos.




Clases de fusion en los fusibles

Ultra Rapidos (aR, gR)

/1 Rapidos { Rapidos (gL, gL/gG)

Clasificacidon General

de los Fusibles segun

velocidad de respuesta \‘ { Muy Lentos (de respaldo, aM)
Lentos Lentos (10 seg con 5:In, norma UL)

Lentos (12 seg con 2:In, norma UL)

La IEC cred un codigo para distinguir a los
fusibles formado por solamente dos letras,
siendo minuscula la primera y mayuscula la
restante. Dicho cddigo se encuentra en la
publicacion IEC-269-1




Clases de fusion en los fusibles

|
La Primera letra define el réegimen operativo del
fusible, ya sea sobrecarga, cortocircuito o
ambos.

g = Indica que el fusible interrumpe toda clase
de corrientes (sobrecargas y cortocircuitos).

a = Indica que el fusible es capaz de interrumpir
solo corrientes de cortocircuitos.




Clases de fusion en los fusibles

La segunda letra define la categoria de
utilizacion del fusible, o el equipo a proteger.

G = protege lineas y aparatos en general.

L = protege lineas y aparatos en general.

M = protege Motores.

Tr = protege Transformadores.

C = protege a condensadores y circuitos
capacitivos.

R = Protege semiconductores y rectificadores
B = Indica que es aplicable en la mineria.




Clases de fusion en los fusibles

|

Ejemplos:

= Fusible para uso general. Se utilizan en la
proteccion de lineas, estando disenada su curva de
fusion para una respuesta lenta en las
sobrecargas, y rapida frente a los cortocircuitos.

= para interrumpir todas las corrientes para
uso en motores.

= para interrumpir parte de las corrientes y
uso en motores. Protegen contra altas sobre
intensidades hasta su poder de corte nominal, y
deben asociarse a dispositivos de proteccion
termica contra pequenas sobre intensidades.




Analisis Comparativo de Fusibles y
otros Dispositivos de Protecciones
Eléctricas

La tecnologia de las protecciones eléctricas ha
creado muchos dispositivos cada vez mas
comodos de utilizar, inteligentes y seguros en su
accionamiento. Segun esto, queda una gran
interrogante que responder, ¢Porqué hasta la
actualidad, la fabricacion de los fusibles
eléctricos continua teniendo una gran
demanda? Para contestar esta pregunta, se
analizaran las virtudes que poseen los fusibles
eléctricos en comparacion con otros dispositivos
electromecanicos o electromagnéticos de
proteccion, algunas de las cuales se detallan:
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Los fusibles . Las
contaminaciones por el medio que rodea a los
fusibles, como el polvo, la humedad, aceites y
gases, no influyen en sus caracteristicas
operativas ni afectan su calidad de proteccion. Los
dispositivos de protecciones que poseen
mecanismos internos de conexion se ven
afectados por estos agentes, repercutiendo en su
calidad de operacion.
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Eléctricas

La velocidad de respuesta de un fusible fijo no
esta afectada por el . Las partes
gue componen estos mecanismos en los
dispositivos electromecanicos se van desgastando
con el tiempo, producto de su respuesta ante
corrientes de falla, o bien por el uso como
interruptor para
determinadas maniobras. Los fabricantes de éstos
dispositivos estipulan un numero maximo de
maniobras de acuerdo a la durabilidad eléctrica o
mecanica del aparato.
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3.- El fusible no requiere de mantenciones
periodicas ni recalibraciones, como las necesita un
aparato electromecanico de proteccion.

4.- La capacidad de limitacion de corriente de un
fusible fijo minimiza los danos en los componentes
protegidos. Los efectos térmicos y electrodinamicos
quedan limitadas a un bajo valor debido a la rapida
accion del fusible, minimizando asi los danos en
aislaciones y esfuerzos electrodinamicos en cables
conductores, barras, aisladores y otros equipos.
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5.- El elevado poder de ruptura de los fusibles
esta asociado a un volumen relativamente modesto
del cuerpo y por consiguiente una mayor economia.

6.- La alta capacidad de interrupcion de los
fusibles fijos de hasta 300.000 amperes, no tiene
equivalencia en los fusibles automaticos.

7.- En caso de falla los fusibles se cambian, por
tanto el sistema tendra nuevamente su proteccion
intacta y exacta, en cambio con fusibles
automaticos podria estar resentido y no ser dptimo.
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Eléctricas
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Una de las diferencias
entre fusibles y
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La actuacion de los fusibles en una linea
trifasica supone un problema, ya que con
la fusion de uno de ellos se deja a la linea
a , con los inconvenientes que
ello conlleva.

Los avances tecnologicos han permitido la
implementacion de seccionadores
trifasicos, los cuales permiten que frente
a la operacion de un fusible se
interrumpan el resto de las lineas no
falladas, evitando de esta manera que se
produzcan desequilibrios en el sistema.
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