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1. Introduccién

En el presente informe se dara a conocer un proyecto para la instalacion de un
sistema de cloacay red en la ciudad de Reconquista, Santa Fe. En el mismo se abarcara
los temas de la sostenibilidad de este proyecto y los impactos en los diferentes aspectos

gue se presentaran. Como también la viabilidad y los beneficios que aporta a la sociedad

Se detallara la cantidad de poblacién que presenta la cuidad, como también el
estudio de su crecimiento y de las nuevas demandas que este genera. Sé analizara la
cantidad de la poblacion servida de sistema cloacal, como asi también los habitantes
gue carecen del sistema en general. Por otro lado, se realizaria una evaluacién
exhaustiva de la red cloacal existente para identificar las areas donde el drenaje por
gravedad no es suficiente para transportar las aguas residuales hacia las plantas de
tratamiento. Analizaremos los factores que conllevan no poseer este servicio, y se
analizara los puntos criticos de la cuidad en busca de localizar los sectores estratégicos
para el comienzo del proyecto. Detallando los objetivos y analizando las metas para
poder puntualizar lo que se busca lograr con el proyecto, y los diferentes aspectos que

seran modificados con la creacién y finalizacion de este.

Se presentara un analisis de la topografia de Reconquista, con el fin de conocer
detalladamente la superficie del terreno. Asi mismo, se analizara los comportamientos
gue este presento a lo largo del tiempo y su importancia para examinar las zonas mas
afectadas por los distintos factores que son perjudicados por no poseer un sistema de

red y cloaca.

Se dara una explicacion detallada del funcionamiento del sistema, explicando
sus principales funciones y los componentes que lo forman. Puntualizaremos en la
topografia para la decision de los diferentes materiales del disefio y requerimientos
necesarios para su instalacion. Sé explicard el proceso de desague cloacal,
mencionando tres de los puntos mas importantes que lo conforman, como lo son,
recolectar, depurar y reutilizar. Se detallara la importancia de un plan de mantenimiento,
y las pautas a seguir para su correcto funcionamiento, logrando con el mismo asegurar
la eficiencia, durabilidad y operatividad del sistema. Asi mismo se presentara la
importancia de efectuar un plan de sostenibilidad, siendo esta una guia que establece

objetivos claros, medibles y realistas para mejorar la sostenibilidad de la organizacion.
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2. Desarrollo Sostenible

2.1.Importancia de una cloaca ¢Es un proyecto amigable con el futuro?

El desarrollo sostenible implica como debemos vivir hoy si queremos un futuro
mejor, ocupandose de las necesidades presentes sin comprometer las oportunidades
de las generaciones futuras de cumplir con las suyas. Asi mismo, el servicio de cloacas
constituye una herramienta indispensable para el equilibrio del crecimiento econémico,
inclusién social y proteccion del medio ambiente. Garantizando un entorno limpio y

saludable para las generaciones futuras.

Proteccion del medio ambiente: La implementacién de sistemas de cloacas
evita la descarga directa de aguas residuales sin tratar en cuerpos de agua superficiales,
como rios, asi como la infiltracion de estas aguas en el suelo. Esta descarga puede
contener una amplia gama de contaminantes, como bacterias patdégenas, nutrientes
como el nitrégeno y el fésforo, productos quimicos téxicos y materia organica que
consume oxigeno, lo que puede provocar la muerte de la vida acuatica y la

contaminacién del suministro de agua potable.

La descarga de aguas negras sin tratar puede resultar en la pérdida de
biodiversidad. Los contaminantes presentes en estas aguas pueden dafiar los habitats
acuaticos, matando a plantas y animales. Esto puede tener un efecto negativo en el

ecosistema, alterando la cadena alimentaria y disminuyendo la diversidad de especies.

Salud publica: El tratamiento adecuado de las aguas residuales antes de su
descarga al medio ambiente o su reutilizacién para fines como el riego agricola o la
recarga de acuiferos reduce significativamente el riesgo de enfermedades transmitidas
por el agua, como coélera, disenteria, hepatitis y enfermedades gastrointestinales. Esto
es especialmente importante en areas densamente pobladas donde la falta de acceso

a servicios de saneamiento adecuados puede ser un problema grave de salud publica.

Promocion del desarrollo urbano sostenible: La disponibilidad de servicios
de saneamiento adecuados, incluidos los sistemas de cloacas, es fundamental para el
desarrollo urbano sostenible. La falta de acceso a servicios de saneamiento adecuados
puede limitar el crecimiento econdémico y el desarrollo social al aumentar la incidencia
de enfermedades, reducir la productividad laboral y limitar el acceso a agua limpia. Por
otro lado, la presencia de sistemas de cloacas confiables puede atraer inversiones,
mejorar la calidad de vida de los habitantes urbanos y promover un desarrollo urbano

planificado y sostenible.
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Reduccion del impacto en desastres naturales: Los sistemas de cloacas bien
disefiados pueden reducir el impacto de desastres naturales como lo son las
inundaciones. Aquellos sectores que carecen del sistema son los mas perjudicados en
el momento de altas precipitacion, por lo que se les presenta la problematica de sufrir

inundaciones, al tener la falta del desagiie de agua.

A su vez, uno de los puntos mas importantes a destacar como beneficios de un
sistema de cloacas, ayuda a las comunidades y empresas a cumplir con las
regulaciones ambientales y de salud publica. Esto evita multas y sanciones, y asegura

que las operaciones se realicen de manera sostenible.

Indudablemente es necesario el sistema de agua corriente domiciliaria, pero
también en el mismo nivel de igualdad, el sistema sanitario. Todos los liquidos que se
consumen deben evacuarse, ademas de evacuar los residuos organicos producidos por
la limpieza corporal, lavado de ropa, vajillas, etc. Las instalaciones sanitarias deben
realizarse de manera cuidadosa por los peligros que acarrea. Una instalacion sanitaria

mal estructurada presenta una serie de trastornos considerables
3. Objetivos

En el siguiente proyecto se busca otorgar un servicio cloacal al sector de la
ciudad que no cuenta con ello, y aquellos que son faltantes de la red. La expansién del
sistema cloacal tiene como finalidad brindar una mejor calidad de vida a sus habitantes,
un ambiente higiénico y saludable, y construir al desarrollo y crecimiento de sus

portadores.

La implementacion de este proyecto sera construida por etapas, dividido en
sectores, con el fin de dar una mayor cobertura. Asi mismo se comenzara con aquellos
sectores que son considerados puntos criticos por aumento de rio o lluvias, que
conllevan a inundaciones severas. Estando estos barrios en los extremos de la ciudad,
ellos son, La Loma, Asuncion, América, Ombusal, La Cortada, B° Nuevo, Los Andes,
Lorenzén, Carmen Luisa y Martelossi. Con el objetivo de abarcar el 49% de la poblacién

carente del sistema.

De esta manera se estara contribuyendo a minimizar y remediar impactos
negativos sobre aguas subterraneas en particular y el conjunto de ecosistema de la
ciudad. Reduciendo graves problemas en el medio ambiente de las aguas negras que
se descargan directamente sin tratar en cuerpos de agua superficiales. También
preservar la biodiversidad, que puede dafiar a los habitantes acuaticos, matando a

plantas y animales.
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4. Datos y Estadisticas actuales

Para abordar el proyecto de extension de la red cloacal en la ciudad de
Reconquista, Santa Fe, es fundamental iniciar con una evaluacion detallada de la
situacion actual, basada en los datos del Ultimo censo disponible de 2010. Segun este,
la poblacion de Reconquista era de 73,293 habitantes, con un total de 19,707 viviendas.
De estos hogares, el 51% (10,583 hogares) contaba con desagtie de cloaca a la red
publica, lo que significa que 10,072 hogares no tenian acceso a este servicio esencial.
Estos datos revelan una clara necesidad de ampliar la red cloacal para garantizar que
todos los hogares de la ciudad tengan acceso a un sistema de saneamiento adecuado.
Ademas, la falta de acceso a una red cloacal puede tener graves implicaciones para la
salud publica y el medio ambiente, ya que puede conducir a la contaminacion del suelo

y las fuentes de agua, y aumentar el riesgo de enfermedades transmitidas por el agua.

A pesar de que los datos mas recientes del censo de 2022 aln no estan
disponibles, podemos deducir que la poblacion ha crecido y, por lo tanto, la necesidad
de una red cloacal ampliada es aun mayor. Este crecimiento poblacional implica una
mayor demanda sobre las infraestructuras existentes y resalta la importancia de
planificar adecuadamente para futuras expansiones. Es crucial considerar también los
cambios en el uso del suelo y el desarrollo urbano que pueden haber ocurrido en los
ualtimos afios, lo que afecta directamente las necesidades de saneamiento. La expansion
de areas residenciales, comerciales e industriales puede aumentar significativamente la
cantidad de aguas residuales generadas, lo que requiere una red cloacal mas robusta y
eficiente. Ademés, el crecimiento urbano descontrolado sin una infraestructura
adecuada puede llevar a problemas de salud publica, deterioro ambiental y disminucion

de la calidad de vida.
4.1.Historial de inundaciones y sus impactos

La ciudad enfrenta serios desafios en su infraestructura de saneamiento,
especialmente en los barrios que carecen de una red cloacal adecuada. Los recientes
eventos climaticos, como el fenomeno de El Nifio a principios de 2024, han agravado
estos problemas, causando inundaciones severas. Durante este periodo, se registraron
300 mm de lluvia en tan solo 6 horas y un total de 431 mm en 5 dias, resultando en la
evacuacion de 40,000 residentes. Esta situacion puso en evidencia la necesidad urgente
de mejorar la infraestructura de drenaje y saneamiento en la ciudad, particularmente en

los barrios mas vulnerables.
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Los barrios con red cloacal, como La Loma, Asuncién, Ombusal y Cortada,
también son propensos a inundaciones, lo que sugiere que la red existente no fue bien
implementada o0 no puede manejar el caudal de agua durante eventos climéticos
extremos. Ademas, los barrios sin red cloacal, tales como América, Los Andes, Carmen
Luisa y Martelossi, sufren igualmente de inundaciones, pero ademas carecen de
infraestructura basica de saneamiento. Esto resalta la necesidad urgente de
implementar una red cloacal en estas zonas y de mejorar el manejo de las aguas

pluviales para mitigar los efectos de las inundaciones.

Durante la ultima inundacion en Reconquista se registré una cantidad excesiva
de lluvia, sin embargo, el historial de inundaciones en la ciudad ha alcanzado cifras ain
mas alarmantes. La mayor de todas fue en 2019, alcanzando una cantidad de 473 mm
en un afo que quedara grabado en la memoria colectiva por la magnitud de los dafios
causados. A pesar de que ya se habia implementado el sistema de cloacas,
lamentablemente, la mayoria de las residencias aun no estaban conectadas, lo que

exacerbd la situacién y aumento las consecuencias para la poblacion afectada.

La segunda inundacién mas grande registrada fue en 1998, durante el fenbmeno
del Nifio, con una cantidad de 457 mm, un evento climético que sacudi6 a la region con
su fuerza desmedida. El impacto de esta inundacion fue de un carécter negativo sin
precedentes, dejando a su paso un rastro de destruccion y desolacién. Los barrios que
rodean la ciudad fueron los mas afectados, sufriendo pérdidas materiales de gran

envergadura y dejando a muchas familias sin hogar y sin medios de subsistencia.

Estas inundaciones han dejado una profunda huella en la comunidad de
Reconquista, pero también han sido un catalizador para la accién y la solidaridad. Se
han intensificado los esfuerzos para fortalecer las infraestructuras de prevencion y
respuesta ante emergencias, asi como para promover una mayor conciencia sobre la
importancia de la planificacion urbana sostenible y la conservacion de los ecosistemas
naturales que ayudan a mitigar los riesgos de inundacién. Aunque las tragedias del
pasado aun pesan en la memoria colectiva, la ciudad de Reconquista avanza con
determinacion hacia un futuro mas resiliente y preparado para enfrentar los desafios
gue plantea el cambio climatico y la creciente frecuencia e intensidad de los fenémenos
meteorologicos extremos. En esta lucha por proteger a su gente y su entorno,
Reconquista demuestra una vez mas su capacidad para sobreponerse a la adversidad

y renacer con fuerza y esperanza.

Para abordar estos desafios, se propone la implementacion de estaciones de

bombeo y pozos de inspeccion en los puntos criticos de la ciudad. Esta infraestructura
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permitira un manejo mas eficiente de las aguas residuales y pluviales, disminuird el

riesgo de inundaciones y mejorard la calidad de vida de los habitantes de Reconquista.
4.2.Analisis topografico

La ciudad de Reconquista, enclavada en una region de topografia
predominantemente plana, enfrenta una vulnerabilidad notable ante las inundaciones,
una realidad que ha marcado su historia y desarrollo urbanistico. Esta caracteristica
geografica, aunque otorga cierta belleza natural al paisaje, también constituye un
desafio constante para la gestion del riesgo ante eventos climaticos extremos. El relieve
presenta un desnivel significativo entre el centro de la ciudad y la zona de los barrios
circundantes. Este, marcado por una altura maxima de 53 metros, crea una especie de
cuenco natural donde el agua tiende a acumularse y expandirse durante periodos de
lluvias intensas o crecientes del rio. A medida que nos alejamos del centro, este desnivel
se acentla, alcanzando incluso los 45 metros en algunas éareas periféricas. La
distribucién desigual de alturas dentro de la ciudad intensifica el riesgo de inundaciones,
ya que el agua encuentra su camino hacia las zonas mas bajas con mayor facilidad. Los
barrios ubicados en estas areas son los mas vulnerables, enfrentando el embate de las
aguas y sus consecuencias devastadoras en términos de pérdidas materiales y riesgo

para la vida de los residentes.
5. ¢Como funciona un sistema de cloacas?

Las cafierias que componen el desagle cloacal tienen por mision el alejamiento
rapido de las deyecciones y aguas servidas. Son de material impermeable a los liquidos
y gases, de superficie interior lisa, con seccion circular suficiente y pendiente adecuada
para asegurar un libre escurrimiento. Su destino final puede ser la colectora urbana
externa o en su defecto, sistemas depurativos especiales en zonas desprovistas de ese
servicio publico. El escurrimiento del liquido se resuelve en forma natural por gravitacion
para lo cual se construyen con declive o pendiente hacia el lugar. Esta pendiente en los
desagles domiciliarios se gradia entre un minimo y un maximo de manera que el
escurrimiento se realice a velocidades apropiadas, aproximadamente entre 0.8 m/seg y
2.0 m/seg. Es asi como los liquidos nunca llenan la seccion completa del cafio por lo
que se dice que los sistemas de desagues trabajan a media seccion. El liquido corre
hacia abajo y a su vez desplaza una masa de aire hacia arriba, la cual escapa por las

ventilaciones del sistema.

El sistema de tubos y conductos esta diseflado para evitar el uso de pozos

negros y otros sistemas de tratamiento de residuos organicos por medio de una red
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subterranea. Los efluentes cloacales producidos en los hogares se conectan a un
sistema que recoge estos residuos y los conduce hasta la planta depuradora, donde
reciben un tratamiento para su descontaminacién. Luego de este proceso, el agua
vuelve a la naturaleza. En otras palabras, podemos explicar el proceso de desagles

cloacales, mencionando tres de los puntos més importantes que conforman al sistema:

Recoleccion: las redes de cafierias recolectan los efluentes cloacales o residuos
organicos. Estas redes funcionan de forma inversa a las redes de distribucion de agua
potable, enviando los liquidos residuales a las cafierias recolectoras que se conectan a

las domiciliarias para enviarlos a las afueras de cada ciudad.

Depuracion: las aguas residuales llegan a la planta de depuracion para recibir el
tratamiento de descontaminacion antes de ser devueltas a la naturaleza. Pasan por un
conjunto de lagunas interconectadas con microorganismos que sirven para biodegradar
todo el material organico de las bacterias perjudiciales, quedando perfectamente

reutilizable para distintos tipos de uso.

Reutilizacién: luego de ser tratadas, las aguas residuales pueden tener distintos
usos. Es importante resaltar que estas no son aptas para el consumo directo, ni para el
riego de verduras o productos destinados al consumo humano. Por lo general estas se

usan para el riego de poblaciones de arboles.
6. Disefio de lared cloacal

Este punto muy importante se basa en un andlisis detallado de la topografia, las
areas vulnerables a inundaciones y los datos demograficos existentes. Este proyecto
busca implementar una infraestructura eficiente y robusta que aborde tanto las
necesidades de saneamiento en los barrios sin red cloacal como la mejora del sistema
en aquellos con infraestructura existente pero insuficiente. Mediante la instalacion
estratégica de estaciones de bombeo y pozos de inspeccién en los puntos criticos, y
siguiendo las normativas pertinentes, se pretende asegurar un manejo 6ptimo de las
aguas residuales y pluviales, minimizando el riesgo de inundaciones y mejorando

significativamente la calidad de vida de los residentes de Reconquista.
6.1.Calculo del Caudal Diario

Para un célculo més preciso del caudal diario, asumimos que en cada hogar
tiene un promedio de 4 personas viviendo, y el consumo per cépita de agua es de 200

litros por dia (0.2 m3). Ya con todos los datos sacamos estimado del caudal daria total.
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Caudal Diario de los Hogares Conectados a la Red

Primero, calcularemos el caudal diario de los hogares que ya tienen conexion a

la red cloacal.
Caudal diario por hogar = 0.2m3 x 4 = 0.8m3
Para los 10,583 hogares conectados:
Caudal total diario de hogares conectados = 0.8m3 x 10.586 = 8.466,4m?
Caudal Diario Total con Cobertura Completa

Ahora, calcularemos el caudal diario total si se implementa la red cloacal en

todos los hogares (20,655 hogares)
Caudal total diario con cobertura completa = 0.8m3 X 20,655 = 16,524m3

6.2.Implicaciones de los Célculos

Estos calculos indican que el caudal diario generado por los hogares que
actualmente tienen conexion a la red cloacal es de aproximadamente 8,466.4 m3. Si se
extiende la red cloacal para cubrir todos los hogares de Reconquista, el caudal diario
esperado seria de aproximadamente 16,524 m3. Este aumento significativo en el caudal
diario resalta la importancia de planificar adecuadamente la expansion de la red para
asegurar que pueda manejar el flujo adicional sin problemas. También subraya la
necesidad de considerar la capacidad actual de las plantas de tratamiento de aguas
residuales y, si es necesario, planificar su expansibn o mejora para manejar el

incremento en el caudal.

Con estos datos en mano, la planificacion del disefio y la implementacion de la
red cloacal pueden proceder con una comprension clara de las necesidades actuales y
futuras. La siguiente fase del proyecto implicara el dimensionamiento detallado de las
tuberias, la seleccion de materiales, y la planificacion de la infraestructura necesaria,
como pozos de inspeccion y estaciones de bombeo, para garantizar un sistema eficiente

y sostenible.
7. Diseno delared cloacal

Al realizar este proyecto se deben seguir una serie de disposiciones técnicas que
son fundamentales para asegurar la eficiencia, durabilidad y operatividad del sistema.

Estas disposiciones no solo se basan en normativas locales e internacionales, sino
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también en practicas de ingenieria que han demostrado ser efectivas en proyectos

similares.

1.

Pendiente del Terreno Natural: Se debe aprovechar la pendiente natural del
terreno tanto como sea posible. Esto minimiza la necesidad de excavacion
profunda, reduciendo asi los costos de construccion y el tiempo de
implementacion. La alineacion con la pendiente natural también facilita el flujo
gravitacional de las aguas residuales, lo que es crucial para el funcionamiento

eficiente del sistema sin necesidad de bombas adicionales.

Tapada de la Caferia: La profundidad minima (tapada) a la que deben
colocarse las carierias es de 0.80 metros cuando el tendido es por vereda 'y 1.20
metros cuando se realiza por la calzada. Estas profundidades, estipuladas por la
normativa ENOHSA (Ente Nacional De Obras Hidricas De Saneamiento),
aseguran que las cafierias estén protegidas de cargas superficiales y de posibles

dafos por actividades en la superficie, como el trafico vehicular.

Diametro Minimo: Para las tuberias de la red colectora sera de 160 mm. Este
diametro es suficiente para manejar los volimenes de aguas residuales
esperados, evitando problemas de obstruccion y garantizando una capacidad

adecuada para el transporte de desechos.

Pendiente Minima: La pendiente minima recomendada para el tendido de las
tuberias es de 0.3%. Esta pendiente asegura que las aguas residuales fluyan de
manera constante y continua hacia los puntos de tratamiento o disposicion final,
previniendo la acumulacién de soélidos y la formaciéon de gases que podrian

deteriorar las tuberias.

Velocidades de Circulacién: La velocidad minima de circulacion del liquido en
las tuberias debe ser de 0.6 m/s para evitar la sedimentacién de solidos, mientras
que la velocidad maxima debe ser de 3 m/s para tuberias de PVC. Estas
velocidades son esenciales para mantener un flujo turbulento que impida la
deposicion de residuos en las paredes de las tuberias, asegurando asi la

eficiencia del sistema.

Bocas de Registro: Las bocas de registro deben estar ubicadas segun la
normativa, generalmente cada 100 metros en areas urbanas, en los cambios de
direccion, y en los puntos de confluencia de varias tuberias. Estas bocas de
registro son cruciales para el mantenimiento y la inspeccion del sistema,

permitiendo el acceso para la limpieza y reparacion de las tuberias.
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8. Trazado y Pendientes

El trazado de la red se determinara una vez completadas las etapas de sondeos
y la ubicacion de estructuras existentes. Esta decision es crucial para minimizar los
inconvenientes a los habitantes y armonizar con la infraestructura existente. El trazado
debe cumplir con todas las condiciones técnicas mencionadas. Una vez definido, se
analizaran las pendientes del terreno para definir las pendientes de cada tramo de
caferia, asegurando que se cumpla con la normativa de pendiente minima y que las
tapadas (distancia entre el nivel del terreno y la cota superior de la cafieria) también

cumplan con las especificaciones técnicas.
8.1.Analisis y Composicion de la Cafieria

Antes de definir los parametros de los ductos y realizar las verificaciones y

calculos correspondientes, es importante entender la composicion de la cafieria:

o Extradés: La parte superior exterior de la cafieria, que debe ser resistente a las

cargas y a los impactos externos.

e Intradds: La superficie curva interior y superior del cafio, que esta en contacto

directo con las aguas residuales.

e Invertido: La superficie curva interior e inferior del cafio, que soporta el peso del

liquido y de los solidos transportados.

e Base: El punto de apoyo sobre el terreno del cafio, que debe ser firme y estable

para evitar desplazamientos y asentamientos.
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9. Tuberias de PVC

En el disefio y la construccion de redes cloacales, la seleccion del material
adecuado para las tuberias es de vital importancia para garantizar la eficiencia,
durabilidad y funcionalidad del sistema en el largo plazo. Entre los materiales mas
utilizados en este contexto, el Policloruro de Vinilo, comiinmente conocido como PVC,

destaca como una opcion popular y confiable.

Este tipo de tuberia, han revolucionado la industria del saneamiento con sus
caracteristicas Unicas y ventajas significativas. Desde su introduccién, han sido
ampliamente adoptadas en proyectos de alcantarillado urbano y rural debido a su

excepcional resistencia, durabilidad, facilidad de instalacién y costo-efectividad.

Por ende, vamos a detallar caracteristicas, ventajas y aplicaciones de las
tuberias en redes cloacales. Desde su composicion y propiedades hasta su papel en la
construccién de infraestructuras de saneamiento modernas, abordaremos como el PVC
se ha convertido en una opcion preferida para ingenieros, municipios y autoridades

sanitarias en todo el mundo.

Este tipo de tuberias son una opcién popular y ampliamente utilizada en la
construccién de redes cloacales debido a sus numerosas ventajas y caracteristicas

destacadas.

Durabilidad y Resistencia: El PVC es conocido por su excepcional durabilidad
y resistencia. Es altamente resistente a la corrosion, lo que lo hace ideal para el
transporte de aguas residuales que pueden contener una variedad de productos
guimicos y contaminantes. Ademas, este tipo de tuberias tienen una larga vida util, a
menudo superior a 50 afios, lo que garantiza una infraestructura de saneamiento

confiable y de larga duracion.

Ligereza: Una de las principales ventajas es su ligereza en comparacion con
otros materiales como el metal o el concreto. Esto facilita su transporte e instalacion,
reduciendo los costos asociados con la mano de obra y el equipo necesario para
manipular las tuberias. Ademas, permite una instalacion mas rapida y eficiente, lo que
puede minimizar las interrupciones en las areas donde se esta realizando la

construccion.

Facilidad de Instalacién: Son féciles de cortar, unir y conectar, lo que simplifica
el proceso de instalacion. Esto permite que los trabajadores realicen rapidamente las
conexiones necesarias y adapten las tuberias a las especificaciones del proyecto sin la

necesidad de herramientas o técnicas especializadas. La capacidad de ajuste y
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flexibilidad del PVC también facilita su colocacion en terrenos irregulares o con curvas

pronunciadas.

Costo-Efectividad: Es una opcion econdémica para la construccion debido a su
costo inicial relativamente bajo y a sus bajos costos de mantenimiento a lo largo de su
vida util. Ademads, la durabilidad significa que requiere menos reemplazos y
reparaciones en comparacion con otros materiales, lo que resulta en ahorros a largo

plazo para los municipios y las autoridades encargadas del saneamiento.

Resistencia a la Abrasién: Esto significa que pueden soportar el desgaste
causado por el flujo constante de aguas residuales a lo largo del tiempo. Esta resistencia
asegura que las tuberias mantengan su integridad estructural y evita la formacion de

fisuras o grietas que podrian comprometer la eficacia del sistema de alcantarillado.
10.Disefio de solucion especifica para zonas criticas

Para abordar de manera efectiva los desafios relacionados con las inundaciones
y el desbordamiento de aguas residuales en puntos criticos de la ciudad, es fundamental
implementar una infraestructura robusta y tecnolégicamente avanzada. Este enfoque
incluye la construccibn de pozos de inspeccién estratégicamente ubicados y la
instalacion de estaciones de bombeo fijas en la red cloacal. A continuacioén, se detalla
como estas medidas, en particular el uso de estaciones de bombeo con sensores,

pueden mejorar el flujo en areas criticas.

Las estaciones de bombeo de aguas residuales, también conocidas como
estaciones elevadoras, juegan un papel crucial en el transporte de aguas residuales
desde puntos bajos hasta puntos de mayor elevacion, facilitando su traslado hacia las
plantas de tratamiento. Estas estaciones estan disefiadas para recoger y transportar
aguas residuales que se alimentan por gravedad a través de tuberias subterraneas y se

almacenan en un pozo himedo.
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El funcionamiento de las estaciones de bombeo comienza con la recoleccién y
el almacenamiento de las aguas residuales en un pozo hiumedo, que esta equipado con
instrumentacion eléctrica para detectar el nivel de agua presente. Cuando el nivel de
agua residual alcanza un nivel predeterminado, las bombas se activan
automaticamente. Una bomba comienza a elevar las aguas residuales a través de un
sistema de tuberias presurizadas que las descarga en un pozo de registro por gravedad.
Este proceso se repite continuamente hasta que las aguas residuales llegan a su destino

final, que suele ser una planta de tratamiento.

Durante periodos de grandes caudales de agua en el pozo, como puede ocurrir
durante periodos de caudal maximo y clima hiumedo, las bombas adicionales se activan
en paralelo para manejar el volumen adicional de agua. Dependiendo del tamafio y la
capacidad, las estaciones de bombeo se clasifican normalmente en estaciones de
bombeo presurizadas (pequefas), estaciones de bombeo en red (medianas) o
estaciones de bombeo principales (grandes).

Una solucién eficiente y adaptable son las estaciones de bombeo prefabricadas.
Estas estaciones pueden ser disefiadas por los clientes, asegurando una estacion de
bombeo de aguas residuales adaptada a las necesidades especificas de cada
ubicacién. Las estaciones de bombeo prefabricadas pueden manejar todo tipo de aguas
residuales, desde efluentes, drenaje y aguas fecales de propiedades domésticas,
comerciales, municipales e industriales, hasta aguas superficiales de autopistas y

carreteras.

Existen dos tipos principales de sistemas de alcantarillado donde se utilizan
estas estaciones prefabricadas. En primer lugar, los sistemas de alcantarillado a presion
son ideales para areas escasamente pobladas y aquellas donde las condiciones del
suelo hacen que las instalaciones por gravedad sean demasiado caras. En estos
sistemas, estan equipadas con bombas trituradoras eficientes y fiables para evitar la
obstruccion de las tuberias o0 mangueras de pequefio didmetro. En segundo lugar, las
estaciones de bombeo prefabricadas se utilizan como estaciones elevadoras en los
sistemas tradicionales de alcantarillado gravitacional, ofreciendo una alternativa
rentable, ecoldgica y altamente fiable a las costosas soluciones de hormigon, tanto en

proyectos de nueva construccién como en proyectos de renovacion.

La tecnologia actual permite que estas sean altamente eficientes y monitoreadas
a distancia. La integracion de sensores y sistemas de control automatizado es crucial
para garantizar un funcionamiento eficiente y seguro. Estos sensores monitorean

continuamente el nivel del agua en los pozos humedos y activan las bombas
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automaticamente cuando se detectan aumentos en el nivel del agua. Los sistemas de
control ajustan la velocidad de las bombas segun la demanda de flujo, lo que permite un

uso eficiente de la energia y minimiza el riesgo de desbordamientos.
11. Implementacion del desarrollo sostenible

Sabemos que los Pilares Fundamentales de un Desarrollo Sostenible son los
aspectos relacionados al bienestar Econdmico, Social y Ambiental, de manera que
formen un equilibrio entre ellos. Este equilibrio tiene la finalidad de que nuestro proyecto,
una vez llegue a su conclusién, pueda perdurar en el tiempo, y no desplomarse después

de su realizacion.

Para ello nos enfocamos en idear un Plan de Mantenimiento que permita
administrar el correcto funcionamiento del sistema, ademas de un Plan de
Sostenibilidad, similar a una hoja de ruta, que determina las estrategias de organizacion
enfocada a la sostenibilidad, dicho plan define los objetivos a corto, medio y largo plazo,

ademas de las acciones a implementar, articulados a los tres aspectos fundamentales.
12. Importancia de un Plan de Mantenimiento en los Sistemas de Cloacas

Considerar un plan de mantenimiento es fundamental para garantizar el
funcionamiento de las cloacas, previniendo fallos para alargar la vida util del sistema.
Por tal motivo decidimos implementar un mantenimiento preventivo, generalmente este
consiste en revisar de manera sistematica y bajo ciertos criterios los equipos o aparatos,
para evitar averias ocasionadas por uso o desgaste de tiempo. En este caso al tratarse
de una estructura subterrdnea podriamos considerar, evitar arrojar residuos sélidos,
grasas Yy aceites por los desaglies, asi como también realizar limpiezas periddicas de

las tuberias utilizando productos especificos 0 agua caliente.

Por otro lado, también se puede aplicar un manteamiento predictivo, para
analizar pardmetros, y efectuar el mantenimiento necesario cuando dichos pardmetros
determinen puntos criticos del sistema. Si bien consideramos que es mucho mas
costoso y al tratarse de simplemente obstrucciones en tuberias, podria no ser del todo
viable, pero el mantenimiento no solo iria a parar a la mediciéon de caudales y flujo de
las aguas residuales dentro de las tuberias. Teniendo en cuenta que existen puntos
significativos de la ciudad donde hay una mayor concentracion de agua, ya sea por
inundaciones o lluvias, donde decidimos implementar bombas que agilicen el flujo de
los liquidos, evitando una obstruccién inmediata, dicho esto, aqui es donde se da
presencia a la viabilidad del mantenimiento predictivo, aplicado a las bombas y demas

componentes como por ejemplo sensores para medir volumenes de las camaras donde
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llega a parar todo tipos de solidos grasos con el agua residual, dicho esto, podemos
evitar problemas de en el bajo flujo de los liquidos por bloqueos e interceptar posibles
averia en las bombas, dandonos pie a responder de manera inmediata ante cualquier
imprevisto. Otro punto por destacar es el analisis de pardmetros para la planta de

tratamiento de las aguas.

Una vez comentado la importancia del mantenimiento y un breve resumen de la
aplicacion y puntos que abarcan los mantenimientos preventivo y predictivo ¢ Cual se
llevaréa a cabo en el sistema de cloacas? Desde un inicio lo ideal seria trabajar con un
mantenimiento preventivo, debido a que los costos son menores, ante la idea de
implementar sensores a todos los puntos significativos de obstruccion en cloacas, por
ello ideamos un plan de mantenimiento principalmente preventivo, pero que a la par

trabaja con un mantenimiento predictivo en disposicion a las maquinas.
13. Plan de Mantenimiento

Tareas Diarias: se realiza una inspeccion visual, en la cual se inspeccionan las
estaciones de bombeo y pozos para detectar posibles animalias o imprevistos. Es
necesario revisar el nivel de agua en las camaras de inspeccién para asegurarse de que
no haya obstrucciones. También se comprueba el funcionamiento de las bombas de

efluentes y de las estaciones de bombeo.

Tareas Semanales: se lleva a cabo una limpieza de rejillas y trampas de grasa
en las areas de captacion. También se inspecciona y ajusta valvulas y conexion para

evitar fugas y bloqueos.

Tareas Mensuales: es necesario realizar una limpieza de las tuberias
principales utilizando el equipo adecuado, siendo esta limpieza a presion. Cabe destacar
que es necesario inspeccionar las tuberias para identificar posibles problemas. Por otro

lado, se lubrica a las bombas y valvulas para evitar un desgaste prematuro.

Tareas Trimestrales: en el caso de las plantas de tratamiento de aguas
residuales, se realiza una inspeccion detallada, verificando equipos y sistemas de
control, es decir, se comprueba y calibra, tanto sensores como medidores para asegurar
la precision de los datos que se operan. Como bien se espera, también se monitorea los

parametros operativos, como pueden ser el flujo, la presion y la calidad del agua tratada.

Tareas Anuales: realizar una evaluacion completa del sistema, es necesario
efectuar una evaluacion integral de todo el sistema, incluyendo tuberias, estaciones de
bombeo, componentes como rejillas, y sistema de tratamiento de aguas. En este punto

se identifica y prioriza reparaciones de mayor importancia y el remplazo de componentes
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desgastados o0 defectuosos. También se hacen pruebas de obstruccion vy
funcionamiento, las de obstruccién en tuberias nos ayudan a detectar y reparar posibles
fugas, y las pruebas de funcionamiento verifican el estado de las estaciones de bombeo

y la planta, bajo condiciones de carga.
14. Segundo enfoque: Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Si bien nos enfocamos en disefiar y planificar la instalacién de un sistema de
cloacas, también consideramos que la implementacién de una planta que trate a las
aguas residuales o negras en relacidn con desagies cloacales es fundamental para
resolver uno de los problemas principales en la sociedad, el derecho de vivir como a

uno le corresponde, ademas de cuidar el medioambiente.

El llevar a cabo dos proyectos a la par de esta escala, no es para nada viable,
por ello se decidimos aplicar la ejecucion del mas importante primero, en este caso
entendemos que se trata de proporcionar acceso a las cloacas a las personas, para
después, una vez todos se beneficien de este bien comun, se pueda llevar a cabo la
planificacion de sostenibilidad en las cloacas, y una vez controlada su sostenibilidad,
seria necesario empezar a trabajar en el tratamiento de las aguas residuales, la cual
conllevaria su propia estructura de planificacion y disefio, ademas de una planificacion

de sostenibilidad.

Una vez finalizado este segundo proyecto, consiguiendo la sostenibilidad de
ambos, se podria idear otros tipos de proyectos, como prolongar el cuidado del agua,
utilizando tratamiento de aguas grises y aguas pluviales, si bien son ideas que
benefician el cuidado del agua potable, optamos por centrarnos en que demanda la
ciudad o donde mayormente escasean los bienes de las personas, siendo estos los

higiénicos en términos de vivienda.
15. Importancia para efectuar un Plan de Sostenibilidad

Un plan de sostenibilidad es una guia que establece objetivos claros, medibles y
realistas para mejorar la sostenibilidad de la organizacion. Ademas, debe estar en
coherencia con los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible), proyectados para
cumplirse antes del afio 2030. Generalmente, también esta vinculado con los esfuerzos
de la Union Europea para reducir la huella de carbono. Destaca, entre otras figuras
similares, en que esta implementa politicas realistas y concretas. Igualmente,
compromete a todos los trabajadores, directivos, clientes e inversores del negocio. Solo
con estas claves es posible lograr el verdadero cambio que tienen que acometer las

compafiias en todo el planeta.

pag. 18



Universidad Tecnologia Nacional Facultad Regional Reconquista

Algunos de los beneficios de implementar un plan de sostenibilidad es que la
mejora de una imagen corporativa, el 80 % de grandes empresas aumentaron sus
inversiones en sostenibilidad durante el afio 2022. Una de las principales razones fue la
necesidad por comprometerse con el planeta. Segun los estudios realizados el 74 % de

las personas esta preocupada por el papel que tienen las empresas.

También se destaca la reduccion de los costos operativos. Las politicas
sostenibles generan un efecto positivo en la cadena de valor a medio y largo plazo. Las
razones que justifican esto son la optimizacién en el uso de recursos y la reduccion de
residuos. Respecto a la mayor eficiencia energética, es una inversion de futuro muy

prometedora.

Hoy en dia, cada empresa puede escoger como adoptar sus planes de
sostenibilidad. Hay ciertas normativas que incorporan matices y resefias. Entre ellas,
destacan las siguientes con caracter estatal; Ley de Cooperacién para el Desarrollo
Sostenible y la Solidaridad Global (2023). Involucra a empresas e instituciones a
centrarse también en combatir el hambre o generar condiciones ambientales de salud.
La Ley de Economia Sostenible (2011), compromete a los negocios a formar parte de

la lucha contra el cambio climatico. Supuso un importante avance en este ambito.
16. Conclusion

La implementacion de una red cloacal integral en Reconquista es un paso crucial
para mejorar la calidad de vida de sus habitantes y proteger el medio ambiente. Este
proyecto aborda tanto las deficiencias en los barrios con infraestructura existente como
las necesidades urgentes de aquellos sin ella, mitigando el impacto de eventos
climéticos extremos. Al integrar estaciones de bombeo en puntos criticos y establecer
un robusto Plan de Mantenimiento, se asegura la sostenibilidad y eficiencia del sistema
a largo plazo. Este enfoque no solo mejorar4d el saneamiento y reducira las
inundaciones, sino que también promovera el desarrollo urbano sostenible, equilibrando
el bienestar econémico, social y ambiental de la comunidad. Con estas medidas,
Reconquista avanza hacia un futuro mas resiliente y saludable para todos sus

habitantes.
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