Elementos de un circuito eléctrico

Pasivos:

*  Resistor Estos elementos pueden

. Inductor disipar o almacenar

. Capacitor energia eléctrica

Activos:
. Fuentes Estos elementos
. Generadores suministran

energia eléctrica



Simbologia de un circuito eléctrico
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Elementos Pasivos (Lineales y bilaterales)

Resistor

Relacion causa-efecto

Ley de ohm
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Elementos Pasivos (Lineales y bilaterales)

et Relacion causa-efecto
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to Variacion de la tension I

v(t,) = es la tension a bornes del capacitor en el tiempo (t,)



Potencia y Energia

La potencia instantanea suministrada al capacitor es

e
p=v.i= vdt

Por lo tanto |la energia almacenada sera:

—jt dt—Cjt dvdt—Cjt dv= = cvY "
w = _oop = _oovdt = _oov v=gCvs_
para el tiemto t = —0 , el capacitr ya se descargd, por lo tanto la v(—) = 0

2 /7 yé L
=5 Cv Energia almacenada en el campo eléctrico




Potencia y Energia

Conclusion

o En corriente directa el capacitor se comporta como un
circuito abierto.

o La tension en el capacitor debe ser continua, un cambio
discontinuo de la tension, requiere una fuente infinita de
corriente, lo cual es imposible.

dv dw

=0 P=ar



Elementos Pasivos

(Lineales y bilaterales)
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Relacion causa-efecto
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Potencia y Energia

Puesto que i(—») =0 w
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Potencia y Energia

Conclusion

o En corriente directa se comporta como un circuito
cerrado.

o La corriente en el inductor debe ser continua, un cambio
discontinuo de la corriente, requiere una fuente infinita de
tension, lo cual es imposible.

di B dw

v=Ldt p_d_t



Elementos Activos

* Fuentes de tension continua, constante.

V

T Ideal.

)

Siempre suministra tension

constante.

v

A

* Fuentes Independientes

La tension a bornes, es
continua constante,
indistintamente del
valor de la corriente
que drena de ella, esta
depende del valor de
la carga.

Ve, =V —1.Ri



Elementos Activos * Fuentes Independientes

* Fuentes de Corriente continua, constante.

Ideal. I, A
—> I
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Siempre suministra Corriente constante. >
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Real. |
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Se hace mas real, a medida que la resistencia interna se hace mas grande.

La corriente es
constante y la
tension depende
de la carga.

li+l =1
| ==l

I, = 1=V /Ri



Elementos Activos Fuentes Dependientes

1.
2.
3.
4.

—O —
d . . i A
Se pueaen encontrar cuatro tlpOS. -
Fuente de tension controlada por tension (FTCT). i S
Fuente de tension controlada por corriente (FTCC). a) b)
: ., Figura 1.13
Fuente de corriente controlada por tensiéon (FCCT). Simbolos de: a) fuente de tensién depen-

Fuente de corriente controlada por corriente (FCCC).  diente, b) fuente de corniente dependiente.

* Las fuentes dependientes son utiles para el modelado de elementos
como transistores, amplificadores operacionales y circuitos
integrados.



* En el circuito vemos una fuente de tension controlada por corriente, donde
la tension 10i de la fuente de tension, depende del valor de i a través del
elemento “C”.



Transformacion de fuentes

La transformacion de fuentes, es el procedimiento de reemplazar
una fuente de tension en serie con un resistor, por una fuente de

corriente en paralelo con un resistor y viceversa.




Transformacidén de fuentes

Las Resistencias estan en Ohm

- R2

|

] :
Is R1 R3 < vo
2 4 _
| :
b

R1 a R2
Vi = IRy o —AMN——
vs | . 2 6 N




e Resistores

Conexion Estrella
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TRANSFORMA CION (ESTRELLA — TRIANGULO)

Cada impedancia en triangulo A, es igual a la suma de los
productos de todos los pares posibles de las impedancias
en Y, dividido la impedancia de la rama opuesta.

Z1Zy + ZoZ3 + Z3Z4
a=
A

Z1Zy + ZoZ3 + Z3Z4
b=
Z2

AVA R AY AR AV
¢ ZC = 7
3




TRANSFORMA CION (TRIANGULO - ESTRELLA)

Cada impedancia en estrella Y es igual a los productos
de las impedancias adyacentes, dividido la suma de las
impedancias de las tres ramas.

Zch
Zl —
K Lo+ Zy+ Z,

Lclg
Zz —
Lo+ 7Zy+ Z,

ZaZb
Z3 -
Lo+ Zy+ Z,

Cuando un circuito esta equilibrado,
podemos escribir las ecuaciones como

1
Zy=3Zy o0 Zy= §ZA
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