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Tecnologia

1. Tecnologia general de los transportadores oscilantes

El desarrollo tecnolégico en sistemas oscilantes ha gene-
rado una mayor demanda en el campo de transporte de
materiales. El transportador oscilante es una de las respues-
tas mas econémicas para este tipo de necesidades afa-
diendo ventajas a otros sistemas alternativos:

- simplicidad en el disefio y sin elementos que requieran
mantenimiento,

— inexistente desgaste por funcionamiento,

— funciones de cribado y seleccién, pueden realizarse al
mismo tiempo.

Tres elementos esenciales forman un transportador oscilante;
un canal, caja o tubo, los brazos oscilantes y el sistema
motriz. Dependiendo de como apliquemos la fuerza a las
masas moéviles se consiguen dos formas de transporte. Si

hay deslizamiento del material hacia adelante hablamos,
de un transportador vibrante, en cambio si avanza a pe-
quefios saltos (micro-lanzamientos) se trata de un transpor-
tador oscilante.

Los transportadores oscilantes se mueven a frecuencias
bajas (1-2 Hz) y amplitudes grandes (hasta 300 mm) y son
especialmente adecuados para movimiento de materiales
con bloques bastos, como en el caso de la mineria.

Los transportadores vibrantes se mueven a frecuencias
altas (hasta 10 Hz) y amplitudes pequefias (hasta 20 mm).
Adecuados para el transporte a corta 6 media distancia
de cualquier producto que no se apelmace, especialmente
materiales calientes y muy abrasivos.

2. Diferentes sistemas de oscilancion

2.1. Sistemas oscilantes de una masa
accionados por un cabezal de biela

El mas simple y econémico transportador oscilante (fig.1);
consiste en un canal de oscilacién (1), los brazos de sus-
pensién (B), el accionamiento (CD) y la bancada (lll). De-
bido a que este sistema no tiene compensacién de masas,
se emplea principalmente donde las fuerzas dinamicas
ejercidas en la bancada son pequefias, es decir donde la
aceleracion del canal no exceda de 1.6 g. En cualquier
caso el transportador debe estar sélidamente sujetado a la
infraestructura (cimentacién, chasis rigido o piso sélido).

La direccién del transportador es transmitida por los bra-
zos de suspensién (B), hablaremos pues, de transporta-
dores unidireccionales. Nosotros recomendamos nuestros
brazos de suspensién ROSTA AU, AR, AS-P, o AS-C (pdg.
de 54 a 59).

Perfeccionamos el transportador cuando lo accionamos
mediante un cabezal de biela, donde nuestro cabezal de

biela (C) se encuentra en el punto de aplicacion de las
fuerzas trabajando en rotacion eléstica.

Con esta disposicién conseguimos de forma simplificada,
mediante bajas frecuencias y grandes amplitudes, un trans-
porte éptimo para largas distancias.

La relacién R:L debe ser tan pequefia como sea posible a
fin de obtener una excitacién arménica. La amplitud corres-
ponde al radio R, mientras que el desplazamiento es 2R.
La frecuencia de cada recorrido del brazo de biela, debe
ser entre 5y 10 Hz con desplazamientos entre 10 y 40 mm.
El movimiento del material sobre el transportador puede
controlarse mediante motores de velocidad variable o
variadores. En disposiciones de una masa oscilante,
debemos aplicar la fuerza en la direccién principal de la
oscilacién X y directamente sobre el centro de gravedad S
(Fig. 1).

w

Cabezales oscilantes ROSTA
tipos AU, AR o AS-P/C

C Cabeza de Biela ROSTA tipo ST
D Varilla de conexién
L Longitud del brazo de biela
R Radio excéntrico (amplitud)
S Centro de gravedad del canal (masa)
X Direccién principal de la oscilacién
a Angulo méximo de la oscilacion 10°(£5°)
B Inclinacién aprox. del brazo oscilante,
de 10°a 30°
] I Canal (masa)
Il Bancada
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2.2, Sistema oscilante de doble masa
accionado por un cabezal de biela

Para conseguir un transporte eficaz y rapido, requerimos
de frecuencias altas y grandes amplitudes lo que conlleva
fuerzas dindmicas actuando sobre la bancada o estruc-
tura. En los sistemas de doble masa oscilante, estas fuerzas
son minimizadas permitiendo incluso largos y pesados
transportes montados en estructuras relativamente ligeras
o a cierfa altura.

La Fig. 2 muestra un esquema de un transportador osci-
lante formado por el canal | y el contrapeso (o canal) II,
ambos del mismo peso. El contrapeso realiza un movi-
miento oscilante compensatorio en el sentido opuesto. El
punto de oscilacién neutral O estd en medio de la doble
suspensién B. Si soportamos el sistema por este punto, la
bancada Il solamente soporta las fuerzas estdticas, y no

las cargas dindmicas. Hablaremos de compensaciéon di-
recta de masas.

Nuestros brazos tipo AD-P, AD-C y AR de doble suspen-
sién soportan los dos canales fijados a la bancada (ver
péginas 56, 57 y 60, 61). El sistema se acciona por una
excéntrica con una Cabeza de Biela ROSTA tipo ST.

La frecuencia F, la amplitud R y el angulo de oscilacion,
deben determinarse para que la aceleracién vertical sea
mayor que la aceleracién de la gravedad (micro-lanza-
mientos).

En la disposicion de doble masa podemos aplicar la fuerza
motriz opcionalmente al canal | o I, segin intereses de
disefio.

B Doble suspensién ROSTA
tipos AD-C, AD-P/V, AR

C Cabeza de Biela ROSTA
tipo ST

o Angulo méximo de oscilacion
10° (£ 5°)

B Inclinacién aprox. del brazo
oscilante de 20°a 30°

| Canal (masa)

Fig. 2

2.3. Transportador oscilante en resonancia
accionado por un cabezal de biela

Buscaremos un trabajo en resonancia con el fin de reducir
las fuerzas motrices 6 impulsoras necesarias para accionar
un transportador oscilante. Aqui la suspensién B (fig. 1y 2)
son componentes claves. En contraposicién a los disefios
convencionales, nuestras suspensiones incorporan Unida-
des Elasticas ROSTA, que comportan simultaneamente 4
ventajas importantes:

— soportar la carga estdtica,
— sistema oscilante capaz de determinar su funcionamien-
to resonante segin valor de muelle dindmico,

1 Il Contrapeso
Il Bancada

- marcar la direccién de oscilacién,
— aislar vibraciones y ruidos en la estructura.

Para obtener un sistema trabajando lo més cerca posible
de la resonancia precisaremos: valor dindmico de los ele-
mentos ROSTA, nimero y tamafio de las suspensiones,
peso total oscilante, capacidad de transporte deseada y la
frecuencia de agitacién. Esta frecuencia de agitacién,
debe ser como norma un 10% més baja que la frecuencia
natural de la instalacién. Un célculo tipico de ello lo en-
contraremos en las paginas 55 a la 65.
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3. Terminologia y calculos (sistemas accionados por biela)

3.1. Terminologia

Simbolos ~ Unidades  Descripcién

a m/s? aceleracion

A mm dist. entre centros

cd N/mm valor de muelle dindmico (brazo)
& N/mm valor total de muelle (sistemal)

f. Hz frecuencia natural (elementos)
forr Hz frecuencia excitatiéon

F N fuerza

g 9.81m/s>  aceleracién de la gravedad

K e, méguine. factor de oscilacién

Acel. gravedad

m kg masa

3.2. Calculo

Férmulas para el célculo de méaquinas oscilantes partiendo de

Valor total del muelle

Frecuencia de excitacién

Nomero de brazos oscilantes en resonancia

Factor de oscilacion de la maquina

Amplitud (pico a pico)

Fuerza de aceleracién

Potencia consumida

En un transportador horizontal con brazos inclinados a 30°, la velo-
cidad teérica de transporte se puede determinar en el gréfico adjunto.
Ejemplo: radio excéntrico R = 25mm y n_, = 420 rpm, obtenemos una
aceleracion de ~5g con una velocidad teérica de transporte de
~53 m/min.

Precisaremos de un sistema de 2 masas para aceleraciones > 1.7 g
(hasta 2.2 g es posible un sistema de una masa con acumuladores).
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Simbolos ~ Unidades  Descripcién
Nerr min™’ rev./minuto
R mm radio excéntrico
S - centro de gravedad
sw mm amplitud (pico a pico)
Vih m/s velocidad teérica (material)
z - n° de brazos
\W% % grado de amortiguacién
a ° éngulo de oscilacién
B ° inclinacién del brazo
G=m- (2—7t ne,,)2 -0.001 [N/mm]
60
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Aplicaciones

Cabezas de biela en alimentador de chips de madera

Rl el

Cabezas de biela elastico en transportador de tabaco Cabezas Oscilante fijado en la bancada
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Cabezal Oscilante
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Pletina
de sujeccion AU 60
Peso
Art. n° Tipo G Nerr Mdg A B C D E H J K L M N (@) en kg
07011001 AU15 100 1200 0.44 50 4 29 20 28 50 70 25 40 MI10 7 33 0.19
07021001 AU15L 100 1200 0.44 50 4 29 20 28 50 70 25 40 MIoOL 7 33 0.19
07011002 AU 18 200 1200 1.32 62 5 315 22 34 60 85 35 45 MI2 9.5 39 0.34
07021002 AU18L 200 1200 1.32 62 5 315 22 34 60 85 35 45 MI12L 9.5 39 0.34
07011003 AU27 400 800 2.60 73 5 405 28 40 80 110 45 60 M16 115 54 0.65
07021003 AU27L 400 800 2.60 73 5 405 28 40 80 110 45 60 M16L 115 54 0.65
07011004 AU38 800 800 6.70 95 6 53 42 52 100 140 60 80 M20 14 74 1.55
07021004 AU38L 800 800 6.70 95 6 53 42 52 100 140 60 80 M20L 14 74 1.55
07011005 AU45 1600 800 | 11.60 | 120 8 67 48 66 130 180 70 100 M24 18 89 2.55
07021005 AU45L 1600 800 | 11.60 | 120 8 &7 48 66 130 180 70 100 M24L 18 89 2.55
07011006 AUS50 2500 600 | 20.40 | 145 10 70 60 80 140 190 80 105 M36 18 92 6.70
07021006 AU50L 2500 600 | 20.40 | 145 10 70 60 80 140 190 80 105 M36L 18 92 6.70
07011007 AU 60 5000 400 | 46.60 | 233 15 85 80 128 180 230 120 130 M42 18 116 15.70
07021007 AU60L 5000 400 | 46.60 | 233 15 85 80 128 180 230 120 130 M42L 18 116 15.70
G =méxima carga en N par cabezal o brazo

Ner = mdxima frecuencia en min™! a % 10°, & desde cero +5°
Mdgq = par dindmico en Nm/° < + 5 dentro de la gama de frecuencias 300-600 min™!

Elementos para cagas mayores, bajo demanda.

Material

Los cuerpos hasta el tipo AU 45 son de aluminio, a partir del AU 50
fundicién de grafito «esferoidal». Pletinas de fijacién en acero.

Recomendaciones de montaje

La experiencia nos dice que la inclinacién g8 del brazo, debe estar entre
10° y 30°, dependiendo de la clase de transporte y del material que se
desea mover. Para un funcionamiento éptimo, el canal 6 tamiz deben
disefiarse robusto y rigido. Si el espacio disponible no permite la fijacion
de los cabezales en los lados, estos se pueden colocar entre la bancada
y el canal. La varilla roscada permite una buena nivelacién en cualquier

Caso.
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Para calcular el valor de muelle dinémico de un elemento, por ejemplo:
2 AU 27, trabajando cerca de la resonancia.

Datos:

Par dindmico Mdyq =2.6 Nm/°

Distancia A entre centros de elementos =200 mm

Buscamos:

Valor de muelle dindmico cq4

Cd=MddA360- 1000 _ 2.6 - 360 - 1000 = 7.4 N/mm
A?.x 2002 . &

Calculo tipico:

Datos:

Peso del canal =200kg

Material sobre el canal = 50kg

De este, un 20% de efecto acoplamiento = 10kg

Peso total en oscilacién m

(canal + efecto acoplamiento) =210kg

Radio excéntrico R = 14mm

Velocidad ne,r =320min”!

2n 2
Factor de oscilacién K= M =16

9810

de la méaquina

Valor total de muelle ¢;=m - (2% ne,,)2 -0.001 =235.8 N/mm

Buscamos:
Nomero de brazos oscilantes, formado por 2 elementos AU 27.

Brazo de conexioén

La varilla de conexion la suministra el cliente, preferiblemente con rosca
a derecha e izquierda. Roscando podemos variar homogéneamente la
distancia entre elementos A. Utilizando solamente varilla roscada a
derecha minimizamos costes. En cualquier caso se debe tener en cuenta
la longitud roscada.

a) Trabajando en resonacia
El valor de muelle total de nuestros elementos debe ser un 10% supe-
rior del valor total de muelle de la instalacién ¢;. El valor ¢y de un

brazo oscilante formando por 2 AU 27 a una distancia de 200 mm
=74 N/mm.

Nomero de brazos = c _ 23538

09-cg 09-74

= 35.4 brazos

Seleccionado: 36 brazos oscilantes formados por 2 AU 27 cada uno
=72 xAU 27

b) Trabajando sin resonancia
Aqui el peso total G se debe tomar con respecto al numero total de
brazos oscilantes. La carga admisible para 2 AU 27 es 400 N.

N° de brazos oscilantes Z = 79 = 210 - 9.81

G = 40 - 5.15 brazos

Seleccionado: 6 brazos oscilantes formados por 2 AU 27 cada uno
=12xAU 27

P

=
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2
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Cabezal Oscilante
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Peso
Art. no Tipo K=2 | K=3 | K=4 | ner Mdd A B C H L L1 M N (@] S en kg

07291003 AR27 | 300 | 240 | 200 | 590 2.6 | 39+°* 215 16k 48 60 6540 30 35 M8 27 0.45
07291004 AR38 | 600 | 500 | 400 | 510 6.7 | 52*°2 265 2073 64 80 9085 40 50 M8 38 0.95

G = carga méxima por suspension

K = factor de oscilacién de la maquina

Nerr = mdxima frecuencia en min™ aprox. <+ 5°

Mdg = par dindmico en Nm/° aprox. <+ 5° dentro gama de frecuencia 300-600 m™'

Materiales

Cuerpo de fundicién ligera y cuadrado interior en perfil de aluminio.

Brazo Oscilante Simple
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Cabezal Oscilante ROSTA Tipo AR montado como brazeo simple sobre tubo standard. La distancia entre centros
deseada. «A» debe presentarse sobre un modelo o plantilla para finalmente fijarse fuertemente apretando los tornillos
de las bridas. La conexién al transportador y a la bancada debe realizarse por friccion del cuadro central del elemento
mediante el apriete del tornillo central.

Valor del muelle dinamico:

El valor de muelle dinémico Ca de un brazo simple con 2 AR,

se calcula de la siguiente forma:

ca= Mdq - 360 - 1000 _ N/mm
A
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Brazo Oscilante Doble

‘1 r
-@— direccion de transporte
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Cabezal Oscilante ROSTA Tipo AR montado como brazo doble. Procedimiento de montaje igual al brazo simple,
respetando las recomendaciones de grueso de pared de tubo para distancias entre centros (ver lista). El brazo osci-
lante doble ofrece un disefio simplificado para la construccién de todo tipo de transportadores de alta velocidad con
compensacién directa de masas.

Brazo Oscilante Bi-direccional
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Cabezal Oscilante ROSTA Tipo AR montados en disposicién «Boomerang» para transportes inversos de material.
Instalando el brazo tubular en posicién vertical con su elemento central AR girado 180° respecto al superior e infe-
rior, obtenemos un brazo con dos inclinaciones opuestas que transportaré el material, sobre el contrapeso, en direc-
cién contraria.

—® direccion de transpor'tlé @

Valor de muelle dindmico: Dimensiones de Perfiles Tubulares

El valor de muelle dindmico cq en un brazo oscilante (de suministro del cliente)

doble con 3 AR se calcula de la siguiente forma: . .
Dimensiones en mm
o = 3. 360 - Md4 - 1000 . (L . L) - N/mm Grueso minimo max.
4.1 A2 7 A2? Tipo @ Tubo del tubo Al 6 A2
cqg = valor de muelle dindmico en N/mm a +5°, AR27 30 3* 160
para una gama de frecuencias entre 300-600 min™! 30 4 220
30 5 300
AR 38 40 3* 200
40 4 250
40 5 300

*Para brazos simples, grueso de 3 mm.
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Suspension Tipo AS-P
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Tipo AS-PV con pletinas opuestas
Peso
Art. ne Tipo G Nerr sw cd A B C D E F H oK en kg
07081001 A AS-P15 100 1200 17 5 100 50 4 50 70 7 25 18 0.54
07081002 AS-P 18 200 1200 21 10 120 62 5 60 85 9.5 35 24 0.81
07081003 AS-P 27 400 800 28 12 160 73 5 80 110 115 45 34 1.79
07081004 AS-P 38 800 800 35 19 200 95 6 100 140 14 60 40 3.57
07081005 A AS-P 45 1600 800 35 33 200 120 8 130 180 18 70 45 5.52
07081006 A AS-P 50 2500 600 44 38 250 145 10 140 190 18 80 60 8.27
Peso
Art. no Tipo G Nerr % cd A B1 C D E F H K en kg
07091001 A AS-PV 15 100 1200 17 5 100 56 4 50 70 7 25 18 0.54
07091002 AS-PV 18 200 1200 21 10 120 68 5 60 85 9.5 35 24 0.81
07091003 AS-PV 27 400 800 28 12 160 80 5 80 110 1.5 45 34 1.79
07091004  AS-PV 38 800 800 35 19 200 104 6 100 140 14 60 40 3.57
07091005 A AS-PV 45 | 1600 800 35 33 200 132 8 130 180 18 70 45 5.52
07091006 A AS-PV 50 | 2500 600 44 38 250 160 10 140 190 18 80 60 8.27

G = méxima carga en N por brazo
Nerr = Maxima frecuencia en min™ a < 10°, desde cero a < +5°
sw = amplitud maxima en mm

cd = valor de muelle dindmico en N/mm a < +5°, en la gama de frecuencias de 300 a 600 min™
A = disponible bajo demanda

Bajo demanda, disponible para cargas superiores.

Material

Brazo oscilante fabricado en acero soldado, perfil interior y pletina en
acero.

Recomendaciones de montaje

La experiencia nos dice que la inclinacién B3 del brazo, debe estar entre
10° y 30°, dependiendo de la clase de transporte y del material que se
desea mover. Para un funcionamiento éptimo, el canal 6 tamiz deben
disefiarse robusto y rigido. Si el espacio disponible, no permite la fijacion
de los elementos en los lados, se puede colocar entre la bancada y el
canal, utilizando elementos accesorios suministrados por el cliente.
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Brazo Oscilante Tipo AS-C

G Nerr sW cd Peso
Art. n° Tipo [N] [min™] [mm] | [N/mm] A B C D E OF en kg
07 071 001 AAS-C15 100 1200 17 5 100 40 2.5 45 10162 18 0.38
07 071 002 AS-C 18 200 1200 21 10 120 50 2.5 55 13-02 24 0.56
07 071 003 AS-C 27 400 800 28 12 160 60 2.5 65 16183 34 1.31
07 071 004  AS-C 38 800 800 35 19 200 80 5 90 20353 40 2.60
07 071 005 A AS-C 45 1600 800 35 33 200 100 5 110 24353 45 3.94
07 071 006 A AS-C 50 2500 600 44 38 250 120 5 130 30103 60 6.05
G = méxima carga en N por brazo
Nerr = Maxima frecuencia en min™ a < 10°, desde cero a +5°
sw = amplitud méxima en mm
cd = valor de muelle dindmico en N/mm a < +5°, en la gama de frecuencias de 300 a 600 min™
A = disponible bajo demanda
Bajo demanda, disponible para cargas superiores.
Material
Brazo oscilante fabricado en acero soldado, perfil interior en aleacién
ligera.
Calculo tipico:
Datos: a) Trabajando en resonancia
Peso del canal =200 kg El valor total de muelle de nuestros elementos debe ser
Material sobre el canal - 50k un 10% superior del valor total de muelle de la instalacion c

. 9 El valor cq de un brazo oscilante AS 27 = 12 N/mm:
De este, un 20% de efecto acoplamiento = 10kg
Peso total en oscilacién m N° de brazos oscilantes Z = = 2358 _ 97 g braz0s
(canal + efecto acoplamiento) =210kg 0.9:ca 0912
Radio excéntrico R = l4mm Seleccionado: 22 de AS-P 27 o AS-C 27
Velocidad nerr =320 min™!
2% 2 b) Trabajando sin resonancia
Factor de Oscilacién de la maquina K = (60 '”err) R_16 Aqui el peso total G se debe tomar con respecto al nimero total de
9810 brazos oscilantes. La carga admisible para una suspensién AS 27 es
2% 2 de 400 N:
Valor total de nuelle ¢ =m - (@ . nerr) -0.001 =235.8N/mm
. . m.g_210-9.81
N° de brazos oscilantes Z =G = a0 - 5.15 brazos

Buscamos:
Nomero de Brazos Oscilantes, por ejemplo tamafio 27. seleccionado: 6 de AS-P 27 o AS-C 27
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»f

° °
Doble Brazo Oscilante Tipo AD-P
i T
»
i
i -
I
G L - . |- Tipo AD-PV
1 [@1@@ B con brida
‘ i U 1 sobresaliente
| i
i |
! 151 )
- -
i
Tipo AD-PV con pletinas opuestas
G [N] Nerr sw cd Peso
Art. n° Tipo K=2 K=3 K=4 | [min] [mm] [[N/mm] A B C D E F H en kg
07111001  AD-P18 150 120 100 640 17 22 100 62 5 60 85 95 35 1.21
07111002 AD-P27 300 240 200 590 21 32 120 73 5 80 110 115 45 2.55
07111003 AD-P38 600 500 400 510 28 45 160 95 6 100 140 14 60 5.54
07111004 A AD-P45 | 1200 1000 800 450 35 50 200 120 8 130 180 18 70 8.51
07111005 A AD-P50 | 1800 1500 1200 420 44 55 250 145 10 140 190 18 80 12.90
G [N] Nerr sw cd Peso
Art. n° Tipo K=2 = K=4 | [min?] | [mm] [[N/mm] A B C D E F H en kg
07121001 AD-PVI8 | 150 120 100 640 17 22 100 68 5 60 85 95 35 1.21
07121002 AD-PV27 | 300 240 200 590 21 32 120 80 5 80 110 11.5 45 2.55
07121003 AD-PV38 | 600 500 400 510 28 45 160 104 6 100 140 14 60 5.54
07121004 A AD-PV45 | 1200 1000 800 450 35 50 200 132 8 130 180 18 70 8.51
07 121005 A AD-PV50 | 1800 1500 1200 420 44 55 250 160 10 140 190 18 80 12.90
G = méxima carga en N por brazo

K = factor de Oscilacion
Ner = Méxima frecuencia en min™ a < 10°, desde cero a < +5°
sw = amplitud méxima en mm

cd = valor de muelle dindmico en N/mm a < £5°, en la gama de frecuencias de 300 a 600 min™
A = disponible bajo demanda

Bajo demanda, disponible para cargas superiores 6 distancias entre centros A asimétricas.

Material

Brazo oscilante fabricado en acero soldado, perfil interior y pletina
de fijacién en acero.

Recomendaciones de montaje

La experiencia nos dice que la inclinacién 83 del brazo, debe estar entre
10° y 30°, dependiendo de la clase de transporte y del material que se
desea mover. Para un funcionamiento éptimo, el canal 6 tamiz deben
disefiarse robusto y rigido. Si el espacio disponible, no permite la fija-
cién de los elementos en los lados, se puede colocar entre la bancada y
el canal, utilizando elementos accesorios suministrados por el cliente. Los
tipos AD-P estan previstos para su montaje con pletinas, los tipos AD-C
por fijacién central.
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Doble Brazo Oscilante

Tipo AD-C

1
o
[y |

G [N] Nerr sw cd Peso
Art. n° Tipo K=2 K=3 K=4| [min’] [mm] | [N/mm] A B C D E en kg
07101001  AD-C18 150 120 100 640 17 22 100 50 2.5 55 13-52 0.84
07101002 AD-C27 300 240 200 590 21 32 120 60 2.5 65 16103 1.84
07101003  AD-C38 600 500 400 510 28 45 160 80 5 90 20163 4.09
07101004 A AD-C45 | 1200 1000 800 450 35 50 200 100 5 110 24103 6.08
G = maxima carga en N por brazo

K factor de Oscilacién

Ner = Méxima frecuencia en min™ a < 10°, desde cero a < +5°
sw = amplitud méxima en mm

Cd
A = disponible bajo demanda

Bajo demanda, disponible para cargas superiores 6 distancias entre centros A asimétricas.

Material

Brazo oscilante fabricado en acero soldado, perfil interior en alea-

cién ligera.

Calculo tipico:

Datos:

Peso del canal =200kg

Contrapeso =200kg

Material sobre el canal = 50kg

De este, un 20 % de efecto acoplamiento = 10kg

Peson total en oscilacion m

(canal + efecto acoplamiento) =410kg

Radio excéntrico R = 14mm

Velocidad nerr = 360 min~!
i (8 o)

Factor de Oscilacién de la méquina K = ogio =2

Valor total de nuelle ¢y = m - (% . nerr)z- 0.001 =582.7 N/mm

Buscamos:
Nomero de Brazos Oscilantes, por ejemplo tamafio 38

valor de muelle dinémico en N/mm a < +5°, en la gama de frecuencias de 300 a 600 min™'

a) Trabajando en resconancia
El valor total de muelle de nuestros elementos debe ser
un 10% superior del valor total de muelle de la instalacién c
El valor cq de un brazo oscilante AD 38 = 45 N/mm.

Ct 582.7

9-cqg 09-45

N° de brazos oscilantes Z = = 14.4 brazos

Seleccionado: 14 de AD-P 38 o AD-C 38

b) Trabajando sin resonancia
Aqui el peso total G se debe tomar con respecto al nimero total de
brazos oscilantes. Consideraremos el factor de oscilacion de la mé-
quina K = 2y la carga admsible para un brazo AD-38 sometida a la
aceleracion 2 g = 600 N:

= 6.7 brazos

N° de brazos oscilantes Z = % = 410-9.81

600

Seleccionado: 8 de AD-P 38 o AD-C 38
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Unidad Elastica Tipo DO-A
(como acumulador elastico)

Solo tamano DO-A50

—
40 DO-A45" H
A R 180 G
o, N - V%
7 ), K § F— — - = |
D — <}-
© 74)5)6 ® Lol o = LA |
s {} - - ———=+ T
\ H — — —"; L— £
= L1

©20'¢° tipo DO-A50

Peso
Art. n° Tipo cd L L1-0s A B D E F G H | S en kg
01041013 DO-A 45x 80 220 80 90 12°6° 35*° 85 73 149.4%5% 45 1.85
01041014 DO-A 45x100 | 260 | 100 110  12%° 35*° 85 73 149.4%% 45 2.26
01041016 DO-A 50x120 | 400 | 120 130  MI2 40*° 89 78 167 30 60 1225 50 5.50
01041017 DO-A 50 x 200 600 200 210 M12  40**° 89 78 167 40 70 1225 50 8.50
*DO-A 45 cuerpo convexo
Material:
Hasta el tamaiio 45 el cuerpo es de aluminio, el tamafio 50 es de fun-
dicién SC. La seccién del cuadrado interior de aleacién ligera tiene
4 aguijeros para la fijacion en el brazo excéntrico y al transportador
por medio de una horquilla.
Un acumulador consiste en dos elementos elésticos ROSTA tipo DO-A y
una conexién 6 brazo de unién V suministrada por el cliente. Debido a
su conexién en serie, el valor de muelle dinémico correspondiente a un
sistema acumulador, se reduce al 50% de un elemento DO-A.
Angulo
cd de osc. R sw Nerr
Unidad tipo [N/mm]| permit. [mm] [mm] [min™']
2xDO-A45x 80 110 +5° 12.5 25.0 520 > _—
+£4° 10.0 20.0 780 .
+3° 7.5 15.0 1280
2xDO-A45x 100 130 +5° 12.5 25.0 480
+4° 10.0 20.0 720
+3° 7.5 15.0 1200
2xDO-A50x 120 200 +5° 13.6 27.2 420
+4° 10.9 21.8 600
+3° 8.2 16.4 960
2xDO-A50x 200 300 +5° 13.6 27.2 380
+4° 10.9 21.8 540
Bancad
£3° 82 | 164 | 860 ancada é
cd = Valor de muelle dinémico
R =Radio permisible
sw = Méxima amplitud en mm

Ner = Maxima frecuencia en min™
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I
Unidad Elastica

Tipo DO-A

Trabajando como Acumulador en transportadores oscilantes de una masa.
(Acumuladores elasticos, combinacion arrastre/empuje)

Los transportadores oscilantes en resonancia buscan proteger la
estructura de fatigas prematuras y conseguir un consumo energético
extremadamente bajo. EI movimiento arménico de un sistema en reso-
nancia reduce radicalmente los choques de arrastre y empuije en los
agitadores accionados por biela. Determinaremos el tamafio y can-
tidad de acumuladores necesarios para que, el valor total de muelle ¢;
de la maquina represente aproximadamente el 95% del valor de mu-
elle total cg4 de todos los acumuladores.

Calculo tipico

Datos:

Transportador oscilante de longitud =6.0m

(por razones de rigidez se requieren

4 brazos oscilantes por lado)

Peso total de la masa oscilante m =375kg
Revoluciones de biela = 460 min™!
Radio excéntrico =6émm
Factor de aceleracién (maquina) K =14
2’,:2‘::{’,:2; mele (2% e 0.001 = 870N/mm

60

Al instalar acumuladores eldsticos, mantendremos la cantidad minima
y suficiente de brazos oscilantes para sostener y guiar el canal en su
movimiento.

Los acumuladores elésticos ofrecen una rigidez dindmica bastante mas
alta que el valor ¢4 de los brazos oscilantes. Unos pocos acumuladores
en lugar de muchos brazos oscilantes nos simplificaran la instalacién.

Buscamos:

Cantidad de brazos y acumuladores para funcionar en resonancia

m-g _ 375-9.8]

Carga por brazo G == 8 =459.8N
—3> se precisan 8 brazos oscilantes AS-C 38

Valor de muelle cg = 8 - 19 N/mm =152N/mm
Montamos 4 acumuladores formados por

2 Unidades ROSTA tipo DO-A 50 x 120

con cg = 200 N/mm cada uno =800 N/mm
Valor de muelle cg de todos los elementos =952 N/mm
Valor de muelle ¢; de la maquina = 870N/mm

Factor de sobrecarga = 82N/mm (=94%)

Trabajando como Acumulador en transportadores oscilantes de dos masas

La instalacién en un transportador oscilante de doble masa (véase
pag. 51) serd como muestra el dibujo adjunto. Los acumuladores
deben instalarse entre el bastidor de la méquina y la masa I, 6 entre el
bastidor de la maquina y la masa Il. Para el calculo del valor de muelle
dindmico ¢ del transportador de dos masas, es importante tener en
cuenta el contrapeso.
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Cabeza biela

F # [e2 Nerr

max. max. max. Peso
Art. n° Tipo [N] [°] [en min- A BS: C D E H e K L M en kg
07031001 ST18 400 10° 1200 50 55 315 45 20 12*% Qg 6 22 39 MI12 0.19
07041001 ST18L 400 10° 1200 50 55 315 45 20 12*% g 6 22 39 MI12L 0.19
07031002 ST27 1000 10° 1200 60 65 405 60 27 20%° g 8 28 54 M16 0.42
07041002 ST27L 1000 10° 1200 60 65 40.5 60 27 20** o 8 28 54 MI16L 0.42
07031003 ST38 2000 10° 800 80 90 53 80 37 25 @10 42 74 M20 1.05
07041003 ST38L 2000 10° 800 80 90 53 80 37 25 10 42 74 M20L 1.05
07031004 ST45 3500 10° 800 100 110 67 100 44 35*°° @12 48 89 M24 1.83
07041004 ST45L 3500 10° 800 100 110 67 100 44 35*°° 012 48 89 M24lL 1.83
07031005 ST50 6000 10° 600 120 130 70 105 48 40 M12x40 60 93 M36 5.50
07041005 ST50L 6000 10° 600 120 130 70 105 48 40*°° MI12x40 60 93 M36L 5.50
07031006 ST60 12000 6° 400 | 200 210 85 130 60 45 M16x22 80 116 M42 16.30
07 041006 ST60L 12000 6° 400 200 210 85 130 60 45 M16x22 80 116 M42L 16.30
07031007 ST80 24000 6° 400 300 310 100 160 77 60 M20x28 100 150 M52 31.00
F = fuerza de aceleracién méx. en N
Bajo demanda estén disponibles Cabezas de biela para aceleraciones mas elevadas
Material
Hasta el tipo ST 45, los cuerpos exterior e interior de aluminio, el
ST 50 tiene el cuerpo de fundicién SC y su perfil interior de aluminio,
los ST 60 y ST 80 tiene el cuerpo de fundicién SC'y el perfil interior de
acero.
Calculo tipico
Datos: Buscamos:
Peso del canal = 200 kg Fuerza de aceleracion F en N
Material sobre la bandeja = 50kg

: F=m-R.0.001 - (2. n,,)?

De este, un 20 % de efecto acoplamiento = 10kg 60 e
Peso total en oscilacion m -210.14-0.001 - (zi 320)2 =3301N
(canal y acoplamiento) = 210kg 60
Radio excéntrico R = T4mm Seleccionado: 1de ST45
Velocidad ne. = 320 min~!
Longitud de la varilla de conexién L = 600 mm
Relacién R:L =1:0.023; a =+1.3°

Debido a que relacién R:L es muy bajo (<0.1) es posible alcanzar ex-
citaciéon arménica.

Recomendaciones de montaje

L
Longjy
min’ 519 roscad
& / d

Para transmitir de forma ideal la fuerza motriz, deberemos aplicarla
directamente sobre el centro de gravedad Sy a 90° del éngulo B. Por
tanto el eje de biela debe trabajar a 90° sobre el eje longitudinal del
canal y atacar el centro de gravedad del mismo. La fijacién se realiza
mediante pasadores roscados de calidad 8.8 (andlogo al soporte de
junta universal).
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Unidad Elastica
(como cabezal de hiela elastico)

Solo tamafo DO-A50)

f_/ﬁ
40 (DO-A50%200)
30 (DO-A50x120)

I-i——T —l DO-A45 ™

¥ m%
o
EI 0741504

o F L1
o /7 @ 20*8° (tipo DO-A50)

cd Peso
Art. n° Tipo [N/mm] L L1-85 A B D E F S en kg
01041008 DO-A27x 60 | 160 60 65 8'%*  20* 477%° 44 91%? 27 0.47
01 041011 DO-A38x 80 | 210 80 90 10%%°  25*°* 63*°? 60 123%° 38 1.15
01 041013 DO-A45x 80 | 220 80 90 12°0°  35%°° 85 73 149.4%% 45 1.85
01041014 DO-A45x100 | 260 100 110 12°0°  35*°° 85 73 149.4%5% 45 2.26
01 041016 DO-A50x 120 | 400 120 130 M12  40**° 89 78 167 50 5.50
01 041 017 DO-A 50 x200 | 600 200 210 M12  40**° 89 78 167 50 8.50

cd = Valor de muelle dinémico en Nm/mm a < =5 en la gama de frecuencias de 300 a 600 min~!

Bajo demanda, disponible para cargas superiores

*DO-A 45 cuerpo convexo.

Material

Hasta el tamafio 45 el cuerpo es de aluminio, el tamafio 50 es de fundi-
cién SC. La seccién del cuadrado interior de aleacién ligera tiene 4
aguijeros para la fijacién en el brazo excéntrico y al transportador por
medio de una horquilla.

Calculo tipico

Las Unidades Elésticas DO-A empleadas como cabeza de biela tienen
que seleccionarse para que su valor total de muelle corresponda aprox.
al valor total de muelle del sistema. El éngulo de oscilacién a de los ele-

mentos no debe exceder de *5°. Buscamos:
Datos: Valor total de muelle ¢; en N/mm
0, 2 2
Peso total en oscilacion m =210kg oq=m (677(; ne") .0.001= 210 - (2Jr 320) .0.001 = 235.8 N/mm
Velocidad nerr = 320 min™!
Radio excéntrico R = 14mm Seleccionado: 1de DO-A 45 x 100

Recomendaciones de montaje

El cabezal de biela elastico puede aplicarse al canal | 6 al contrapeso I,
en un extremo 6 en cualquier punto del canal. La fuerza debe aplicarse
a 90° del angulo B3 de los brazos. El eje de biela debe trabajar a 90°
sobre el eje longitudinal del canal y atacar el centro de gravedad del
mismo. La fijacién se realiza mediante pasadores roscados de calidad
8.8 (andlogo al soporte de junta universal).
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Tecnologia

4. Sistemas de oscilacion libre

Soportaremos los Sistemas de Oscilacion libre (figuras de
4 a la 6) en nuestros Elementos ROSTA tipo AB y AB-D.
En sistemas de oscilacién libre el angulo de aplicacién de
las fuerzas determina la direccién de oscilacién. Gracias
a la baja frecuencia del Soporte AB, tenemos cargas
dindmicas muy reducidas en las bancadas. Estos trans-
portadores solamente pueden ejecutarse para ciertas lon-
gitudes (max. 7m) de lo contrario, aparecen puntos de
retroceso en la oscilacién, lo que obstruye el transporte
(la rigidez de flexién disminuye con el cuadrado de la
longitud).

4.1. Accionamiento por un motor vibrador

Esta variante (Fig. 4) se usa esencialmente para conseguir
movimientos circulares en las cribas. Cuando se fija un mo-
tor excéntrico a una criba se obtiene un sistema que produce

Direccion de transporte

Los transportadores de oscilacién libre vibran gracias a
la inercia, no-positiva, de masas excéntricas rotativas.
Un adecuado montaje asegura que la fuerza desequili-
bradora sea utilizada en la direccién requerida para el
transporte. Por ejemplo, dos masas excéntricas girando
simultaneamente en sentidos opuestos, anulan las fuerzas
centrifugas no deseadas y suman las fuerzas paralelas
consiguiendo una excitacién arménica. Para evitar que
las masas excéntricas adquieran excesiva magnitud, la
frecuencia de la excitacién debe ser de 15 a 50 Hz.

oscilaciones elipticas. El movimiento dibujado, depende del
disefio del tamiz, y de la distancia entre los centros de gra-
vedad del tamiz S y del motor S:.

e

Soporte oscilante

B

ROSTA tipo AB
Centro de gravedad
de bandeja

=[m=|\

Bl |

S1 Centro de gravedad
del Motor excéntrico
Bandeja

Bancada

Fig. 4

4.2. Accionamiento por un motor vibrador
con articulaciéon pendular

La oscilacién lineal mediante motor vibrador y articulacion
pendular (Fig. 5), se usa para las cribas y tamices vibrantes
ligeros y de poca longitud.

Al montar en una criba, un motor vibrador ayudado de una
articulacién pendular «E» (ver DK-A pag. 23 y abrazaderas
BK pag. 27) de tal manera que trazando una bisectriz cru-

Direccion de transporte

cemos el centro de gravedad del tamiz, el motor, y la articu-
lacién pendular, obtendremos movimientos précticamente
lineales. La articulacién pendular transmite casi integramente
las fuerzas centrifugas del aparato vibrante, mientras que
las fuerzas de accién transversal son inoperantes. Este tipo
de disposicion se utiliza en méquinas pequefias.

EEEEm—— —
E—_
~AF+--______ g == = B Soporte oscilante
— ] s— ROSTA tipo AB
A E Unidad elastica
7] ROSTA tipo DK-A con brida BK
% S Centro de gravedad de bandeja
| Bandeja
I ' Il Bancada
Fig. 5
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Tecnologia

4.3. Accionamiento con dos motores
excéntricos

En caso de que se utilicen 2 motores vibradores (Fig. 6), con-
viene que estos giren simultaneamente en sentido opuesto
y que la fijacién entre ambos sea absolutamente rigida. De

esta manera conseguiremos que se sincronicen inmediata-
mente y produzcan una oscilacién lineal.

A -
direccion de transporte
%

— 1 - |
. B Soportes oscilantes
| ROSTA tipo AB

Qs’o: S Centro de gravedad
[[:[ll de bandeja
: = | Bandeja
| I l ~ = Il Bancada

Fig. 6

4.4, Calculo para un oscilador lineal
con dos motores vibradores

El tamafio adecuado del elemento oscilante tipo AB y AB-D
se determina de la siguiente manera:

Peso Oscilante (Bandeja + 2 motores + proporcion de mate-
rial que ha de ser movido) dividido por n.° de apoyos (todos
deben cargarse por igual).

Son necesarios, al menos 4, elementos para un oscilador

lineal (muy a menudo, debido a la posicién de motores de-
sequilibrados, la posicion del centro de gravedad préximo

Nomograma: Velocidad de transporte para sistemas de
oscilacién libre. —

Férmulas de las principales variables de un oscilador libre:

Amplitud de oscilacién

momento en kgem - 10

sW = = [mm]

peso total oscilante en kg

Factor de oscilacién de la maquina

(35 e s
K= "og0.2 - 1
Grado de aislamiento
()2
(7

W= -100 =

[%])

al extremo de descarga se ve afectada). La disposicién de la
carga (extremo de carga respecto al extremo de alimenta-
cién) es a menudo de 60% — 40% y requiere al menos
6 elementos o més. Empiricamente se demuestra que la am-
plitud no sobrepasa los 15 mm y consecuentemente los angu-
los de oscilacién son relativamente pequefios, despreci-
aremos por tanto la frecuencia de excitacién. La frecuencia
natural de los Soportes AB debe ser, al menos, 3 veces mas
baja que la frecuencia de excitacién.

2
{ 4
g Vi
3 A
o SN
£ §%%¥
2 ) }
Seal)e %
o 50 H
O
3 A /,,7 L/
£ w0 ////// )l
S AN A
> AT / %
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/ T9 ’// L //7 y2d al
20 /69 // / //////
/
S AT
| 4g Y y |
10 L, e ,ﬁ/ ]
Y A il
A L~
04 1 2 3 4 5 67891 20

Amplitud de oscilacién sw en mm = doble amplitud

Desde la interseccién de las coordenadas (amplitud =
4 mm) y velocidad del motor (n = 1460 r.p.m.) con ace-
leracién proxima a 5g. la velocidad de transporte es de
25 cm/seg.
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Suspension Oscilante

A

A

B

B

) . . 8 Peso
o ) sin méx.  sin max.
Art. n Tipo GenN carga carga carga carga C© @0 EF H 1 K L M | enkg
07051001 AB15 - 160 | 165 120 70 89 8 7 50 65 2 25 10 40 52 0.67
07051002 AB18 120- 300 | 203 150 87 107 100 9 60 80 25 30 14 50 67 1.35
07051003 AB27 250- 800 | 230 170 94 114 100 M 80 105 3 35 17 60 80 2.65
07051004 AB38 600- 1600 | 295 225 120 144 125 13 100 125 4 40 21 80 104 6.20
07051054 AB45 1200- 3000 | 353 273 141 170 140 13 115 145 8 - 28 100 132 11.50
07051006 AB50 2500- 6000 | 380 280 150 180 150 - 130 170 12 - 35 120 1460 19.12
07051050 AB50-2 | 4200-10000 | 380 280 150 180 150 - 130 170 12 - 40 200 245 30.00
G = Capacidad de carga por soporte en N
Material
El doble cuerpo central del 15 al 45 son de aleacién ligera, el tamafio 50 es de fundicién nodular.
cd AB 15 AB 18 AB 27 AB 38 AB 45 AB 50 AB 50-2
vertical 10 18 40 60 100 190 320
horizontal 6 14 25 30 50 85 140
cd= Valor de muelle dindmico en N/mm, para cargas nominales a ner = 960 rpm, sw 8 mm
4000 —F—F—F—F = 20000 —F—F—+—1 =
[  Carga bajo compresién en N A F—  Carga bajo compresién en N AB 50-2
[ == Gama de cargas [ = Gama de cargas f21-2.4
3000 I— f Frecuencia natural en Hz //AB 3 15000 — f Frecuencia natural en Hz — J|*
12.4-3 [— I
7 AB 5
2000 D AR 10000 A 2124
== 151087 =
Z Lo 7500
= SEZES
1000 — 5000 .3-2.
= = {5ess — —
500 — 3 2500 >
158243 s
— i
= | o
== | Deflexion en mm | Deflexién en mm
0 20 40 60 80 100 0 30 60 90 120 150
Cantidad
. Art. n° Tipo AB Tipo or soporte
Bridas BR i P por P
Para la fijacién de las Suspensiones Oscilante, desde el tipo AB 15 01500002 BR15 AB1S 2
AB 38 se precisan bridas no incluidas en la suspensién AB. Deben solici- 01500003 BR18 AB18 2
tarse segin lista anexa . 01500004 BR27 AB27 2
9 ' 01500005  BR38 AB38 4
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Suspension Oscilante

Calculo tipico

El tamafio adecuado del soporte oscilante tipo AB y AB-D se determina
de la siguiente manera: Peso Oscilante (Bandeja + 2 motores + propor-
cién de material que ha de ser movido) dividido por n° de apoyos (todos
deben cargarse por igual).

Datos:

Peso de la bandeja con los motores = 680 kg
Material sobre la bandeja =200 kg
De este, un 20 % de efecto acoplamiento = 40 kg
Peso total en vibracién m

(bandeja + motores + acoplamiento) =720kg

6 punto de apoyo

Guia de montaje

Debemos seleccionar los Soportes Oscilantes tipo AB y AB-D segin el
peso de la masa oscilante (ver pag. 68 y 71), e instalarlos de acverdo
con el centro de gravedad de la misma (ver los ejemplos adjuntos).

El brazo superior del soporte, brazo oscilante, debe colocarse en di-
reccion al flujo del material como se ve en los ejemplos. El brazo inferior
actba como amortiguador gracias a su flexion.

Alternativas de accionamiento

A. Oscilador circular con un motor vibrador
El movimiento oscilante que se genera, al fijar un motor vibrador,
dependeré del disefio del tamiz, y de la distancia entre los centros de
gravedad del tamiz y del motor. El fondo de estos tamices, requiere
segUn el tipo de proceso, una determinada inclinacién.

B. Oscilador lineal con dos motores vibradores

Si el equipamiento estd pensado para oscilaciones lineales se montan
2 motores vibradores rigidamente unidos y normalmente en posicion
horizontal. Los motores deben girar opuestamente (uno en contra del
otro). El centro de gravedad de ambos motores y de la méaquina deben

situarse, en un mismo plano, con una inclinacién que habitualmente es
de 45°.

C. Oscilador lineal con motor vibrador

y articulacién pendular.
Al montar en una criba, un motor vibrador ayudado de una articula-
cion pendular (a 45°), obtendremos movimientos practicamente linea-
les. El movimiento oscilante generado dependerd del disefio del tamiz,
y de la distancia entre los centros de gravedad del tamiz y del motor.
Este tipo de disposicién se utiliza en méquinas pequefias.

Empiricamente se demuestra que la amplitud no sobrepasa los 15 mm y
consecuentemente los dngulos de oscilacién son relativamente pequefios,
despreciaremos por tanto la frecuencia de excitacién. La frecuencia
natural de los elementos AB debe ser, por lo menos, 3 veces mas baja
que la frecuencia de excitacién.

Buscamos:

m-g_720-9.81_ M772 N
% .

Carga por soporte G = 3

Seleccionado: 6 AB 38

Ver férmulas en pag. 67 para el célculo de amplitud de Oscilacién,
factor de oscilacién de la maquina y grado de aislamiento.

Obtenemos, de esta manera, una baja frecuencia natural que nos garan-
tiza una excelente amortiguacién. Todos los soportes deben montarse en el
mismo sentido. Con el fin de asegurar el mejor transporte de
material, es importante fijar los ejes de los AB y AB-D en el
angulo correcto. (Tolerancia *1°). (Fig.1, seccién A).

Direccién del transporte

[

a~35°

Fig. 1

Direccion del transporte

/
ol
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Fig. 2

Direccion del transporte

)
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AB 50 TWIN
i
| o — AB 50-2 TWIN
f | :
— AN T T | S | T T
. i e -
30‘ W' | 110 . | Iso‘ rao wzn? 70 i n | 120 J 70 ‘ 70 ;rsn
Sﬁ] m’<A]‘X SiBn mEX Peso
Art. ne Tipo G carga  carga  carga  carga C D E F en kg
07051008 ABS50 TWIN 5000 - 12000 380 280 150 180 30 120 290 300 35
07051009 ABS50-2 TWIN | 8400 - 20000 380 280 150 180 40 200 460 470 54

G = Capacidad de carga por soporte en N

Material
Las unidades dobles y las bridas son de fundicién nodular, brazos
soldados
cd AB 50 TWIN AB 50-2 TWIN
Vertical 380 640
Horizontal 170 280

cd = Valor de muelle dinémico en N/mm, bajo carga nominal
A Nerr = 960 rpm, sw 8 mm

Los soportes oscilantes tipo AB50 TWIN y AB 50-2 TWIN pueden, dependiendo de la distribucién de cargas de entrada
y salida, montarse conjuntamente con los AB 50 y AB 50-2. Los cuatro tipos AB 50 tienen exactamente la misma geometria
y frecuencias naturales

I T T T F T T T T |
T T T T T
40000 F— Carga bajo compresién 40000 F— Carga bajo compresion ,:’ } ]
[ == Capacidad de carga [ = Capacidad de car?a —~AB 50-2 TWIN
30000 — f Frecuencia Natural en Hz 30000 F— f Frecuencia Natural en Hz 7 —f21-2.4 ]
7
7
Le
20000 ~4AB 50 TWIN 20000
—~~—1f21-2.4
15000 i 15000
10000 10000
-
5000 5000 —1
P
~
-
Deflexion en mm Deflexion en mm
0 30 60 90 120 150 0 30 60 90 120 150
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Suspension Oscilante

N
RS :L
e L AN
B c

'?;] mAX Peso
Art.ne Tipo G carga carga B C D E F H I J K L M| enkg
07281000 AB-D 18 500 - 1200 137 117 115 61 50 12.5 90 3 9 9 74 31 30 1.3
07281001 AB-D 27 1000 - 2500 184 157 150 93 80 15 120 4 9 11 116 44 50 2.9
07281002 AB-D 38 2000 - 4000 244 209 185 118 100 175 150 5 11 13.5 147 60 70 7.5
07281003 AB-D 45 3000- 4000 | 298 252 220 132 110 25 170 6 135 18 168 73 80 11.5
07281004 AB-D 50 4000 - 9000 329 278 235 142 120 25 185 6 13.5 18 166 78 90 22.0
07281005 AB-D 50-1.6 | 8000 - 12000 329 278 235 186 160 25 185 8 135 18 214 78 90 25.5
07281006 AB-D 50-2 [11000-16000 | 329 278 235 226 200 25 185 8 135 18 260 78 90 29.0
G = capacidad de carga por soporte en N

Max. sw cd

Art. no Tipo Nerr = 740 min~! Nerr = 980 min~! Nerr = 1460 min~! Vertical asw Horizontal
07281000 AB-D18 5 4 3 100 4 20
07281001 AB-D 27 6 5 4 160 4 35
07281002 AB-D 38 8 7 5 185 6 40
07281003 AB-D 45 10 8 6 230 8 70
07281004 AB-D 50 12 10 8 310 8 120
07281006 AB-D 50-1.6 12 10 8 430 8 160
07281006 AB-D 50-2 12 10 8 540 8 198

Max. sw = amplitud max. en mm
cd = Valor de muelle dinémico en N/mm, bajo carga nominal @ nerr = 980 rpm (por favor respetar amplitud max. en mm)

Material

Los exteriores de las unidades dobles del 18 al 45 son de aleacion ligera,
los tamafios 50 son de fundicién nodular; los perfiles interiores en aleacién
ligera y las bridas en acero.

Al tener un brazo de conexién més corto (entre las 2 unidades eldsticas), el soporte AB-D admite una mayor capaci-
dad de carga comparado con los Soportes ROSTA tipo AB en un sistema mds compacto. La curva de amortiguaciéon
en condiciones de carga asegura una frecuencia natural de 3.5 Hz, lo que representa un grado de amortiguacién del
98 % en maquinas a 16 Hz.

T T T T T T
Carga bajo compresién / Carga bajo compresién [ / AB-D 50-2/f 2.8-3.5
5000 |—== Capacidad de carga / == Capacidad de carga I T
f Frecuencia Natural en Hz / 15000 f Frecuencia Natural en Hz [
[/ —ABD 38/f3.4-4.31 ABD 50-1.6/f2.9-3.6 |
4000 / i
/ T
/ 4 £ JABD 50/f2.9-3.7
/| 4
3000 7 AB-D 27/ 3.9-5.4 10000 /
// /’ AB-D 45/f3.1-3.7 =
2000 //
4 . 5000
V — B-D 18/f 4.4-6.1 //
1000 4 o
_—
e
I l Qeflexién en mm Defexién en mm
0 10 20 30 40 0 20 40 60
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Brazo Oscilante

Datos Técnicos (solamente sistemas de oscilacién libre)

Tipo AU-DO

z
ll
¥

Nerr = 740 [min™'] Nerr = 980 [min~"] Nerr = 1460 [min™']

Art. no Tipo 3% cd G sw cd G sw cd G
07301001 AU-DO18 * * * 4 140 145 3 125 105
07301002 AU-DO27 * * * 5 160 240 4 155 150
07301003 AU-DO38 8 190 520 7 200 395 * * *
07301004 AU-DO45 10 240 930 8 260 690 * * *
07301005 AU-DO50 11 350 1420 9 370 1040 * * *
* = no recomendable
sw = méx. amplitud en mm (de pico a pico)
cd = valor de muelle dinémico en N/mm para la amplitud y rpm dadas
G = carga estdtica maxima por brazo para la amplitud y rpm dadas
Materiales
Hasta el tamario 45 el doble cuerpo esta fabricado en perfiles de alea-
cién ligera. Los de 50 son el fundicién esferoidal. Los brazos, cuadra-
dos inferiores y bridas, en acero galvanizado y pasivado.
Dimensiones

Peso.
Art. ne Tipo A B C D E F H I K L M N en kg
07301001 AU-DO18 110 130 60 85 31 73 35 5 50 150 9.5 8 1.10
07301002 AU-DO27 120 150 80 110 44 83 45 5 60 175 11.5 8 1.85
07301003 AU-DO38 135 170 100 140 60 108 60 6 80 200 14 10 2.80
07301004 AU-DO45 160 205 130 180 73 136 70 8 100 240 18 12 6.05
07301005 AU-DO 50 185 235 140 190 78 165 80 0 120 275 18 15 9.75

Para la velocidad teérica del transporte (vi) ver el diagrama de la pagina 67

Para los primeros célculos de transportadores con brazos AU-DO, por favor contacte con nosotros. Disponemos del pro-
grama de calculo apropiado para realizar una comprobacién.

El brazo Oscilante tipo AU-DO se desarrollé para suspen-
sién de transportadores de doble masa excitados
en el chasis (amplificacion energética). Excitamos el chasis
m, con motores vibradores, y los acumuladores elésticos
AU-DO convierten la pequefia amplitud del chasis en gran-
des lanzamientos en la bandeja 6 canal m,. El chasis debe
suspenderse sobre amortiguadores de baja frecuencia como
por ejemplo la Suspension Oscilante ROSTA tipo AB. Hay
que resaltar que la transmisién de fuerzas residuales a la
bancada es casi inapreciable, lo que hace que este sistema
sea ideal para maquinas instaladas en falsos techos 6 en
estructuras elevadas. Ademds este sistema es si|encioso, con
un bajo consumo eléctrico, y facil de instalar.
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El brazo Oscilante tipo AU-DO es también una excelente
solucién para la suspensién de transportadores vi-
brantes de una masa excitados por motores vibrantes.
Debido a su gran dureza dindmica, precisaremos de pocos
brazos y un disefio del canal muy simplificado. Finalmente,
podemos aplicar el Brazo ROSTA tipo AU-DO como suspen-
sion y guia de Transportadores Oscilantes acciona-
dos por biela. En esta disposicién trabaja como guia y
muelle acumulador (no precisamos acumuladores adiciona-
les), lo que nos permite la construccién econémica de pe-
quefios transportadores en resonancia.
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Brazo Oscilante

Sistema vibrante «Silent Flow»

Funcionamiento

— sistema Oscilante de doble masa con amplificacién ener-
gética en el canal m,

- accionado por 2 motores vibrantes

— ajuste de la amplitud mediante variador

Parametros generales

— distancia entre Brazos Oscilantes m =dela 1.5m

(en funcién de la rigidez estructural)

m, = 3-m, (ideal)
m; = 2 -m, (minima)

- relaciéon m; : m,

Tipo AU-DO

Direccion del transporte  ———
Féormulas para la seleccion
2

m, -m, (2n 2
— valor total de muelle N/mm g=——2. (— . ne,,) -0.001 A"

m;+m, \60 /

. C
- cantidad de brazos AU-DO z=3 9'
para funcionamiento en resonancia SO )
2n

% * Nerr| * SW

— factor de oscilacion [-] Ke " ——
9810 - 2
. SW
— fuerza centrifuga F,=z cq- - &
necesaria N
: F.
- unsando 2 motores vibrantes >
Datos Solucion
- velocidad de transporte buscada vy, = 20 cm/seg. aprox. — frecuencia de excitacion ner = 1460 min™!
- peso del chasis includios motores m, =92kg - amplitud de excitacion sw =4 mm
- peso del canal en vacio m, =30 kg - velocidad teérica de transporte v, =25 cm/sec
— material sobre el canal m, =8kg (ver gréfico pag. 67)
- de este 20 % efecto acopl. =1.6kg ~ factor de oscilacién K =3
— peso total oscilante m, =31.6kg — valor total de muelle ¢ =550 N/mm
_ relacion de masas m.:m 229 - valor de muelle dinémico ¢; =611 N/mm
1im; = Z.

— frecuencia ney = 1460 min-! = n° de Brazos =4
_ |ongifuc| de| ccnq| =12m - hpO AU-DO 27 (Cd 155 N/mm) =4.155=620 N/mm

Comprobar en la tabla de la pégina anterior si los brazos AU-DO 27 admiten la carga para m,

(31,6:4=7,9 kg, siendo la méx. capacidad del elemento = 15 kg)

— fuerza centrifuga necesaria
por cada motor vibrante

— seleccién de los soportes AB segtn la m,

C(m+m)-g (92+31.6)- 981

" cantidad AB 4
(ver pagina 68)

=620 N

=303 N =4xAB27
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Junta universal

© 30 H7x 30 (tipo AK 100-5)

E E

G = max. Nerr MAX.

carga en N min-! Peso
Art. ne Tipo por soporte a*5° A B C D E-0s F G OH en kg
07061001 AK 15 160 1200 5%° 10*°* 27 54 65 - - - 0.40
07061002 AK 18 300 800 6% 12%02 32 64 85 - - - 0.60
07061003 AK 27 800 800 8'° 20 45 97 105 - - - 1.90
07061004 AK 38 1600 800 10°3° 250 60 130 130 - - - 3.70
07061005 AK 45 3000 600 1278° 35%°° 72 156 160 - - - 4.50
07061011  AK 50 5600 400 M12 40%%® 78 172 210 40 70 12.25 11.40
07061007 AK 60 10000 300 M16 45 100 200 310 50 80 16.50 31.00
07061008 AK 80 20000 150 M20 60 136 272 410 50 90 20.50 73.00
07061009 AK 100-4 30000 100 M24 75 170 340 410 50 100 25 124.00
07061010 AK 100-5 40000 100 M24 75 170 340 510 50 100 25 148.00

Para la fijacion de las secciones interiores de las juntas  El perfil interior desde los AK 50 a los AK 100 vienen
universales sugerimos pasadores roscados para los tipos  con agujeros roscados, para poder fijar mediante torni-
desde el AK15 al AK 45. Para los tamafios desde AK 50 llos.

al AK 100 es recomendable emplear tornillos de calidad

8.8.
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Material

Los elementos tipo AK 27, 38, 45, 50 y 100-4 estén fabricados en fun-
dicion nodular, los restantes mediante soldadura. Los perfiles interiores
del tamafio AK15 al AK 50 son de aleacién ligera; los tamafios AK 60,
80 y 100 se montan con perfiles de acero.
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Junta universal

Soporte para junta universal

Para obtener una carga torsional uniforme en todas las
Unidades, las juntas universales deben fijarse de modo
que las unidades interiores E estén a 90° una de la otra.
La unién entre las dos juntas universales AK deberd
adaptarse en altura a cada instalacién (suministro del
cliente). Hasta el tamafio 45 se puede utilizar los Soportes
tipo WS. Recomendamos fijar la seccién interior mediante
tornillos de cabeza hexagonal de calidad 8.8.

Recomendaciones de montaje

El angulo de oscilacién « no debe exceder de < 10°
(£5°), si es necesario, nos mantendremos dentro de este
éngulo alargando la longitud de brazo X. Para evitar
desviaciones y esfuerzos cardénicos se colocarén las
Unidades superiores de las juntas universales a la altura
del centro de gravedad S de la criba.

Calculo tipico

Peso total Oscilante m = 1600 kg
Radio excéntrico R =25mm
Altura del brazo X =800 mm
Angulo de Oscilacién « =3.6°
Velocidad nerr =230 min™!
Nomero de Juntas universales z = 4 piezas

Méxima carga dindmica

1600 - 9.81 - 1.25*
por sopporte G=""" """ "

4
Seleccionado: 4 soportes, cada uno formado por 2 AK 50 = 8 AK 50

=4905N

*debido a la inestabilidad de los «sifters» de los apoyos incluimos un
factor de seguridad de 1.25.

Versién suspendida

Para esta versién, especialmente empleada para mesas y
tambores oscilantes, recomendamos igualmente juntas uni-
versales AK. Aqui por regla general se emplea un motor
excéntrico como accionamiento, lo que produce una osci-
lacién libre. Durante este movimiento la junta universal tra-
baja a extensién. La seleccién serd la misma que en el
caso anterior.
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Cabezal oscilunte

I T
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D
Tamafio AV 50
M12x40
Dimensiones en mm Peso

Art. ne Tipo GenN A B-0s C D H L M N O en kg
07 261001 AV 18 600~ 1600 60 65 40.5 28 27 60 M16 1302 54 0.38
07271001 AV 18L 600- 1600 60 65 40.5 28 27 60 M16L 13-52 54 0.38
07 261002 AV 27 1300~ 3000 80 90 53 42 37 80 M20 16103 74 0.99
07 271002 AV 27L 1300- 3000 80 90 53 42 37 80 M20L 16:03 74 0.99
07 261003 AV 38 2600~ 5000 100 110 67 48 44 100 M24 20163 89 1.74
07271003 AV 38L 2600- 5000 100 110 67 48 44 100 M24L 20163 89 1.74
07 261004 AV 40 4500~ 7500 120 130 69.5 60 48 105 M36 20163 93 4.50
07 271 004 AV 40L 4500~ 7500 120 130 69.5 60 48 105 M36L 20703 93 4.50
07 261005 AV 50 6000-16000 200 210 85 80 60 130 M42 - 116 12.29
07271005 | AV50L 6000-16000 | 200 210 85 80 60 130 M42L - 116 12.29
G = capaciadad de carga max. por brazo en N
Material
Los cuerpos y secciones interiores estan fabricados en aleacién ligera,
excepto el AV 50 con cuerpo en fundicién SC.
Seleccion tipica
Datos: Buscamos:

Zarandas giratorias, peso m

Oscilacién circular, amplitud (de pico a pico) sw
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800 kg
40 mm

Tamafio del elemento, disposicién y distanca entre centros A

m-g _800-9.81
- 4

Seleccionados: 8 piezas AV 27 (4 brazos, formados por 2 AV 27,

instalados en cruz sélo para movimiento circular).
Disponibles con rosca a la derecha y la izquierda.

Carga por brazo: G = =1962N

Longitud A para un dngulo méaximo permisible de 2° y radio = 20 mm

20 20

A=ig2°= 00349

=572.72 mm

Derterminamos: Distancia entre centros = 600 mm
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Cabezal Oscilante

Instalacién Fig. |

‘ <
[/ =
2
1 \\
g==2°
Movimento circular Movimento eliptico

Fig. I: Disposicién de elementos en cruz (ejes de los elementos a 90° entre ellos) para el guiado de movimientos circulares de zarandas giratorias
Angulo méximo p = +2°

Fig. Il: Disposicion de elementos en paralelo (tamices tipo Rotex) para el guiado de movimientos elipticos
Angulo maximo « = +5°

Angulo méximo B = +2°

La varilla de conexién con tuercas y arandelas glover son de suministro del cliente.

N
r
J
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Instalacién

La distancia entre centros A, es decir la longitud del brazo de cone- <€

xién, detemina el recorrido arménico-circular de la criba o tamiz col-
gante. La sujecion del tamiz debe realizarse cerca del centro de grave-
dad (S) de la parte oscilante de la maquina (véase el croquis adjunto). [

La longitud (dimensién A) de los 4 brazos oscilantes se puede facil-
mente ajustar utilizando la versiones estandar con rosca derecha e
izquierda de todos los elementos AV. .
Para los elementos tipo AV 18, 27, 38, y 45 la unién entre tamiz/
techado y Cabezal Oscilante serd mediante un simple tornillo a través 0
del nicleo del elemento. Para el tipo AV 50 serén necesarios cuatro

tornillos hexagonales M 12 x 40. [

B
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Aplicaciones

Suspensién AB en alimentador de vegetales Suspensién AB-D en criba para arroz

Suspensién AB en criba circular para grava Silo alimentador colgando de AB

Soportes AB Inox. para alimentador de ensaladas Suspensién AB-D en criba escurridora
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