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Recurso: aire
Caracteristicas

=1 Expansibilidad total: Carece de volumen definido.

ru ru

= Sensibilidad térmica: Se expande con el aumento de
temperatura y se contrae con el descenso térmico.
Baja densidad y compresibilidad: Su baja densidad
permite el paso de otros materiales y varia con la
altura.

Propiedades organolépticas: En estado puro es

incoloro, inodoro e insipido.

#Oxigeno uNitrégeno ®Gases nobles

Oxigeno Nitrogeno Gases nobles
21% 78% 1%



El aire como recurso vital

Soporte de Vida % utene Base de la Fotosintesis
Provee el 02 indispensable - ‘ / Fuente de Co2 parala
para el metabolismo celular | ™ i produccion de biomasa
aerobico de los seres vivos. vegetal y liberacion de
oxigeno.

7 / / Glucosa

Proteccion Radioloégica
Filtro estratosférico(capade
03)que absorbe la radiacién

ultravioleta(UV)de alta

energia.

Regulacién Térmica
Efecto invernadero natural
(H20, C02, CH4)que
mantiene la temperatura
planetaria apta parala vida.




Capas de la atmosfera

Capa mas externa, transicion al espacio.

Exosfera 600-10.000 km Gases muy dispersos(Hy He).

Absorbe radiacion UV y rayos X.
Temperaturas muy elevadas (hasta 2000
°C). Contiene laionosfera, aurorasy
satelites.

Termosfera 85-600km

Capa mas fria. En ella se desintegranla

Mesosfera 50 - 85 km .
mayoria de los meteoros.

Estratosfera 15-50 km Contiene la capa de ozono, que absorbe radiacion UV. La temperatura aumenta con la altura.

Contiene el 75 % de la masa atmosférica. Ocurren los fendmenos meteoroldgicos y se desarrolla

Troposfera  0-15km la vida.



CONTAMINACION DEL AIRE

Presencia de contaminantes en la atmdésfera en concentraciones
capaces de afectar la salud humana, los ecosistemas, los bienes
materiales o las actividades cotidianas.

FUENTES DE CONTAMINACION DEL AIRE:

Industria
Combustion de combustibles fosiles
Agricultura y ganaderia

Gestion de residuos

Fuentes naturales

QuiMIcos

Material particulado (PMyo, PM,.5)
Monoxido de carbono (CO)

Dioxido de azufre (S0,)

Oxidos de nitrégeno (NOy)

Ozono(03)

Compuestos organicos volatiles (COV)
Metales pesados Gases de efecto
invernadero (CO,, CH,, N,0)

METEOROLOGICOS GEOGRAFICOS Y
URBANOS




Clasificacion de
los contaminantes

No cancerigenos: Poseen concentraciones maximas
. permitidas.
‘ SEGUN SU EFECTO Reqgulados por normas de calidad del aire.
SOBRE LA SALUD Cancerigenos: El riesgo depende de la concentracion y
tiempo de exposicién.
Se evaluan mediante la Unidad de Riesgo.

Quimicos Primarios: SO,, NOx, CO, CO,, metales pesados,
. COVs, HAPs, compuestos halogenados, aerosoles.
- SEGUN SU Secundarios: 0zono (03), oxidantes fotoquimicos,
NATURALEZA sulfatos, nitratos y Nitro-HAPs.
Fisicos: Ruido, vibraciones, radiaciones ionizantesy
electromagnéticas.
Bioldgicos: Virus, bacterias y hongos.



Clasificacion de
los contaminantes

SEGUN SU
- FORMACION:

Compuestos mayoritariamente (mas del 90%),
. . plomo, mondxido de carbono, 6xidos de azufre,
= Primarios oxidos de nitrégeno, material particulado en
suspension (PM) y compuestos organicos volatiles
(COVs) hidrocarburos y sus derivados.

Originados en el aire por la interaccion entre dos o
= Secundarios mas contaminantes primarios o por sus reacciones
con otros componentes de la atmdsfera.



Clasificacion de
los contaminantes

_—)

SEGUN FUENTE DE
EMISION:

= Fuentes fijas:

=) Fuentes moviles:

= Fuentes de drea:

Corresponden a fuentes de emision ubicadas en
un punto fijo, como industrias, centrales
eléctricas y calderas.

Incluyen los distintos medios de transporte,
como automoviles, camiones, buques y
aeronaves.

Entre ellas se encuentran las actividades
agricolas, la calefaccién doméstica y la
evaporacion de solventes.




Clasificacion de
los contaminantes

FUENTES
y NATURALES:

Son emisiones naturales de origen vegetal

Fuentes compuestas principalmente por compuestos

biogénicas: organicos volatiles (COVs), como terpenos,
alcoholes, aldehidos y cetonas.

Emisiones de Se originan por procesos naturales de
- desnitrificacion en los suelos, que generan 6xido
suelos: nitroso (N,O).

Es un proceso natural mediante el cual el viento
= Frosion edlica: transporta particulas del suelo hacia la
atmosfera.



MARCO NORMATIVO

Derecho a un ambiente sano y deber de recomposicion.

CN Art. 41

Plan de prevencion de situaciones criticas de contaminacion atmosféricas y
Ley 20.284 determina las fuentes.

Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono.
Ley 23.778

Registro de Generadores y Operadores. Plantas de Tratamiento y disposicion
Ley 24.051 y Decreto 831/93 final. Gestion de residuos peligrosos, estandares de emision y calidad de aire.

Protocolo de Kyoto implementa mecanismos flexibles para alcanzar de una
Ley 25.438 manera costo-efectiva la reduccidon de emisiones de los GEI a nivel mundial.

Ley General del Ambiente de Presupuestos Minimos para gestionar de manera
Ley 25.675 sustentable y adecuada el ambiente



MARCO NORMATIVO

Ley 25.831

Ley 27.270

Ley 27.520

Ley 27.566

Acceso a la informacion publica ambiental

Acuerdo de Paris, reconoce los riesgos y los efectos del cambio climatico, busca
mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por debajo de 2 °C
con respecto a los niveles preindustriales, y limitar ese aumento de la
temperatura a 1,5 °C con respecto a los niveles preindustriales.

Ley de presupuestos minimos para la Adaptacion y Mitigacion del Cambio
Climatico.

Acuerdo de Escazu sobre el Acceso a la Informacion, la Participacion Publica y
el acceso a la Justicia en Asuntos Ambientales en América Latina y el Caribe.



ACTIVATION GAUGE

Indice de Calidad del Aire (ICA)

301+ P s
(Peligroso) Emergencia sanitaria.
201-300 Alerta sanitaria. Riesgo
(Muy poco saludable) severo para todos.
151-200 Efectos adversos en la
(Malsano) salud del publico general.
101-150 Afecta a poblaciones
(Nocivo grupos sensibles) JERTILTIE]LES

51-100 Aceptable. Riesgo leve para
(Moderado) individuos hiper-sensibles.

Satisfactoria. Sin riesgo.



Auditoria: programas de ensayos inter laboratorios de garantia de la calidad para asequrar la
validez de los datos.

Calibracion: comprueba la exactitud de una medicion al establecer la relacién entre el resultado
de un proceso de medicidén y un insumo conocido.

Redes de Monitoreo de Calidad de Aire: grupo de estaciones de monitoreo de calidad de aire
(fijas o moviles).

inventario de fuentes: bases de datos con listados detallados de contaminantes emitidos por
las fuentes existentes dentro de una determinada zona.

Modelos de dispersion de contaminantes: representaciéon matematica de los procesos de

transporte, transformacion y remocion de los contaminantes del aire que permite conocer el

impacto de determinadas fuentes de emisidn sobre la calidad del aire.



TOMA DE MUESTRA Y ANALISIS

Las muestras de aire se recolectan para identificar los contaminantes presentes y medir sus concentraciones. Sus

resultados permiten evaluar el cumplimiento normativo, la eficiencia de procesosy los riesgos para la salud, aunque
no determinan directamente el origen de los contaminantes. La ubicacion del muestreo depende, entre otros

factores, de la direccién e intensidad de los vientos dominantes.

Resultados de la toma de muestras del aire:
Verificar cumplimiento normativo.

Evaluar la eficiencia del proceso
Determinar los niveles de contaminacion en el aire que respiran las personas

para saber si son perjudiciales para la salud



Tecnologias y dispositivos aplicados para
la determinacion de contaminantes

Muestreo isocinético: Medicion de emisiones
gaseosasy material particulado en fuentes
fijas(como chimeneas industriales)

Auditorias ambientales y asegurar cumplimiento
normativo.

Filtros: equipos portatiles, muestreador de aire
activo(PM10, PM2.5)y gases no reactivos.
Zonas remotas.




Tecnologias y dispositivos aplicados para
la determinacion de contaminantes

Gases y Compuestos voldtiles: Impingers:
retencion de contaminantes de aire en un
medio liquido especifico.

Medir la exposiciéon exacta en el punto de recepcion

Monitoreo Ambiental Personal: para la medida de
PM10y PM2.5 en aire de interior.

High-purity glass wool

Sorbemt layer =

procinely controlied surface

aroa, pore size, adsorptive
racter




Resultados ..

500

300
2001

100+

MIX COVs 100 ppm




Tecnologias y dispositivos aplicados para
el control de contaminantes

Esquema de un Oxidador Térmico Regenerativo

Incineradores termales: controlar la emision
continua de compuestos organicos volatiles
combustibles.

Controlar la emision continua de COVs mediante intercambio

de temperatura. Eficiencia de destruccion: 99%. ¢Qué es una
caldera pirotubular?

;;;;;

Calderas y Calentadores Industriales: se usan o .
como dispositivo secundario para el control ==
de la contaminacion. @ o
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El modelado atmosférico utiliza algoritmos matematicos para simular la dispersién y concentraciéon de
contaminantes en funcion de las fuentes emisorasy las condiciones meteorologicas. Esta
herramienta permite analizar zonas sin monitoreo, evaluar impactos ambientales actualesy futuros,
optimizarla ubicacién de fuentesy receptores, planificar el uso del suelo, comprender procesos

atmosféricosy estimar efectos sobre la salud y el ambiente..
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Adoptar conjunto de medidas para reducir los contaminantes y monitorear el progreso

de implementacion

SALUD
Y BIENESTAR

Meta 3.9: Mortalidad
por contaminacion
ambiental

Meta 7.1: Acceso universal a
servicios energéticos
asequibles, fiables y
modernos.

13 For e com
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Meta 11.6: reducir el
impacto ambiental negativo
per cdpita de las ciudades.

Meta 13.2: Incorporar
medidas relativas al
cambio climdtico en las
politicas, estrategias y
planes nacionales.



Casos de recomposicion del recurso aire

Pekin reduce en un 98% su contaminacion del
aire en solo 12 anos

Meéxico redujo a la mitad los niveles de
contaminacion del aire.

Purificacién del aire con microalgas

Purificador de aire gigante
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