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Asignatura: Electrotecnia
Planificacion Ciclo Lectivo 2026 - Ordenanza N° 1851

1. DATOS ADMINISTRATIVOS DE LA ASIGNATURA

Nivel en la carrera: 3 Duracion: Anual
Plan: 2023

Bloque curricular: Tecnologias Basicas

Area: Electricidad

Carga horaria presencial |6 Carga horaria total | 144
semanal (hs. catedra): (hs. reloj):

2. PRESENTACION - FUNDAMENTACION

Puede considerarse a la Electrotecnia como la asignatura clave que suministra los conocimientos
y habilidades necesarias para la aplicacion practica de los principios y leyes fisicas indispensables
en la formacion eléctrica especifica del ingeniero electromecanico. Los conocimientos y criterios
ingenieriles adquiridos durante su cursado seran requeridos y aplicados practicamente en todas
las demas disciplinas de especializacién relacionadas de una u otra forma con la Electricidad y/o
la Electronica.

Estos conceptos se ven enfatizados alin mas cuando se analizan, tanto el perfil especifico que se
desea del futuro ingeniero electromecanico en el area de los conocimientos eléctricos, como las

incumbencias profesionales derivadas del titulo de grado que se obtiene al culminar la carrera.

3. RELACION DE LA ASIGNATURA CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO DE LA
CARRERA

En la tabla siguiente se establece la relacion de la asignatura con las competencias de egreso:
Especificas, Genéricas Tecnoldgicas y Genéricas Sociales, Politicas y Actitudinales de la carrera.
Se incluyen las competencias de egreso a las que tributa, aportes reales y significativos de la

asignatura, y en qué nivel (no aporta, bajo, medio, alto).

Competencias Nivel

Competencias genéricas tecnolégicas (CG):
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CG.1. Identificacion, formulacion y resolucion de problemas de ingenieria en | Bajo
electromecanica.

CG.2. Concepcion, disefio y desarrollo de proyectos de Ingenieria en | No aporta
electromecanica.

CG.3. Gestion, planificacion, ejecucion y control de proyectos de Ingenieria en | No aporta
electromecanica.

CG.4. Utilizacion de técnicas y herramientas de aplicacion de Ingenieria en | Bajo
electromecanica.

CG.5. Generacion de desarrollos tecnolégicos y/o innovaciones tecnoldgicas. No aporta

Competencias genéricas sociales, politicas y actitudinales (CG)

CG.6. Fundamentos para el desempeio en equipos de trabajo. Bajo

CG.7. Fundamentos para una comunicacion efectiva. No aporta
CG.8. Fundamentos para una actuacion profesional ética y responsable. No aporta
CG.9. Fundamentos para evaluar y actuar en relacion con el impacto social de su No aporta

actividad profesional en el contexto global y local.

CG.10. Aprender en forma continua y auténoma. Medio

CG.11. Fundamentos para el desarrollo de una actitud profesional emprendedora No aporta

Competencias Especificas de la carrera

CE1.1: Proyectar, disefiar, calcular maquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y | Medio
sistemas eléctricos 0 mecanicos para el desarrollo e implementacién de soluciones
tecnoldgicas optimas, tomando en cuenta las normas vigentes, la mayor eficiencia en
el uso de recursos, la ética, responsabilidad profesional, la seguridad, sustentabilidad

y minimizacion de impactos ambientales y sociales de las alternativas posibles.

CE1.2: Proyectar, disefiar, calcular sistemas e instalaciones de automatizacion y | Bajo
control para el desarrollo e implementacién de soluciones tecnoldgicas optimas,
considerando los fundamentos de la teoria de sistemas e instalaciones de
automatizacion y control, realizados con la mayor eficiencia en el uso de recursos y

criterios de seguridad.

CE1.3: Proyectar, disefiar, calcular sistemas de generacion, transformacion, | Medio
transporte y distribucion de energia eléctrica, mecanica, térmica, hidraulica y

neumatica o combinacion de ellas, para el desarrollo e implementacién de soluciones
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tecnoldgicas 6ptimas, tomando en cuenta las normas vigentes, con la mayor eficiencia
en el uso de recursos, con criterios de seguridad, sustentabilidad y minimizacion de

impactos de todo tipo.

CE1.4: Aplicar normas y estandares nacionales e internacionales en las actividades | No aporta
profesionales de desempefio, a fin de garantizar calidad y seguridad en maquinas,
equipos, dispositivos, laboratorios, instalaciones y sistemas eléctricos, mecanicos,
hidraulicos, neumaticos, térmicos y de fluidos, sistemas e instalaciones de maquinas
de elevacion y transporte de materiales y su almacenamiento, sean sélidos y/o
liquidos, sistemas e instalaciones de automatizacion y control, sistemas de
generacion, transformacion, almacenamiento, transporte y distribucion de la energia

cualquiera sea su tipo, origen y destino, o bien combine cualquiera de ellos.

CE2.1: Proyectar, dirigir y controlar la construccion, operacion y mantenimiento de [ No aporta
magquinas, equipos, dispositivos, instalaciones y sistemas eléctricos y/o mecanicos y
sistemas e instalaciones de automatizacion y control; sistemas de generacion,
transformacion, transporte y distribucion de energia eléctrica, mecanica, térmica,
hidraulica y neumatica o combinacion de ellas, para el desarrollo e implementacién
de soluciones tecnoldgicas 6ptimas que aseguren su puesta en servicio y operacion,
tomando en cuenta las normas vigentes, las mejores practicas operativas, la mayor
eficiencia en el uso de recursos, ética, responsabilidad profesional y con criterios de
seguridad, sustentabilidad y minimizaciéon de impactos ambientales y sociales de las

alternativas posibles.

CE3.1: Operar y controlar laboratorios de ensayos y control de calidad vinculados a | No aporta
sistemas electromecanicos para el conocimiento de los factores y procesos que
intervienen en la realizacién de analisis, ensayos y/o calibraciones con resultados
confiables, en especial aquellos que son de dominio de las instalaciones
electromecanicas, cuyo estudio constituye una base para el desarrollo y la aplicacién
de tecnologias especificas, segun las normativas vigentes para los diferentes casos

y aplicaciones.

CE4.1: Asesorar, certificar y peritar en asuntos de ingenieria legal, economica y | No aporta
financiera relacionado a las competencias especificas anteriores para elaborar
informes técnicos, econdémicos, tasaciones, peritajes tomando en cuenta ensayos,
registros mediciones y normas provenientes del monitoreo de su funcionamiento,

condicidon de uso o estado de lo antes mencionado.
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CES5.1: Proyectar, dirigir, medir, evaluar, verificar y controlar lo concerniente a la | No aporta
actividad profesional, considerando los aspectos relacionados a la higiene, seguridad,
al medio ambiente y la eficiencia energética, para elaborar informes técnicos,

recomendaciones particulares y generales segun la normativa vigente respectiva.

4. CONTENIDOS MINIMOS

- Analisis y resolucioén de circuitos en corriente continua. Leyes fundamentales de la Electrotecnia.
- Circuitos magnéticos con CC y con CA.

- Corriente alterna a régimen permanente. Cargas, generacion. Potencia y energia eléctrica.
- Andlisis de circuitos para corriente alterna.

- Comportamiento de los circuitos magnéticos con CA. Autoinduccion e induccién mutua.

- Circuitos monofasicos vy trifasicos.

- Conexidén de cargas.

- Transferencia de energia en circuitos lineales.

- Transitorios de primer y segundo orden.

- Aplicaciones de la transformada de Laplace. Funcién de transferencia.

- Analisis de circuitos con frecuencia variable. Resonancia. Distorsion.

- Circuitos no lineales. Semiconductores.

- Componentes simétricas. Impedancia y redes de secuencia.

- Andlisis de fallas.

- Corrientes de cortocircuito.

5. OBJETIVOS ESTABLECIDOS EN EL DC

- Interpretar la teoria de los circuitos eléctricos y su funcionamiento en régimen permanente y

transitorio.
- Analizar las variables eléctricas en diferentes circuitos.

- Simular y experimentar con circuitos eléctricos.

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Los siguientes resultados de aprendizaje se promueven en el desarrollo de la asignatura:

Identificador de RA | Redaccidén

RA1 Calcular la respuesta completa de los circuitos eléctricos lineales
en régimen transitorio y permanente, utilizando el calculo
diferencial, las leyes de la electrotecnia y la simulacion por
software, para determinar e interpretar su eventual duracion en el
tiempo y su extincion, dependiendo o no de la existencia de
fendmenos transitorios.

RA2 Afianzar el concepto de las componentes activa, reactiva y
aparente de las potencias, para una correcta interpretacion del
factor de potencia, a partir de las lecturas de instrumentos

adecuados.

RA3 Analizar, circuitos y redes eléctricas complejas, para el disefio de
circuitos equivalentes, aplicando métodos y teoremas.

RA4 Calcular, potencias activa, reactiva y aparente, para la correccion
del factor de potencia considerando el tipo de carga y conexion.

RA5 Analizar "Circuitos Magnéticos y Circuitos Acoplados", para la

comparacion homadloga con circuitos eléctricos, aplicando las
leyes del electromagnetismo.

RA6 Determinar la Funcién de transferencia, para interpretar el
comportamiento dinamico de los sistemas fisicos, aplicando las
reglas del algebra de bloques.

RA7 Distinguir "Circuitos pasivos de circuitos activos", para el
desarrollo de criterios de disefio, aplicando conceptos tedricos del
funcionamiento de los elementos que los componen.

RA8 Calcular, Fallos Asimétricos en sistemas Eléctricos para
determinar las corrientes de cortocircuito, aplicando el método de
las Componentes Simétricas.
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7. RELACION DE LOS RA Y LAS COMPETENCIAS

En la tabla siguiente se indica con X la tributacion de cada Resultado de Aprendizaje con las competencias de egreso: especificas, genéricas
tecnoldgicas, sociales, politicas y actitudinales de la carrera.

RA ceE11 | cE12 | cE13 | cE14 | cE21 | cE341 | cE41 | cES1 | co1 | ce2 | ces | ces | ces | ces | cer | ces | ces | coto | cei PI
RA1 X
RA2 X X X M1,
M3
RA3 X X X X
M1,
RA4 X X X X M2,
M3
RA5 X X
RA6 X X
RA7 X M2,
M3
RA8 X X

Leyenda: Pl = Proyecto Integrador (M1, M2, M3 indican médulos donde se aplica)
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8. ASIGNATURAS CORRELATIVAS PREVIAS
Para cursar y rendir debe tener cursadas:
o Asignaturas:
9 - Fisica Il - Segundo Afio.

13 - Analisis Matematico Il - Segundo Afo.

Para cursar y rendir debe tener aprobadas:
e Asignaturas:
01 - Analisis Matematico | - Primer Afo.

03 - Fisica | - Primer Afo.

05 - Algebra y Geometria Analitica - Primer Afio.

9. ASIGNATURAS CORRELATIVAS POSTERIORES

Indicar las asignaturas correlativas posteriores:
o Asignaturas:

27 - Electrénica Industrial - Cuarto Afo - Cursada.
29 - Maquinas Eléctricas - Cuarto Afo - Cursada.
30 - Mediciones Eléctricas - Cuarto Ano - Cursada.
34 - Redes de Distribucion e Instalaciones Eléctricas - Quinto Afo - Aprobada.
37 - Centrales y Sistemas de Transmision - Quinto Afio - Aprobada.
38 - Gestion y Mantenimiento Electromecanico - Quinto Afio - Aprobada.
40 - Automatizacion y Control Industrial - Quinto Afio - Aprobada.

41 - Proyecto Final - Quinto Afo - Aprobada.

10. PROGRAMA ANALITICO

Este programa analitico contempla los contenidos minimos, previstos en el DC vigente, y aquellos

que se consideran necesarios para desarrollar los resultados de aprendizaje propuestos.

UNIDAD TEMATICA 1

Teoria elemental de los circuitos eléctricos: Componentes de los circuitos. Fuentes de
tensién y corriente: dependientes e independientes. Componentes lineales, bilaterales vy
pasivos: Resistores, Inductores y Capacitores. Potencia y Energia eléctrica. Energia
almacenada y disipacion de energia en elementos lineales. Continuidad de la energia
almacenada. Leyes experimentales de Ohm y de Kirchoff. Exponenciales, sinusoides y fasores.
Algebra de fasores. (12 Hs.)
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UNIDAD TEMATICA 2

Repuesta natural: Sistemas de primer orden. Constante de tiempo. Sistemas de segundo
orden. Ecuacion caracteristica. Raices en el plano complejo. Desarrollo y aplicacion de
procedimientos generales para la resolucion de casos practicos. Analisis de los casos mas
importantes: Subamortiguamiento, sobreamortiguamiento y amortiguamiento critico. (18 Hs.)

UNIDAD TEMATICA 3

Repuesta forzada: Repuestas a corrientes exponenciales, continuas (directas) y sinusoidales.
Circuitos RL, RC y RLC en serie con fuentes sinusoidales. Impedancia y reactancia. Circuitos
RL, RC y RLC en paralelo con fuentes sinusoidales. Admitancia y susceptancia. Combinaciones
en serie, paralelas y mixtas de impedancias y admitancias. Método de fasores. Resolucion de
circuitos de Corriente Alterna a régimen permanente. Diagramas fasoriales. (20 Hs.)

UNIDAD TEMATICA 4

Repuesta completa-Régimen transitorio y régimen estable: Respuesta completa como
suma de la respuesta natural mas la forzada. Desarrollo y aplicacion de procedimientos
generales para la resolucion de casos practicos. Sistemas de primero y segundo orden.
Excitacion con funciéon escalén y funcion impulso. Transitorios de corriente alterna al accionar
un interruptor y aplicar fuentes de energia sinusoidales a cargas de tipo RL, RC y RLC. (21 Hs.)

UNIDAD TEMATICA 5

Potencia y Energia en circuitos monofasicos: Valores medios y eficaces. Lectura de
medidores. Potencia instantanea y media. Potencia pulsante. Potencia activa, reactiva y
aparente. Factor de potencia. Tridngulo de potencia a partir del triangulo de impedancia o de
admitancia. Potencia compleja. Correccion del factor de potencia. Energia activa, reactiva y
aparente. Andlisis de una factura por consumo de energia eléctrica de un gran consumidor. (18
Hs.)

UNIDAD TEMATICA 6

Redes eléctricas - Métodos de resolucion —Teoremas : Redes de simple y doble entrada.
Circuitos equivalentes. Transformacién estrella-triangulo. Resolucion de redes eléctricas.
Empleo de matrices. Método de las mallas. Método de los nodos. Planteo directo de las
ecuaciones de mallas o nodos por simple inspeccion. Teorema de Thevenin. Teorema de
Norton. Teorema de superposicion. Teorema de la maxima transferencia de potencia. (20 Hs.)

UNIDAD TEMATICA 7

Circuitos polifasicos: Sistemas polifasicos en general y trifasicos en particular. Secuencias de
fase. Ventajas de la generacion trifasica. Generadores y cargas trifasicas conectadas en estrella
y en triangulo. Sistemas balanceados o equilibrados y desbalanceados o desequilibrados.
Circuito monofasico equivalente para cargas balanceadas (equivalente unifilar) . Carga
desbalanceada conectada en triangulo y en estrella con y sin neutro. Desplazamiento del punto
neutro en cargas desequilibradas. Potencia y correccion del factor de potencia en circuitos
trifasicos. Medicién de potencia con dos watimetros. (15 Hs.)

UNIDAD TEMATICA 8

Circuitos magnéticos y circuitos acoplados: Circuitos magnéticos. Flujo constante y flujo
variable. Analogia con los circuitos eléctricos. Curvas de magnetizacién. Permeabilidad.
Reluctancia. Fuerza magnetomotriz. Energia almacenada en el campo magnético. Perdidas
por histéresis y por corrientes parasitas. Circuitos magnéticos serie y paralelo. Problema directo
(conocido el flujo) y problema inverso (conocida la fuerza magnetomotriz) . Autoinduccion e

8
Carrera: Ingenieria Electromecanica - Ord. N° 1851



X

Ministerio de Educacion
Universidad Tecnoldgica Nacional
Facultad Regional Reconquista
“ANO DE LA RECONSTRUCCION DE LA NACION ARGENTINA”

inductancia mutua. Analisis de circuitos con acoplamiento magnético. Circuitos equivalentes con
acoplamiento inductivo. (18 Hs.)

UNIDAD TEMATICA 9

Bloques y funciones de transferencia. Diagramas y Algebra de bloques. Respuesta en
frecuencia de los circuitos. Resonancia. Frecuencias de corte y ancho de banda. Analisis por
tramos. Filtros: Pasa bajos, pasa altos y pasa banda. Sistemas realimentados. Realimentacién
positiva y negativa. Efectos de la realimentacion. Estabilidad. Osciladores. Amplificador
operacional. Configuraciones basicas. Computacion analdgica. Realizacién de programas para
la computadora analdgica.

(12 Hs.)

UNIDAD TEMATICA 10

Circuitos no lineales: Componentes no lineales. Bobinas con nucleo de hierro. Diodos
semiconductores. Caracteristicas y aplicaciones de los diodos semiconductores. Nociones
sobre circuitos rectificadores simples de media onda y onda completa. Caracteristicas y
aplicaciones de los termistores. Caracteristicas y aplicaciones de los varistores. (6 Hs.)

UNIDAD TEMATICA 11

Componentes simétricas: Método de las componentes simétricas. Aplicacion a los circuitos
trifasicos. Impedancias y redes de secuencias. Aplicacion del método al estudio de fallos
simples de alternadores en vacio y en sistemas de potencia: Una linea a tierra, doble linea a
tierra y dos lineas entre si. Determinacion de las corrientes en el fallo a partir de la interconexién
de las redes de secuencia. (12 Hs.)

PROYECTO INTEGRADOR MODULAR: Disefio de Sistema de Compensacion de Energia
Reactiva
Proyecto de aplicacion real que integra contenidos de multiples unidades tematicas.

Desarrollado en tres modulos a lo largo del curso:

Mdédulo 1: Analisis de potencia y calculos preliminares (relacionado con UT5)
Mbédulo 2: Disefio técnico y esquemas (relacionado con UT7)

Maédulo 3: Integracion, simulacion y defensa final

Carga horaria total: 24 horas

CARGA HORARIA POR TIPO DE FORMACION PRACTICA DE TODA LA ASIGNATURA

Tipo de formacién practica Horas reloj
Formacién experimental 6 hs.
Andlisis y resolucion de problemas de ingenieria y estudios de casos 6 hs.
Formulacién, analisis y desarrollo de proyectos. 12 hs.

Bibliografia Obligatoria:
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BIBLIOGRAFIA (Ver Guia Bibliografica de estudio al final)

La bibliografia disponible en el mercado y referida a los contenidos especificos de la asignatura,
es muy amplia y de excelente calidad. Ademas, en la Biblioteca se encuentran ejemplares de
todas las obras incluidas en el listado. Por tales motivos, y con el explicito proposito de que los
estudiantes tomen contacto obligado con los libros fisicos (no los e-books), no se editan los
conocidos Apuntes de Catedra.

El objetivo didactico perseguido, es conseguir que el estudiante se acostumbre al “manejo” de
libros de diferentes autores y de sus diferentes presentaciones y/o tratamiento de los temas,
confiando en que en el futuro esta practica redundara en su beneficio personal y profesional.

En el listado se incluyen tanto obras clasicas [Ver (4) y (5)], como algunas mas modernas que
incluyen en sus contenidos el uso y aplicacion de las ultimas herramientas de simulacién como el
standard de facto Pspice [Ver (1) y (2)]

1) DORF-SVOBODA “Circuitos Eléctricos” ,5ta Ed, Ed. Alfaomega, 2003
2) EDMINISTER , “Circuitos Eléctricos”, 3ra Ed, Serie Schaum, Ed. McGraw Hill, 1997

3) EDMINISTER y NAHVI , “Circuitos Eléctricos”, 3ra Ed, Serie Schaum, Ed. McGraw Hill,
1997

4) NILSSON J., “Circuitos Eléctricos” ,6ta Ed, Ed. Prentice Hall, 2001
5) SMITH R.J., “Circuitos, Dispositivos y Sistemas” , Ed. Limusa Wiley, 1977
6) SKILLING H.H., “Circuitos en Ingenieria Eléctrica’, Ed. CECSA, 1965

7) STEVENSON Jr W.D.,“Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia”, 2da Edicién, Editorial
McGraw Hill, 1992

8) GRAINGER J. y STEVENSON Jr. W.D., “Andlisis de Sistemas de Potencia”’, McGraw
Hill,1996

9) FRAILE MORA, JESUS, “Electromagnetismo y Circuitos eléctricos”,4ta Ed., McGraw Hill,
2005

10) ALEXANDER C. y SADIKU M., Fundamentos de circuitos Eléctricos” ,3ra Ed, McGraw
Hill, 2005

11) SIEMENS, “Componentes Electrénicos”, Ed. Marcombo SA, 1987
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12) David Baez Lopez, “ Analisis de circuitos con PSpice”, Ed. Alfaomega.

13) Blas Ogayar Fernandez, Andrés Lépez Valdivia, “Teoria de circuitos con OrCAD PSpice , 20
practicas de laboratorio”. Ed. Alfaomega, Ra-Ma.

14) “Guia bésica de Pspice 5.0” Web del Depto. de ELECTRICIDAD y ELECTRONICA de la
UNIVERSIDAD COMPLUTENSE de MADRID
www.ucm.es/Info/electron/laboratorio/instrumentos/pc/pspice/index.html

o Oftras Guias o Tutoriales podran ser sugeridas durante el curso
15) “Tutorial de Electronics Workbench 4.0” Web del Depto. de Electronica de la Universidad de Alcald
(Espafia) -Cdtedra de Electrénica Digital. www.depeca.alcala.es/docencia/ITIEl/ed/ewb.pdf
16) Notas de Catedra

SOFTWARE TENTATIVO (Eventualmente podran sugerirse otras herramientas)

e Electronics Workbench de Interactive Image Technologies Ltd. - Version 4.0 6 superior.
e PSpice de Microsim-Orcad (Grupo Cadence) - Version estudiantil 9.0 o superior.

GUIA BIBLIOGRAFICA DE ESTUDIO PARA LA ASIGNATURA ELECTROTECNIA

OBJETIVO DE LA GUIA:

Dada la extension y variedad de los contenidos involucrados en el estudio de esta asignatura
(se recuerda que basicamente dichos contenidos correspondian con anterioridad a los de las
asignaturas Electrotecnia | y Electrotecnia Il del Plan 1988, ambas de dictado anual), es
literalmente imposible encontrar un unico libro que los contenga a todos. Es por esta razén que
no se puede recomendar un unico texto base para el curso.

Sin embargo, y dado que:

a) Todos los temas del programa se encuentran en la bibliografia consignada en el Legajo de
Catedra y que dicha bibliografia esta disponible en la Biblioteca de la facultad.

b) Es sumamente importante que el alumno se acostumbre al manejo de bibliografia variada, lo
cual le permitira entre otras cosas:

e Tomar contacto directo con obras de excelente calidad académica, usadas incluso
actualmente en reconocidas universidades extranjeras, y en general ampliamente superiores
a cualquier apunte doméstico.

e Perfeccionarse en el manejo de los ejemplares, interiorizandose desde el sorprendente
contenido de algunos prologos hasta el manejo inteligente de indices tematicos y/o alfabéticos.

o Familiarizarse con los distintos enfoques, tratamientos y nomenclaturas que realizan diferentes
autores sobre un mismo tema.

e Formarse una conciencia critica que le permita distinguir rapidamente la mayor o menor
calidad de las obras que consulta y/o la adaptacion a sus necesidades puntuales o
generales. Este aspecto sera crucial a la hora de desempenarse como profesional
independiente y sin tutores.
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Se ha decidido en virtud de lo expuesto, elaborar la presente guia de estudio, la cual sera un
instrumento facilitador que tiene el solo objetivo de colaborar con el alumno acotandole su campo
y tiempo de busqueda.

Cabe destacarse, que la misma tendra un caracter dinamico, por lo que eventualmente podra ser
diferente en cada Ciclo Lectivo debido a la incorporacion de nuevos contenidos y/o nueva
bibliografia de referencia.

A continuacion, se muestra el listado de libros incluido en el Legajo de Catedra, anteponiéndose
en cada caso la leyenda Ref. x, |la cual servira para identificar al libro cuando éste sea aplicable
(en forma directa o primaria y no secundaria o ampliatoria) para el estudio de los temas de las
diferentes Unidades Tematicas.

Ref. 1: DORF-SVOBODA “Circuitos Eléctricos” ,5ta Ed, Ed. Alfaomega, 2003

Ref. 2: EDMINISTER , “Circuitos Eléctricos”, 1ra Ed, Serie Schaum, Ed. McGraw Hill.
Ref. 3: EDMINISTER y NAHVI , “Circuitos Eléctricos”, 3ra Ed, Serie Schaum, Ed.
McGraw Hill, 1997.

Ref. 4: NILSSON J., “Circuitos Eléctricos” ,6ta Ed, Ed. Prentice Hall, 2001.

Ref. 5: SMITH R.J., “Circuitos, Dispositivos y Sistemas”, Ed. Limusa Wiley, 1977.
Ref. 6:SKILLING H.H., “Circuitos en Ingenieria Eléctrica’, Ed. CECSA, 1965

Ref. 7: STEVENSON Jr W.D.,“Analisis de Sistemas Eléctricos de Potencia”, 2° Ed.,
Ed.McGraw Hill, 1992 .

Ref. 8: GRAINGER J. y STEVENSON Jr. W.D., “Analisis de Sistemas de Potencia’,
Ed.McGraw Hill, 1996.

Ref. 9: FRAILE MORA, JESUS, “Electromagnetismo y Circuitos eléctricos”,4ta Ed.,
McGrawHill, 2005.

Ref.10: ALEXANDER C. y SADIKU M., “Fundamentos de circuitos Eléctricos” ,3ra Ed,
McGraw Hill, 2005.

Ref. 11: SIEMENS, “Componentes Electrénicos”, Ed. Marcombo SA, 1987.

Ref.12: David Baez Lopez, “ Analisis de circuitos con PSpice”

Ref.13: Blas Ogayar Fernandez, Andrés Lépez Valdivia, “Teoria de circuitos con OrCAD
PSpice , 20 practicas de laboratorio”.

REF. 5: CAPITULOS 2y 3

REF. 2: CAPITULOS 1, 3y 4 (Buen resumen de Numeros Complejos)
REF. 3: CAPITULOS 1, 2y 3 — CAP. 6 Incisos: 6-2, 6-3, 6-4, 6-5, 6-10 y 6-
11. CAP. 9 Inciso: 9-3

REF.9: CAPITULO 3

REF.10: CAPITULOS 1,2y 6

REF.12

REF.13

UNIDAD
TEMATICA
1

REF.5: CAPITULOS 4 y 5
UNIDADES |REF.3: CAP.7 - OMITIR Incisos : 7-10, 7-11, 7-12, 7-13, 7-14 y 7-15
TEMATICAS CAP. 8 — OMITIR Incisos : 8-4, 8-6, 8-7, 8-8, 8-9 y 8-10

2y3 CAP.91nciso: 9-1,9-2,9-3,9-4y 9-5
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REF.2: CAPITULOS 3,5y 6
UNIDADES |REF.9: CAPITULOS 4y 6
TEMATICAS |REF.10: CAPITULOS7,8,9y 10
2y3 REF.12
REF.13
REF.5: CAPITULO 6 - REF. 2 : CAPITULO 16
UNIDAD REF.9: CAPITULO 6
TEMATICA |REF.10: CAPITULOS 7,8y 9
4 REF.12
REF.13
REF.5: CAPITULO 7-
REF. 3: CAP. 6 Inciso : 6-6 y CAPITULO 10
REF.2: CAPITULOS 2y 7

Tgh’\/llf'ﬁgA REF.9: CAPITULO 4
5 REF.10: CAPITULO 11
REF.12
REF.13

REF.5: CAPITULO 8 -
REF.2: CAPITULOS 9, 10, 11y 12
REF.6: CAP. 11Incisos :1,2,3,4,7,8,11,12,13y 16
UNIDAD REF. 3: CAPITULO 4 - CAP. 9 Incisos: 9-6, 9-7 y 9-8 y CAP. 11 Inciso: 11-8

TEMATICA |REF.9: CAPITULOS 3y 4

6 REF.10: CAPITULOS 3y 4
REF.12
REF.13
REF.5: CAPITULO 7
REF.2: CAPITULO 14
REF. 3: CAPITULO 11

UNIDAD REF.6: CAP. 20 Incisos :1, 2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12y 15

TEMATICA |REF.9: CAPITULO 5

7 REF.10: CAPITULO 12
REF.12
REF.13
REF.5: CAP. 8 : Ver solo Circuitos Acoplados — CAPITULO 15 -

CAP. 16 : Ver solo Almacenam. de Energia en el Campo Magnético
Pérdidas por Histéresis y de Foucault - Férmulas de Steinmetz.

REF.2: CAPITULO 13
REF. 3: CAP. 14 Incisos 14-1, 14-2, 14-3, 14-4, 14-5y 14-6

TEI\’\/IIETAIgA REF.10: CAPITULO 13 _ o B ’ _
8 NOTA: Hay un excelente tratamiento de los Circuitos Magnéticos en el capitulo 1 del libro de
CHAPMAN “Maquinas Eléctricas” 3ra Ed.,Mc GrawHill ,2000.
REF.12
REF.13
REF. 5: CAPITULO 19 - Omitir desde inciso “Para reducir constantes de
UNIDAD tiempo” en adelante - CAPITULO 20
TEMATICA |REF.10: CAPITULOS 5,6y 14
9 REF.12
REF.13
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REF.5: CAP. 8 : Ver solo Redes Eléctricas No Lineales — CAP. 10 Ver solo
Diodos y Circuitos Rectificadores de Media Onda y Onda Completa
UNIDAD REF. 10 : Ver en CAPITULO de Componentes Pasivos >
TEMATICA Resistencias NTC: pags 565 a 582 y Resistencias PTC: pags 583 a 592
10 Varistores de Oxido Metélico: pags. 593 a 597
REF.12
REF.13

REF. 7: CAP. 12 Incisos : 12-1, 12-2, 12-3, 12-7 y 12-8 - CAP. 13 Incisos : 13-1,
13-2y 13-3

TEI\’\/IIE'ﬁgA REF.6: CAP. 21 Incisos : 1,2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11y 12
11 REF.9: CAPITULO 5
REF.12
REF.13

11. METODOLOGIA DE ENSENANZA

El enfoque pedagogico se aborda desde una perspectiva constructivista y sociocultural. Se

destaca que el aprendizaje es un proceso tanto individual como social, situado en contextos
especificos y mediado por interacciones. Se enfatiza que el aprendizaje no es solo un proceso
individual, sino que se desarrolla a través de la participacion en diversas actividades. La vision
situada del aprendizaje subraya su diversidad, heterogeneidad y progresion gradual, involucrando
la afectividad, el pensamiento y la accién de manera inseparable.
Desde esta concepcion, se argumenta que las posibilidades de aprendizaje no solo dependen de
las capacidades individuales, sino también de los vinculos generados en situaciones de
participaciéon y de las estrategias y recursos utilizados en la ensefianza. Se resalta la influencia
clave del contexto educativo, la propuesta curricular y las practicas de ensefianza y evaluacion en
la generacion de aprendizajes significativos. El concepto de aprendizaje situado se presenta como
un cambio de perspectiva que destaca su dimension social e interactiva, basada en la participacion
y colaboraciéon. Se describe cémo se produce en escenarios donde las personas acuerdan
objetivos comunes, participan en actividades significativas y contribuyen al proceso de
construccion de conocimientos, facilitando el acceso a saberes profesionales y formas de resolver
problemas respaldados en teoria y experiencias.

Estrategias de mediacion pedagdgicas a utilizar:

e Leccion Magistral Participativa. Comienzo de la clase es a través de la exposicion de
conceptos tedricos, se explica los fendmenos que se presentan en los distintos elementos de
un circuito eléctrico y magnéticos, por medio de demostracion, describe una maquina o una
instalacion, resuelve un problema, presenta una experiencia, el Estudiante atiende, realiza
preguntas, toma | Estudiante resuelve un ejercicio rutinario, visualiza un video, realiza una
evaluacién diagnostico breve, realiza un resumen, en pequefios grupos de debate sobre una
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situacion planteada por el Profesor o utiliza un Organizador Grafico, etc. En ciclos, este
proceso de repite, 0 puede comenzar con algunos disparadores.

e Resolucion de Ejercicios. El Estudiante, de manera auténoma o en grupo, trabajando en la
Zona de Desarrollo Préoximo (ZDP) (con un comparfero mas avanzado o con el Profesor),
desarrolla las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacion de rutinas, la
aplicacion de férmulas directas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de
transformacion de la informacion disponible y la interpretacion de los resultados.

e Resolucion de Problemas. El Estudiante, de manera auténoma o en grupo, trabajando en la
ZDP (con un compafiero mas avanzado o con el Profesor), descubre las caracteristicas
concretas del problema o la situacién problematica en un proceso gradual de interpretacion de
esta. Esta tarea le supone recuperar los saberes previos y relacionar los mismos con las
actividades que demanda la resolucién. Previamente selecciona un procedimiento de
resolucion adecuado al contexto del problema. Se plantea realizar dos trabajos practicos de
laboratorio en el lugar correspondiente al laboratorio de mediciones eléctrica de la facultad.
(Laboratorio)

e Seminario. En el Seminario un Estudiante expone sobre un determinado tema. Puede incluir
la discusion y el debate, requiere profundidad, y el tiempo destinado es largo. Para llevarlo a
cabo el Estudiante efectua una investigacion (bibliografica, de campo o experimental) para
luego fundamentar las ideas expuestas durante la discusion. En primer lugar, el Estudiante
expone el tema, luego se desarrolla la discusion o debate. Generalmente luego amplia o
explica determinada informacién, para cerrar con las conclusiones. Eventualmente pueden
dejarse preguntas a responder por parte del resto de los estudiantes. Una caracteristica
esencial es que, para realizar un seminario, el estudiante debe haber leido y estudiado el
material con anterioridad.

(Trabajos de resonancia Serie-Paralela)

e Formacion Experimental en Laboratorios de Acceso Local. El Estudiante desarrolla la
Actividad Experimental con fines formativos, los cuales incluyen el aprendizaje de las Ciencias
Basicas de la Ingenieria, asi como las Tecnologias Basicas y Aplicadas. Para ello precisa de
una instalacion adecuada (laboratorio) y de materiales, herramientas, instrumentos, equipos,
maquinas, accesorios, entre otros, los cuales pueden provenir de la realidad profesional o
estar disefiados y construidos con fines didacticos. En este tipo de Actividades el Estudiante
desarrolla principalmente el dominio psicomotor, comenzando por la Imitacién del Instructor.
Luego comienza a Manipular el equipamiento siguiendo instrucciones precisas y bajo
supervision. En un estado siguiente alcanza la Precisién en base a su autonomia. En la
instancia de Articulacion combina diversas destrezas para modificar los patrones de trabajo.
Finalmente, luego de alcanzar la Naturalizacion, el Estudiante comienza a experimentar
creando nuevas acciones motrices 0 nuevas formas de manipular materiales, herramientas,
instrumentos, etc. Segun cual sea el objetivo que atienda la experimentacion, el Estudiante
disena experimentos, realiza conexiones, realiza mediciones, toma muestras, verifica
hipotesis, observa caracteristicas y/o particularidades del objeto de estudio. A partir de dichas
actividades el Estudiante puede: inferir resultados y relacionar los mismos con los causales;
analizar, interpretar, argumentar y explicar los resultados y/u observaciones, para lo cual debe
relacionar saberes previos y los alcanzados en el proceso con las variables de
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experimentacién y con las configuraciones generales del sistema bajo analisis. El Profesor
debe disefar los experimentos adecuados y/o dar las instrucciones correctas, reconocer y
anticipar las dificultades de comprension o de ejecucion que puedan encontrar los Estudiantes,
asi como ejercer el control solamente cuando sea necesario y en el momento adecuado. En
todo momento debe monitorear el proceso, aplicando técnicas de observacion.

e Presentaciones Orales. E| Estudiante, en forma individual o grupal, presenta oralmente los
resultados de alguna de las Actividades mencionadas con anterioridad. El Estudiante adapta
las estrategias de comunicacion a los objetivos de la comunicacion oral, a las caracteristicas
de los destinatarios y a cada situacién, inclusive a personas ajenas a la profesion, usando
eficazmente las herramientas tecnolédgicas de apoyo. Se expresa de manera concisa, clara 'y
precisa, en forma oral, utilizando y articulando de manera eficaz distintos lenguajes (formal,
grafico y natural). Para ello realiza la presentacion teniendo en cuenta los componentes
conductuales de la comunicacion: componentes verbales, componentes no verbales vy
componentes paraverbales, y generalmente se apoya en una presentacién multimedia, la cual
debe seguir alguna secuencia especifica (titulo, objetivos, metodologia, desarrollo vy
conclusiones, por ejemplo) y ademas contar con apoyo grafico (figuras, tablas, fotografias,
etc.). El Estudiante prepara y ensaya con anterioridad su presentacion. El desarrollo de esta
Actividad incluye la observacion del Profesor, quien luego evalua la presentacion a través de
una rubrica, que es de conocimiento del Estudiante.

o Proyecto Integrador Modular: Desarrollo progresivo de un proyecto de ingenieria que integra

multiples resultados de aprendizaje. Se estructura en tres médulos:
o Méobdulo 1 (Semanas 15-16) : Andlisis y célculos preliminares de potencia en sistemas
monofasicos, aplicando contenidos de la Unidad Temaética 5.
o Médulo 2 (Semanas 21-22): Disefio técnico y esquemas para sistemas trifasicos,
aplicando contenidos de la Unidad Tematica 7.
o Médulo 3 (Semanas 31-32): Integracion total, simulacién, analisis econémico y
defensa técnica del proyecto completo.

Esta estrategia fomenta el aprendizaje aplicado, el trabajo en equipo y la integracion

progresiva de conocimientos.

Las clases tendran una modalidad teorico-practica (50%-50%) por lo que juntamente con el
desarrollo tedrico de los temas, se insistira permanentemente en ejemplos numéricos y
aplicaciones practicas que se deriven de los mismos, para que el estudiante visualice
inmediatamente la importancia del conocimiento recibido y adquiera la capacidad de relacionarlo
con los problemas de la vida real. Para enfatizar este criterio practico habra también algunas
clases dedicadas exclusivamente a la resolucién de ejercicios.

Dentro del aula se incentivara permanentemente al estudiante a que participe activamente en
las clases, sea expresando sus dudas todas las veces que lo crea necesario, o resolviendo los
ejercicios que surjan inmediatamente después de las explicaciones tedricas y explicandoselos a
sus compaferos desde el frente del curso. Esto le permitira, por un lado, afianzar los
conocimientos adquiridos, y por otro, ganar la auto confianza necesaria para poder expresarse
oralmente en publico.
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Al comienzo de cada clase, se podran efectuar las consultas que fuesen necesarias sobre el
temario de la clase anterior y eventualmente se acordaran horarios especiales de consultas
grupales, las que seran adicionales a los de las clases regulares.

Se complementaran las clases tedrico-practicas con algunos trabajos de laboratorio (real y
virtual) y fundamentalmente se incentivara al alumno en el uso de programas (software)
especificos de analisis y de simulacion, tal como el Pspice. Se considera también importante el
manejo de algun software para la graficar y analisis de varias funciones matematicas simultaneas,
como el software Matematica.

Finalmente, se pretende que ejercicios y/o problemas de mediana complejidad, sean resueltos
inicialmente en forma analitica, para luego proceder en primera instancia a su simulacion virtual,
culminando el proceso didactico con la implementacion practica real en el Laboratorio.

Para estimular la capacidad de expresion oral y/o escrita de los estudiantes, se solicitara que
la redaccion de informes técnicos (resolucion de ejercicios, trabajos practicos, etc.) sea realizada
bajo normas, preferentemente y de ser posible, similares a las que tendran que usar a posteriori
para la presentacion de sus Trabajos Finales. Ademas, y de poder usarse total o parcialmente el
margen de reserva previsto en el cronograma del curso, eventualmente se desarrollaran
seminarios breves para incentivar la capacidad de trabajo en grupo y de expresion oral en publico.

e ARTICULACION CON CATEDRAS

Articulacién vertical
o Trabajo en conjunto con Analisis matematico II.

Se cedera un espacio, en el momento del desarrollo de un tema elegido, por ejemplo: de la Unidad
Tematica 2, Repuesta natural: Sistemas de primer orden. Constante de tiempo. Sistemas de
segundo orden. Ecuacién caracteristica, al docente de Andlisis Matematico, donde su intervencién
esta enfocada en hacer recordar que buscando la solucion de las ecuaciones diferenciales se
determina la ecuacién de la corriente o la tensién en funcién del tiempo, en los circuitos que estan
compuesto por elementos pasivos que almacenan energia. (Inductores y capacitores).

Articulacién horizontal

o Trabajo en conjunto con Mecanica y Mecanismos
Resolucion de ecuaciones integrodiferenciales lineales, a través de la utilizacion de una
computadora analdgica, para predecir el comportamiento de un sistema fisico conocido.

o Trabajo en conjunto con Matematica para Ing. Electromecanica

Andlisis del régimen transitorio por el método de la transformada de Laplace. En las aplicaciones
en teoria de circuitos, s= 0 + Jw. La operacion £[f4t}] transforma una funcion f (t) en el dominio del
tiempo, en una funcién F(s) en el dominio de la pulsacién compleja o dominio de la variable s.
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12. RECOMENDACIONES PARA ABORDAR / ESTUDIAR LA ASIGNATURA

Ademas de los requisitos reglamentarios precitados, y a fin de obtener un mejor a
aprovechamiento del curso, se sugiere antes de su inicio:
1) Un buen repaso de: Ecuaciones diferenciales lineales, operacion y manejo de numeros
complejos, leyes basicas de electromagnetismo y manejo de circuitos basicos de corriente
continua en régimen permanente.
2) Tener buen manejo de PC (Windows, utilitarios e Internet) y razonables conocimientos de
inglés (a nivel de traduccién de vocabulario técnico). Esto permitira que el estudiante pueda:

a) Realizar buenos informes técnicos, b) obtener un mejor rédito de toda la informacién y/o
software disponible en forma gratuita y c) obtener un inmediato aprovechamiento del software de
simulacion especifico a utilizarse en las actividades practicas.

13. METODOLOGIA DE EVALUACION

Para que el Estudiante pueda ser Aprobado directamente una vez terminado el cursado, se
tendra en cuenta ademas de toda la documentacion incluida en la carpeta de curso, y con el
objetivo de obtener del estudiante la necesaria realimentacion (feedback) que permita determinar
la correcta transferencia y/o asimilacion de los conocimientos, se implementaran distintas
instancias evaluadoras.

o Pruebas Breves , consistentes en cuestionarios con preguntas conceptuales sobre los
temas que se estén desarrollando en ese momento. Esta sera de unos 10-15 minutos de
duracion y podran realizarse en forma sorpresiva al comienzo o final de la clase. Una de
estas pruebas sera usada como evaluaciéon diagndstica inicial para conocer el nivel con
que los estudiantes acceden al curso, y eventualmente aportar informacién a los docentes
de Fisica y/o Matematicas para que refuercen determinados contenidos.

e Pruebas Parciales. Seran de caracter obligatorio e incluirdn la resolucion de ejercicios
numeéricos y conceptuales/procedimentales. Se prevé un maximo de tres (3) parciales
durante el curso.

e Proyecto Integrador Modular
e Seminario. Sera de caracter obligatorio, el mismo estara relacionado con un tema en
panicular asociado a una unidad tematica elegida en el transcurso del dictado de la

asignatura.

e Coloquio. Consistira en que el estudiante proponga un tema, lo desarrolle y se termina con
la respuesta a las preguntas generales de toda la asignatura para conformar la nota final.
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Resultados de

Aprendizaje

Contenidos segun programa

Mediacién

Pedagdgica

Metodologia y
Estrategias de

Evaluacion

Tiempos en

hora reloj

RA 1 cCalcular la
respuesta completa
de los circuitos
eléctricos lineales en
régimen transitorio y
permanente,
utilizando el calculo
diferencial, las leyes
de la electrotecnia y
la simulacién por
software, para
determinar e
interpretar su
eventual duracion en
el tiempo y su
extincion,
dependiendo o no de
la existencia de
fendbmenos
transitorios.

UT 1 Teoria elemental de los circuitos eléctricos: Componentes de los circuitos.
Fuentes de tension y corriente: dependientes e independientes. Componentes
lineales, bilaterales y pasivos: Resistores, Inductores y Capacitores. Potencia y
Energia eléctrica. Energia almacenada y disipacion de energia en elementos
lineales. Continuidad de la energia almacenada. Leyes experimentales de Ohm y de
Kirchoff. Exponenciales, sinusoides y fasores. Algebra de fasores.

UT 2 Repuesta natural:

Sistemas de primer orden. Constante de tiempo. Sistemas de segundo orden.
Ecuacion caracteristica. Raices en el plano complejo. Desarrollo y aplicacion de
procedimientos generales para la resolucién de casos practicos. Analisis de los casos
mas importantes: Subamortiguamiento, sobreamortiguamiento y amortiguamiento
critico.

UT 3 Repuesta forzada:

Repuestas a corrientes exponenciales, continuas (directas) y sinusoidales. Circuitos
RL, RC y RLC en serie con fuentes sinusoidales. Impedancia y reactancia. Circuitos
RL, RC y RLC en paralelo con fuentes sinusoidales. Admitancia y susceptancia.
Combinaciones en serie, paralelas y mixtas de impedancias y admitancias. Método
de fasores. Resoluciéon de circuitos de Corriente Alterna a régimen permanente.
Diagramas fasoriales.

UT 4 Repuesta completa-Régimen transitorio y régi- men estable:

Respuesta completa como suma de la respuesta natural mas la forzada. Desarrollo y
aplicacion de procedimientos generales para la resolucion de casos practicos.
Sistemas de primero y segundo orden. Excitacion con funcién escalén y funcién
impulso. Transitorios de corriente alterna al accionar un interruptor y aplicar fuentes
de energia sinusoidales a cargas de tipo RL, RC y RLC.

- Leccion Magistral Participativa.

- Resolucion de ejercicios.
- Simulacién de las respuestas
por medio de laboratorio virtual.

(Software Pspice.)

Articulacion con catedras:
-Analisis Matematico Il
-Matematica para Ing.

Electromecanica.

Instrumentos de
evaluacion:
- Examen Parcial

- Exposicion oral

Criterios:

Responsable de
la catedra:

45 hs. de teoria
y Practicas
simultaneas
combinadas.

JTP

21 hs. de
practica.

5 hs. Practica
de laboratorio.
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RA 2 Afianzar el

UT 5 Potencia y Energia en circuitos monofasicos:

Responsable de

concepto de las Valores medios y eficaces. Lectura de medidores. Potencia instantanea y L la catedra:

componentes activa, | media. Potencia pulsante. Potencia activa, reactiva y aparente. Factor de - Exposicion dialogada 12 hs. de teoria

reactiva y aparente potencia. Triangulo de potencia a partir del triangulo de impedancia o de - Resolucion de ejercicios. y Practicas

de las potencias, para | admitancia. Potencia compleja. Correccion del factor de potencia. Energia | - Resolucion de problemas. simult.éneas

una correcta activa, reactiva y aparente. Analisis de una factura por consumo de - Formacién Experimental en - Examen Parcial | compinadas.

interpretacion del energia electrica de un gran consumidor. Laboratorios de Acceso Local. - Exposicién oral JTP

factgr de potencia, a - Simulacion de las respuestas

partir de las lecturas ) o 6 hs. de

de instrumentos por medio de laboratorio virtual. practica.

adecuados. Software Pspice 2 hs. Préactica de
laboratorio.

RA 3 Analizar, UT 6 Redes eléctricas - Métodos de resolucion —Teoremas: Responsable de

circuitos y redes
eléctricas complejas,
para el disefio de
circuitos
equivalentes,
aplicando métodos y
teoremas.

Redes de simple y doble entrada. Circuitos equivalentes. Transformacion
estrella-triangulo. Resolucion de redes eléctricas. Empleo de matrices.
Método de las mallas. Método de los nodos. Planteo directo de las
ecuaciones de mallas o nodos por simple inspeccion. Teorema de
Thevenin. Teorema de Norton. Teorema de superposicion. Teorema de la
maxima transferencia de potencia.

- Leccién Magistral
Participativa.
- Resolucion de ejercicios.

- Simulacién de las respuestas

por medio de laboratorio virtual.

(Software Pspice.)

- Examen Parcial

- Exposicion oral

la catedra:

12 hs. de teoria
y Practicas
simultaneas
combinadas.

JTP

6 hs. de
practica.

2 hs. Practica de
laboratorio.
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RA 4 Calcular,

UT 7 Circuitos polifasicos:

Responsable de

potencias activa, Sistemas polifasicos en general y trifasicos en particular. Secuencias de la catedra:
reactiva y aparente, fase. Ventajas de la generacic?ru trifésica!. Generadores y cargas trif§§icas - Leccién Magistral 12 hs. de teoria
para la correccién del | conectadas en estrella y en triangulo. Sistemas balanceados o equilibrados Participativa y Practicas
factor de potencia y desbalanceados o desequilibrados. Circuito monofasico equivalente para P - ' o _ simultaneas
considerando el tipo | cargas balanceadas (equivalente unifilar). Carga desbalanceada - Resolucién de ejercicios. - Examen Parcial | combinadas.
de carga y conexion. | conectada en tridngulo y en estrella con y sin neutro. Desplazamiento del - Simulacién de las respuestas - Exposicion oral

punto neutro en cargas desequilibradas. Potencia y correccién del factor por medio de Igborator|o virtual. JTP

de potencia en circuitos trifasicos. Medicién de potencia con dos (Software Pspice.) 6 hs. de

watimetros. practica.

3 hs. Practica de
laboratorio.
RA 5 Analizar UT 8 F:ircuitos magnéticos y circuitos acopladc?s: . Responsable de
"Circuitos Magnéticos C.IFCU.ItOS magrletlcos. Flujo constantg y fIUJo varlable.. Analogla con |F)S - Leccion Magistral la catedra:
y Circuitos circuitos eléctricos. Cgrvas de r:nagnetlzacwn. Permeabilidad. Relucta’nf:la. Participativa. 12 hs. de teoria
Acoplados", para la Fuerza magnetomotriz. Energia almacenada en el campo magnético. ) o y Préacticas
’ . C e . .. - - . - Resolucion de ejercicios. ; . .
comparacion Perdidas por histéresis y por corrientes parasitas. Circuitos magnéticos serie - Examen Parcial | simultaneas
homéloga con y paralelo. Problema directo (conocido el flujo) y problema inverso (conocida | - Simulacion de las respuestas - combinadas.
i i on e ; Aliai por medio de laboratorio virtual - Exposicion oral
circuitos eléctricos, la fuerza magnetomotriz). Autoinduccién e inductancia mutua. Analisis de (Soft Pspice.) : JTP
. . . Ly . . . ortware r'spice.

aplicando las leyes circuitos con acoplamiento magnético. Circuitos equivalentes con P 6 hs. de
del acoplamiento inductivo. practica.

electromagnetismo.

RA 6 Determinar la

Funcién de
transferencia, para
interpretar el

comportamiento
dinamico de los
sistemas fisicos,
aplicando las reglas
del algebra de
bloques.

UT 10 Bloques y funciones de transferencia.

Diagramas y Algebra de bloques. Respuesta en frecuencia de los circuitos.
Resonancia. Frecuencias de corte y ancho de banda. Andlisis por tramos.
Filtros: Pasa bajos, pasa altos y pasa banda. Sistemas realimentados.
Realimentacioén positiva y negativa. Efectos de la realimentacion.
Estabilidad. Osciladores. Amplificador operacional. Configuraciones
basicas. Computacion analdgica. Realizaciéon de programas para la
computadora analdgica.

- Leccion Magistral
Participativa.
- Resolucion de ejercicios.

- Simulacién de las respuestas

por medio de laboratorio virtual.

(Software Pspice.)
- Seminario

Articulacion con catedra:
-Mecanica y mecanismos

- Examen Parcial

- Exposicion oral

Responsable de
la catedra:

9 hs. de teoria 'y
Practicas
simultaneas
combinadas.

JTP
3 hs. de
practica.
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RA 7 Distinguir
"Circuitos pasivos de
circuitos activos”,
para el desarrollo de
criterios de disefio,
aplicando conceptos
tedricos del
funcionamiento de los
elementos que los
componen.

UT 9 Circuitos no lineales

Circuitos no lineales: Componentes no lineales. Bobinas con nucleo de
hierro. Diodos semiconductores. Caracteristicas y aplicaciones de los
diodos semiconductores. Nociones sobre circuitos rectificadores simples de
media onda y onda completa. Caracteristicas y aplicaciones de los
termistores. Caracteristicas y aplicaciones de los varistores.

- Leccion Magistral
Participativa.
- Resolucion de ejercicios.

- Simulacién de las respuestas

por medio de laboratorio virtual.

(Software Pspice.)

- Examen Parcial

- Exposicion oral

Responsable de
la catedra:

4 hs. de teoriay

Practicas
simultaneas
combinadas.

JTP

2 hs. de
practica.

RA 8 Calcular, Fallos
Asimétricos en
sistemas  Eléctricos
para determinar las
corrientes de
cortocircuito,

aplicando el método
de las Componentes
Simétricas.

UT 11 Componentes Simétricas:

Método de las componentes simétricas. Aplicacién a los circuitos trifasicos.
Impedancias y redes de secuencias. Aplicacién del método al estudio de
fallos simples de alternadores en vacio y en sistemas de potencia: Una linea
a tierra, doble linea a tierra y dos lineas entre si.

Determinacion de las corrientes en el fallo a partir de la interconexion de las
redes de secuencia.

- Leccion Magistral
participativa.
- Resolucion de ejercicios.

- Simulacién de las respuestas

por medio de laboratorio virtual.

(Software Pspice.)

- Examen Parcial

- Exposicion oral

Responsable de
la catedra:

8 hs. de teoria 'y

Practicas
simultaneas
combinadas.

JTP

4 hs. de
practica.

Carrera: Ingenieria Electromecanica - Ord. N° 1851
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14. CONDICIONES DE APROBACION

REGIMEN DE EVALUACION: “Aprobacién Directa”
(Segun Ordenanza 1549- Reglamento de estudio de carreras de grado)

Para que el Estudiante pueda ser Aprobado directamente una vez terminado el cursado, se
tendra en cuenta ademas de toda la documentacion incluida en la carpeta de curso, y con el
objetivo de obtener del estudiante la necesaria realimentacion (feedback) que permita determinar
la correcta transferencia y/o asimilacion de los conocimientos, se implementaran distintas
instancias evaluadoras.

a) Pruebas Breves consistentes en cuestionarios con preguntas conceptuales sobre los temas
que se estén desarrollando en ese momento. Esta sera de unos 10-15 minutos de duracion y
podran realizarse en forma sorpresiva al comienzo o final de la clase. Una de estas pruebas sera
usada como evaluacién diagnéstica inicial para conocer el nivel con que los estudiantes acceden
al curso, y eventualmente aportar informacion a los docentes de Fisica y/o Matematicas para
que refuercen determinados contenidos.

b) Pruebas Parciales. Seran de caracter obligatorio e incluiran la resolucion de ejercicios
numeéricos y conceptuales/procedimentales. Se prevé un maximo de tres (3) parciales durante el
curso.

e Sin embargo, y afin de incentivar los habitos de estudio permanente y la autogestion
responsable de la carrera, aquellos estudiantes que obtengan un minimo de 6 puntos,
sobre un méximo posible de diez (10) en cada uno los parciales, PROMOCIONARAN los
temas tomados en los mismos.

e Para aquellos estudiantes que no logren promocionar alguna de las instancias para la
aprobacién directa, estos podran acceder a la aprobacion de estas en una unica instancia
recuperadora antes de la finalizacion del cursado de la asignatura.

e Aquel estudiante que haya alcanzado la promocién en todos los parciales, pasaran a un
coloquio oral que sera la instancia final para la aprobacién directa de la materia.

c) Proyecto Integrador Modular: Sera de caracter obligatorio y se desarrollara en tres
modulos a lo largo del curso. Cada modulo sera evaluado de forma independiente y
requiere una calificacion minima de 6 puntos para su aprobacion.

e Los estudiantes que no aprueben algun moédulo tendran una instancia recuperatoria
antes de la finalizacién del curso.

¢ La nota final del proyecto integrara las calificaciones de los tres médulos con

la siguiente ponderacion: Médulo 1 (15%), Médulo 2 (35%), Modulo 3 (50%).

Aquellos estudiantes que no hayan alcanzado en su totalidad la promocién de los tres (3)
parciales, implicara que para la parte practica del examen final unicamente deberan resolver
ejercicios de los temas no promocionados en los parciales. Este beneficio caducara con el ciclo
lectivo en el cual se cursa la asignatura; vale decir que, finalizado el cursado, el estudiante tendra
cinco turnos de examenes (dos en diciembre y tres en febrero-marzo) para rendir la materia
aprovechando la promocion obtenida con los parciales. Se trata, en sintesis, de incentivar al
estudiante a llevar la asignatura al dia y a rendirla ni bien la termina de cursar.
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15. MODALIDAD DE EXAMEN

Evaluacién Final (Examen Final):
sera de caracter teorico-practico e incluira resolucion de ejercicios (escrito) y un coloquio (oral)
sobre todos los temas en general, incluidos Laboratorio y Simuladores.

Como lo indica la reglamentacion vigente se debera obtener un minimo de seis (6) puntos en
este examen final para aprobar la materia.

Sin embargo, la nota que finalmente se consignara en el Acta de Examen podra
mejorarse significativamente (siempre a partir de los seis (6) puntos) al ponderarse también el
rendimiento global del estudiante durante el curso en funcion de: su participacion en las clases, la
calidad de la presentacion de su Carpeta de Curso y de sus informes de laboratorio, y
fundamentalmente, de las notas obtenidas en los quizas y los parciales.

16. RECURSOS NECESARIOS

Para el desarrollo del curso a lo largo de todo el ciclo lectivo, es necesario contar con los

siguientes recursos:

e Aula, debera contar con una pizarra y un proyector que tendra la finalidad de proyectar
archivos (PowerPoint, PDF, otros.) para complementar el desarrollo de las clases. Explicar
el uso del programa (software) especificos de analisis y de simulacién de circuitos
eléctricos - magnéticos, tal como el Pspice. Realizar algunos trabajos de laboratorio
(virtual).

e Aula de informatica, esta se podra utilizar para desarrollar las clases de aprendizaje y
utilizacion del software, en el caso que los estudiantes no posean las herramientas
necesarias para el desarrollo de la actividad como una notebook).

e Laboratorio de Mediciones eléctricas, en el mismo se utilizara para desarrollar los
trabajos de laboratorio y resolver algun problema e ingenieria sencillo (real). Para lo cual
es necesario contar con los siguientes instrumentos y componentes a saber:

e Fuente de tension variable

o Capacitores

o Resistores

¢ Instrumentos de medidas (watimetros, amperimetros, voltimetros, multimetro, otros
dependiendo del caso a tratar).

e Plataforma Moodle, la misma se utilizara para cargar las guias de trabajos practicos, de
Laboratorio. Ademas, los estudiantes podran descargar todo el material subido para cada
unidad tematica como resimenes, notas de catedra, videos otros.
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ANEXO I: PLANTEL DOCENTE DE LA ASIGNATURA

Titular Anibal Gerardo Morzan Dedicacion: 1,5
Concursado
Asociado Especifique = Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Adjunto: Especifique  Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Jefe de Trabajos Practicos | Diego Leonardo Salinas Dedicacion: 1
Concursado
Auxiliar de 1ra. Especifique ~ Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad
Apellido completo. de dedicaciones.
Auxiliar de 2da. Especifique ~ Nombre Dedicacion: Especifique la cantidad

Apellido completo.

de dedicaciones.

FIRMA (Jefe o encargado de catedra).
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ANEXO II: CRONOGRAMA DE LA ASIGNATURA

CRONOGRAMA DEL CURSO

Como en las demas asignaturas anuales se dispone, segun el Calendario Académico, de 32
semanas para el dictado del curso por lo que realisticamente se planificara sobre una base de 30
semanas Uutiles para el dictado de las clases, quedando las semanas restantes disponibles para
actividades de proyecto.

La distribucion del tiempo sera la siguiente:

Unidad Total de Total de
Semanas Observaciones
Tematica semanas horas
1 1,2 2 12 -
2 3,4,5 3 18 -
3 6,7,8,9 (parte) 3.5 20 -
4 9 (resto),10,11,12 3.5 21 -
Incluye Médulo 1 del
5 13,14,15 3 18
Proyecto
16,17,18,19
6 3.5 20 -
(parte)
Incluye Médulo 2 del
7 19 (resto),20,21 2.5 15
Proyecto
8 23,24,25 3 18 -
9 26,27 2 12 -
10 28 1 6 -
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Unidad Total de Total de
Semanas Observaciones
Tematica semanas horas
11 29,30 2 12 -
Proyecto 15-16, 21-22, 31- )
4 24 Modulos 1,2y 3
Integrador 32
Incluye 24h de
TOTAL 32 192

proyecto

FIRMA (de cada docente que conforman la comision).
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