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PLANIFICACION DE CATEDRA — ANO 2026 |

Carrera: Tecnicatura Universitaria en Mecatronica
Asignatura: Electrotecnia II

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Carga horaria anual: 96 hs.

Carga horaria semanal: | 6 hs.
Correlatividades

Para Cursar: Tener cursado aprobado de Fisica y Electrotecnia |
Para Rendir: Tener aprobado Fisica y Electrotecnia |
Profesor responsable: Ing. Cristian Mancuello

1. Fundamentacion de la asignatura
En practicamente todos los dispositivos que efectian algun tipo de trabajo
mecanico de cierta magnitud y sean alimentados con energia eléctrica
encontraremos al menos una maquina eléctrica convencional, con sus
protecciones, mandos e instalaciones complementarias para su correcto
funcionamiento. Es por ello que puede considerarse ésta asignatura de extremada
importancia practica para la vida profesional.

Objetivos de la materia

e Generales

o Afianzar y profundizar conocimientos adquiridos en asignaturas de cursado
previo, en particular Fisica y Electrotecnia, e integrarlos con el aprendizaje de
los nuevos conceptos involucrados en el estudio de los principios y leyes de
las Maquinas Eléctricas.

o Formar y afianzar, en el aula y el laboratorio, criterios de invalorable
importancia practica para su vida profesional, en la cual se verd
eventualmente involucrado en el uso, seleccidn, evaluacion, asesoramiento,
mantenimiento, fabricacién, disefio o comercializacién de maquinaria e
instalaciones eléctricas.

e Especificos

o Conocer las caracteristicas constructivas y/o poder realizar una
descripcidn fisica detallada de las maquinas eléctricas.

o Conocer en profundidad su teoria de funcionamiento a régimen
permanente.

o Conocer las aplicaciones de los distintos tipos de maquinas.

o Desarrollar el conocimiento de las instalaciones industriales en sus
componentes, su vinculacidon entre si y como un todo.

o Tener vision de conjunto y capacidad de andlisis de los componentes
de las instalaciones en cuanto a su concepcion, proyecto, construccion
y explotacion.

o Los objetivos especificos concretos se detallan en el programa
analitico.
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2. Programa sintético — Contenidos minimos
e Transformadores de potencia monofasicos y trifasicos.
e MaAquinas rotantes de corriente continda.
e MaAquinas rotantes de corriente alterna.
e Sistemas secuenciales basados en ldgicas de contactores.
e Seleccién de maquinas.
e Elementos de proteccion y maniobra.
e Instalaciones eléctricas industriales.
e Correccién de factor de potencia.

3. Programa analitico

Unidad tematica 1: Transformadores
Caracteristicas constructivas. Transformador monofasico. Principio de funcionamiento.
Relaciones fundamentales. Circuito equivalente. Diagrama fasorial. Reduccion de
magnitudes al primario o al secundario. Ensayos de vacio y de corto circuito.
Calentamiento. Pérdidas y rendimiento. Regulacién de tensién. Conexiéon en paralelo.
Transformadores trifdsicos y conexiones trifdsicas de transformadores.
Autotransformadores. Transformadores de corriente: caracteristicas y conexiones.

Unidad tematica 2: Fundamentos de mdquinas de corriente alterna
Espira sencilla que rota en un campo magnético uniforme. Campo magnético
rotacional. Voltaje inducido y par inducido en maquinas de corriente alterna. Flujo de
potencia y pérdidas. Regulacion de voltaje y regulacién de velocidad.

Unidad tematica 3: Mdquinas asincronas polifdsicas
Caracteristicas constructivas. Devanados de las maquinas rotativas. Principio de
funcionamiento. Campo alterno y campo rotante. Motor de inducciéon. Deslizamiento.
El motor a induccidn como transformador. Circuito equivalente. Determinacion de los
parametros del circuito equivalente mediante ensayos a rotor bloqueado y de marcha
en vacio. Balance energético. Caracteristicas de potencia y cupla. Arranque y frenado.
Regulacion y control de velocidad.

Unidad tematica 4: Motor monofdsico de induccion
Caracteristicas constructivas. Principio de funcionamiento. Circuito equivalente. Cupla
motriz. Caracteristica de los distintos tipos de motores monofasicos de induccion: de
fase partida con capacitor/es y de polos sombreados. Control de velocidad.
Aplicaciones.

Unidad tematica 5: Fundamentos de mdquinas de corriente continua
Una espira que rota entre caras polares curvas. Conmutacidn en una maquina sencilla.
Problemas de la conmutacién en maquinas reales. Flujo de potencia y pérdidas.

Unidad tematica 6: Generadores de corriente contintua
Caracteristicas constructivas. Principio de funcionamiento. Funcionamiento de las
maquinas de C.C. como motor o generador. Generacién de la FEM y de la C.C.
Conmutacién. Disposiciones multipolares. Conexiones de las maquinas segun el tipo de
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excitacidn. Circuito equivalente. Reaccidn del inducido. Polos de conmutacién vy
arrollamientos de compensacién. Conexiones, caracteristicas y aplicaciones de los
distintos tipos de generadores de C.C. auto-excitados: Shunt, Serie, Compuesto
acumulativo y diferencial.

Unidad tematica 7: Motores de corriente continua
Conexionado y arranque. Velocidad, cupla motriz y potencia mecdanica desarrollada.
Regulacién y control de la velocidad. Inversién de marcha y frenado. Conexion,
caracteristicas y aplicaciones de los distintos tipos de motores de C.C.

Unidad tematica 8: Motores especiales
Nociones basicas de maquinas eléctricas de propdsito especial: motores de imanes
permanentes, motores de pasos.

Unidad tematica 9: Comando y control electromagnéticos de motores
Elementos discretos para el accionamiento y proteccion de motores. Contactores.
Categoria de empleo. Clase de arranque. Coordinacién interruptor automatico -
contactor.

Unidad tematica 10:
Proteccién de instalaciones y aparatos eléctricos Proteccién contra sobrecarga vy
cortocircuitos. Elementos de proteccién de las instalaciones. Fusibles. Interruptores
automaticos. Interruptor diferencial. Curvas de actuacién. Selectividad de las
protecciones magneto térmicas.

Unidad tematica 11: Correccion del factor de potencia
Mejoramiento del factor de potencia. Cdlculo de la potencia a compensar en una
instalacidn en proyecto. Compensacion global, por grupo e individual. Compensacion
fija y automatica.

4. Metodologia de ensefianza

Desarrollo de las clases:

Las clases tendran una modalidad tedrica — practica (30%-70%), por lo que, al
finalizar cada tema tedrico, se entregara una guia con problemas afines. Parte de
ellos se resolveran en el aula con ayuda del profesor, y el resto los debera
completar el alumno, tomando al profesor como base de consulta. Las clases
tedricas incluirdn también resolucion de problemas para que el alumno visualice
inmediatamente la importancia del conocimiento recibido. A demas se contardn
con las practicas de laboratorio a fines de cada tema. Al comienzo de cada clase
se podran efectuar las consultas que fuesen 1necesarias sobre el temario de la
clase anterior y eventualmente se podran acordar horarios de consultas grupales,
gue seran adicionales a las clases regulares.

En caso de no poder realizar clases presenciales, se realizaran por video
conferencias grabadas por plataforma teams o en su defecto zoom.
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5. Metodologia de evaluacion

Régimen de aprobacion de la cursada:

Para integrar la lista de alumnos con cursada aprobada que la catedra entregard

al departamento de alumnado al finalizar el curso, los mismos deberan haber

cumplimentado los siguientes requisitos:

1- Asistencia a por lo menos el 75% de todas las clases dictadas en las 16
semanas del cuatrimestre. No se contempla ningun tipo de excepcidon de dicho
porcentaje.

2- Aprobacién de las tres evaluaciones parciales con un promedio del 50%. En
caso de no llegar a dicho porcentaje, el alumno tendra derecho a realizar un
recuperatorio, en el cual se evaluaran los contenidos minimos de toda la
materia.

Régimen de promocion directa:

Los alumnos que aprueben con una calificacion del 75% (por lo menos) las
primeras instancias evaluadoras (que consistiran en parciales de la parte practica
y preguntas conceptuales sobre los contenidos tedricos), les dard derecho a
acceder al régimen de promocién directa, en el cual el alumno no debera rendir
examen final. Caso contrario, y habiendo cumplimentado el punto 2 del apartado
precedente, el alumno deberd rendir la teoria y la practica una vez finalizado el
curso. En caso de que el alumno no haya alcanzado el 75% en uno de los tres
examenes parciales, y si lo haya hecho en los otros dos, tendrd derecho a realizar
un recuperatorio del parcial en el cual no llegé al 75%, con el objetivo de poder
promocionar la materia de manera directa. Nuevamente el porcentaje solicitado
para la aprobacion de este recuperatorio serd del 75%.

En caso de no contar con la posibilidad de parciales presenciales, se realizaran
coloquios por video conferencia para defender los trabajos practicos.

6. Recursos didacticos a usar como apoyo al proceso de enseiianza

Normalmente las clases tedricas se inician con el planteo de una pregunta practica.
Dicho interrogante inicial tiene un doble propdsito: Por un lado, introducir al
alumno en la tematica, mostrandole una aplicacién practica de los conceptos que
se desarrollaran, y por el otro, motivarlo, a fin de que se concentre en
interrelacionar los conceptos, para dar respuesta a un interrogante inicial. Lo que
se busca es lograr transmitir un conocimiento en torno a una problematica real,
relacionando la tematica con la vida cotidiana, en pos de desarrollar la capacidad
de andlisis de los alumnos. Luego de este interrogante inicial, el docente toma el
rol de mediador, realizando preguntas guias, como ser: icuento con toda la
informacidn necesaria para poder realizar el calculo? ¢ Qué dato me falta? ¢ Puedo
realizar un predimensionamiento, suponiendo un valor de esa variable? ¢Si la
variable tomase otro valor, que sucederia? Aqui se genera un pequefio debate (no
mas de cinco minutos), que permite, al docente, tener una idea del conocimiento
previo que poseen los alumnos. Durante el desarrollo del debate, el docente toma
palabras claves y las escribe en el pizarrén. Estas palabras, tienen que ver con los
conceptos a desarrollar. A partir de ese momento, el docente comienza a explicar
dichos conceptos, relacionando las nuevas definiciones, con las que los
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estudiantes ya manejan (por los conocimientos previos o porque fueron vistos en
unidades precedentes de la catedra). De esta manera, los alumnos interrelacionan
los conceptos, estableciendo nuevos comportamientos, ideas, etc., es decir,
aprenden. Una vez que el concepto fue adquirido, el docente realiza las
demostraciones matematicas pertinentes, estableciendo las definiciones precisas
de cada nuevo tema. El cierre de la clase se da mediante la resolucién del
interrogante inicial, aprovechando la ocasién para plantear nuevas situaciones
(guias de trabajos practicos), que impliquen la aplicacidn de los conceptos vistos.
La resolucidon de dicho trabajo practico se realiza en los dias posteriores al
abordaje tedrico del tema. Se plantean los problemas y se resuelven trabajando
de manera grupal (con aglomeraciones de alumnos que se forman de manera
aleatoria). En funcién de lo discutido, el docente puede hacer una evaluacion
informal que le permite cerciorarse que el conocimiento fue transmitido de
manera correcta, permitiéndole realizar aclaraciones o nuevas explicaciones en
caso de que fuera necesario. Asimismo, para que el conocimiento sea mas
completo, es menester que el alumno visualice las situaciones reales sobre las
cuales se hace alusion y/o referencia en el desarrollo del tema. Por este motivo, el
docente se valdra de ayuda electrénica (presentaciones Power Point ®), para el
dictado de alguna de sus clases. Ello permitira que el alumno no deba imaginar la
situacion, sino mas bien concentrarse en como asociarla a los conceptos que
posee y a los que se quiere arribar. Por ultimo, cabe mencionar que el docente
hace uso de un soporte virtual plataforma Moodle, accesible a través de la pagina
oficial de la facultad. La contrasefia es otorgada por el docente a los alumnos, de
manera que todos puedan acceder a la informacioén alli contenida. Los principales
usos que se le da a la cuenta son:

- Subir guias de trabajos practicos en plataforma moodle.

- Subir apuntes, notas de catedra, videos explicativos, etc.

7. Cronograma estimado de clases por unidad tematica

Semana 1. Unidad tematica 1.

Semana 2. Unidad tematica 2.

Semana 3. Unidad tematica 3.

Semana 4. Laboratorios de Unidades tematicas 1, 2 y 3.

Semana 5. Unidad tematica 4.

Semana 6. Unidad tematica 5.

Semana 7. Unidad tematica 6 y primer parcial.

Semana 8. Laboratorios de Unidades tematicas 4, 5 y 6.

Semana 9. Unidad tematica 7.

Semana 10. Unidad tematica 8.

Semana 11. Unidad tematica 9.

Semana 12. Laboratorios de Unidades tematicas 8, 9 y 10, y segundo
parcial.

Semana 13. Visita a fabrica y cierre de trabajo practico integrador.
Semana 14. Laboratorios 8 y 9, recuperatorios de parciales.
Semana 15. Unidad tematica 11.
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Semana 16. Laboratorios de Unidades tematicas 11 y cierre de la
materia.
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