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UNIDAD 7: RESISTENCIA EN CONDUCTOS ABIERTOS

PROBLEMA 7.0 (Resuelto)

Plantear las fuerzas que actuan sobre el flujo de un tramo de conduccion, en régimen uniforme y
permanente. Derivar la formula de velocidad.
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Las fuerzas que actian sobre el fluido en el tramo de conducciéon mostrado son las siguientes:
e Fuerza cortante en el fondo del canal:
En primer lugar, se debe estudiar la tensién cortante gque se presenta:
T=p=xfx V2
Donde:

- p: Densidad del fluido.
- f:factor de friccion (caracteristicas del canal).
- V:velocidad media desarrollada por el fluido.

A partir de la tensidn, y conociendo las dimensiones del canal, se logra determinar la fuerza de
corte en el fondo del canal:

E_.=rt=PnL—9F;_.=psftV=-PtL
Siendo en esta ultima expresion:

- P: perimetro mojado de la conduccion.
- L: Longitud del canal.
e Peso del agua contenida en el tramo de conduccion:

Se considera el efecto de esta fuerza a lo largo de la conduccidn, es decir, la componente de la
fuerza perpendicular al fondo del canal. Por lo tanto:

Fg = W = 5in(8)
Para canales con pendientes pequefas se tiene que:
Sin(6) ¥~ Tan(8) ~ §
Siendo S la pendiente de la linea de agua. En base a esta simplificacién, la expresion queda:
Fg=W-Tan(9)de:W:S-F’=ytAtL¢S
Donde y es el peso especifico del fluido.

Ya conocidas las dos fuerzas que actuan en la circulacion del fluido por la conduccion, es
posible determinar la velocidad con la que se desplaza el mismo igualando las dos fuerzas
obtenidas:
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Se deben recordar las siguientes igualdades:

Aceleracion de la gravedad: g = %
. . PR A
Radio hidraulico: Ry = .

Entonces:

f:szgsRhtS—oV=\f§s th-S—)V=Ct Rhts

Siendo C el coeficiente de Darcy. Esta es |la expresion de la velocidad de un fluido en un canal
abierto.
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PROBLEMA 7.1
Que fuerza horizontal resiste el anclaje que mantiene fijo un conducto de chapa galvanizada de 1
m de ancho por 0,6 m de alto y 12 m de largo,

a) Cuando esta fluyendo 2.000 litros/segundo de aceite lubricante medio a 10°C.

d) En el caso que fuera agua a igual temperatura que la del aceite, en cuanto se reduce la
resistencia.

PROBLEMA 7.2

Se desea determinar la velocidad media del escurrimiento en un canal trapezoidal revestido en
hormigon, para las siguientes condiciones:

Tirante de agua: 0,60 m

*Base del fondo (b): 1,00 m

*Talud (z): 1 (V) : 0,7 (H)

*Pendiente longitudinal (1): 0,35 m cada 100 m

*Rugosidad (n): adoptar valor correspondiente al hormigon simple (usar n = 0,015 si no se indica
otro)

FHsURA 3-3 Elemanios geoméincos de la seccion transversal de un canal

a) Dibujar un esquema a mano o digital con las dimensiones del canal y el nivel de agua,
indicando claramente el tirante, la base, los taludes y el angulo del talud (opcional).

b) Enumerar los datos conocidos y supuestos utilizados.
c) Indicar las formulas necesarias para calcular:
Area hidraulica (A)
Perimetro mojado (P)
Radio hidraulico (R = A/P)
Velocidad media (v), usando la férmula de Manning:
d) Realizar los calculos en la planilla y verificar unidades y coherencia numérica.
e) Presentar los resultados obtenidos, agregar conclusiones técnicas breves (por ejemplo,
si la velocidad es adecuada para evitar sedimentacién), y agregar graficos o
representaciones complementarias si se desea.

f) ¢, Qué ocurriria si se aumenta el tirante a 0,75 m? ; Cémo varia la velocidad media?
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PROBLEMA 7.3
Determinar la curva altura caudal del canal del laboratorio de hidrodinamica.
Ancho de base: 48 cm, pendiente 10 mm en 7,5 m. Realizar los calculos cada 5 centimetros de h

presentar en una tabla.

0,49m IH

0,47m

L=7,5m

PROBLEMA 7.4

Se requiere determinar las cantidades de chapa para conformar una canaleta segun diversas
secciones geométricas optimas hidraulicamente, que permita transportar 250 litros/segundo. La
longitud es de 60 metros y la caida que tiene es de 10 centimetros.
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PROBLEMA 7.5 Diseno de una canaleta pluvial domiciliaria

Dados los conocimientos y habilidades adquiridas, disefie una canaleta que permita evacuar el
agua de lluvia proveniente de uno de los faldones del techo de la vivienda donde usted reside (o
de una vivienda que conozca).

A los fines del presente trabajo practico, adoptar una lluvia de disefio de 30 mm acumulados en
15 minutos, representativa de una tormenta intensa de corta duracién. Actividades:

a) Realizar un croquis sencillo de la vivienda, indicando el faldon considerado, la canaleta
y el sentido de escurrimiento

b) Determinar o estimar las dimensiones del techo (cumbrera, faldén, alero) que aportaran
agua a la canaleta y calcular la superficie tributaria.

c) Calcular el caudal de disefio correspondiente a la lluvia adoptada.

d) Seleccionar una seccion de canaleta (rectangular, semicircular, trapezoidal u otra) y
justificar la eleccion.

e) Dimensionar la canaleta aplicando la ecuacion de Manning, adoptando los parametros
hidraulicos que correspondan.

f) Verificar la velocidad de escurrimiento obtenida y analizar si resulta adecuada para el
funcionamiento previsto.

g) Presentar los resultados obtenidos mediante un croquis acotado de la canaleta,
indicando las dimensiones finales.

h) Una vez entregado el trabajo practico, cada grupo (o estudiante) realizara una

presentacion oral de entre 5 y 10 minutos, en la que debera:
- describir brevemente la situacion analizada;
- explicar los criterios adoptados para el disefio;
- presentar el procedimiento de calculo realizado;
- justificar las dimensiones finales de la canaleta;
- responder las consultas formuladas por el docente y sus companeros.
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