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UNIDAD 8: AFORO Y CONTROL EN EL LiQUIDO REAL (VERTEDEROS)

PROBLEMA 8.1

En funcion del vertedero de pared delgada seccion rectangular con el que se cuenta en el laboratorio y, dentro de los limites del canal (h.max=0.49m) y de la bomba (Q.max=0.035 m3s),

se solicita:
a) Establecer tirantes arbitrarios (dentro de los limites) — Columna F
d) Hacer una férmula para el Coeficiente y para cada teoria y calcular — Columna G
e) Hacer una férmula para el Caudal y calcular — Columna H
f) Redactar una conclusiones — Columna J
B w b n . Q [m3/s]
R\éz:’;ender; r ancho | nivel umbral [ ancho base inf| Contraccion tiranre (m] CORIEE (2/3)*(2g)M/2*u*b*h” Limites de aplicacion Conclusiones
gu canal [m] [m] [m] lateral H 3/2
0,1m <h<0,6m
> 0,5m <b <2m
g 0.47 0.256 0.247 2 02m <P <1,13m
T Para h/b > 0,13 mayor presicion que
SIAS
0,025m <h <0,8m
(7)) b <0,30m
% 0.47 0.256 0.247 2 w =0,30m
h/w < 1 en caso de contracciones
laterales
' 0,075m <h <0,60m
S s 0,30m < b
E € 0.47 0.256 0.247 2 0,30m sw
ks «* h <w/2
b <(B-2h);h/b <0,5
0,8 m <h <0,50 m
2 240m < b <3,00m
= 0.47 0.256 0.247 2 0,60m <W <1,50m
- Parab =3h
« 0,18m <h =<0,50m
S b 20,3m
< 0.47 0.256 0.247 2 w > 0,06m
(]
x h/iw <1
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. es el coeficiente de Coriolis
- es la carga

. es la longitud del vertedero

es el ancho del canal de aproximacion

- es la velocidad de aproximacion
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Tabla 2. Formulas experimentales para determinar el coeficiente de gasto 1 para aplicarse

b= LY - Escotadura
o0 2 ~ en la ecuacion 6, en vertedores rectangulares®.
ul AUTOR FORMULA LIMITE DE APLICACION OBSERVACIONES
'
7777777777 0.10m=h<0.60m El primer limite de aplicacién
| | es el mas importante. Para
»>3H r L T s3H i Hegly (1921) = 0.060?5—0_045(3_5 ‘l 0.0041 . |050m=b=2.00m h/b> 013 tiene mayor
P i . B J h precisién que la férmula S1AS
020m=Z=w=113m
BV RV
o 1+0.>3| —\! |
| \B) \Lh+w)/
R AR AR AR AR R R R A A A A AR AR .
| ? ’ 0.025m=h=<0.80m Para vertedores sin
centraccion lateral los limites
Sociadad de ) Y 3.615—3[%]—:_- b<0.38 son: 0.025m=h=080m
Ingenierosy | = 0.3?S+0.0371 §| *~oooniis " 030 m<w
Arquitectos o © l|wz0D30m hw<1
: Py 27
Suizos (SIAS) ><|:1 _0_5[ E] | _h \| hfw = 1en el caso de Para bvb < Dil-;-:;mz;"
\ \h+w cisa que la egly
\B/ \h+w _I contracciones laterales prectsa o
0.075m<h<0.60m SiB(h +w) = 10bh, se debera
reemplazar en la ecs. 7.5
030m=h (Sotelo A) el valor de h per
h'. donde:
ilton - ( b 030ms=w h' = h+ 1.4(v¥/2,
Hamll_ton 1—0616]1- i (v/2g)
Smith . 10B) h=w/2 siendoV =[Q/B(h +w]]esla
velocidad de llegada.
b=(B-2h), h/b=0.5
018m=h=0.50m v=a/(Bh+w)
Francis il 2.40m<b<3.00m Siendo V la velocidad de
= 0'623[1_0'1”3|X llegada.
- W
060mzw=150m n = 2 en vertedores con
Voz BY s Vo] \'I% b=3h contraccion lateral
* | 1+ 2oh _|. ng? : . n = 0 en vertedores sin
- = - - contracciones laterales
018m=h=050m Vale sdlo para vertedores sin
contracciones laterales. Es
Rehbock (h+0.0011) bz03m muy precisa y de las mas
= |:0.6035+ 0081 — | X utilizadas, por su sencillez.
(1929) w J W=0.06m
-3
0.0011]7% hiws1
x| 1+
ho]
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UNIDAD 8: AFORO Y CONTROL EN EL LIQUIDO REAL (VERTEDEROS)

PROBLEMA 8.2

En funcién del vertedero de pared delgada seccién triangular con el que se cuenta en el laboratorio y, dentro de los limites del canal (h.max=0.49m) y de la bomba (Q.max=0.035 m?/s), se solicita:

a) Establecer tirantes arbitrarios (dentro de los limites) — Columna F
d) Hacer una férmula para el Coeficiente p para cada teoria y calcular — Columna G
e) Hacer una férmula para el Caudal y calcular — Columna H
f) Redactar una conclusiones — Columna J
Vertedero B ancho w nivel b ancho base o h Coeficiente Q [m3/s] = . L .
Triangular | canal [m] | umbral [m] inf [m] erl tirante [m] p (8/15)*(29)*0,5*an(g &/2)*u*H* 5/2 Limites de aplicacion el
] Vale para 15° < 8 < 120°
252
52 E 0.47 0.154 0.247 54.16
280 La profundidad w no tiene influencia en
§ 8 el coeficiente de gasto
£
(5]
- 5 =5 o
2 047 0.154 0247 54.16 Vale para 6 d_e 45°,60° y 90° y para
) profundidades w grandes
5
o
(C)
Vale para 6 = 90°
> 0,10m<h<0,50m
2 0.47 0.154 0.247 54.16
T y para profundidades w pequefias
Vale para 6 = 90° con cargas
= 0,05m<h<0,25m
8 0.47 0.154 0.247 54.16 W=3h
B>8h
£ — ane
5 Vale para 6 = 90° con cargas muy
>
- 047 0.154 0.247 54.16 grande
é W=23h;B2>8h
(]
=
2
'E 0.47 0.154 0.247 54.16 Vale para 6 = 90° con cargas normales
y
T
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Tabla 3. Formulas expernimentales para determinar los coeficientes de gasto p

o O

aplicables a la ecwacion para vertedor treangular con diferentes valores para el angulo 8 cn
el wértice. Donde w es el desnivel entre el vértice del vertedior v el fondo de dicho canal, B
representa ¢l ancho del canal de llegada. En cualguier caso, las formulas se expresan en el

sistema MES®_

AUTOR FORMLILA LINITE DiE AP LICACIOMN OBESERVACHDMES
Vale para 1580100 u coeficdente experimental
que depende de by 8 [seglm
La profundidad w no tiene | ka figura 7.9 Sotelo Swila), £
influencia en el =% orbre ool chenvie g
Universidad

catclica de Chile

coeficiente de gasta

depende de B {seglm la
figura 7.20] w vale L si Bff =5
para B=S0R w5l 8/ = 2.T7TS
para B = 458

e Vertedor triangular. Los vertedores triangulares se recomiendan para aforar
caudales pequefios Q<30 It/s y cargas en el rango de 0.06m < h < 0.60m.

5

Q=]85 23'[3"8'?/”["2 (12)

Ing. Alejandro Folla
afolla@comunidad.frrq.utn.edu.ar

Vale para O de 452, &0 ¢
902 y para profundidades

Esta fdrmula conduce a ka
[o=TE L

) L)
Gourley y Crimp 132 ean—
o > w grandes a= 2 tan (67 2)] K-
P
03T Vale para 0 = 902 Ex e las fdnmulas mas
g=| 0581
* precisas para sEredodes oon
Heghy (1921) Q1D m=h <050 m dongulio en of vt hoe: B = 00E
3 x
R | ...[_._'*- ] v prafundidades w
Bl +w) pequeTias
Wale para O = S0P con Ell valor misdio de g =0.593
cargas que resulta de esta fdrmula
Barr (1S09) corresponsds bastante ol
0Osm=h=025m resaulita o dhe T o psaosn
p=u5f.51.—':"n':°H? {IBEL), ¥ que conducs 3 la
e w = 3h [o=TE L
B = 8h O =142
Eoch (1923) Wale para 0 = 302 con Mo se Erata oo presckskan el

Yarmall [1925]

u=058

Cargas muy grandes.

W= 3h, B = Bh

rango e vallidher.

Heyndnicies

=577 02148 |«

fols]}

Vale para O = B0% y cangas
narmales

Es bastante precisa
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T | FITO L ] e - Coeficiente de 8
0.30 - t— i = velocidad C.,
N 1 el S ;
0.80 ‘ T T 1T - —— 1
[ 1 T **/' ETH *Yl—ﬁ Coeficiente de contraccion €,
0.70 R « M e o === e - . T
e 0 = e s SR TITT
“ sesol— Al LTI | I ——
' } / 1 _ Coeficiente de gasto ¢, :/ I 1B o — ﬁﬁ*]‘**
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. i . . v v
Flgura 6 4. Variacion de los coef1c1entes de ve10c1dad contraccién y gasto,

con el namero de Reynolds en un orificio circular.
Q=C;-Ay2-g-H

Ci=C,-C,
C;=061a0,62






0.11
0.12
0.13
0.14
0.15
0.16
0.17
0.18
0.19
0.20
0.21
0.22
0.23
0.24
0.25
0.26
0.27
0.28
0.29
0.30
0.31
0.32
0.33
0.34
0.35

Vt

1.47
1.53
1.60
1.66
1.72
1.77
1.83
1.88
1.93
1.98
2.03
2.08
2.12
2.17
2.21
2.26
2.30
2.34
2.39
2.43
2.47
2.51
2.54
2.58
2.62

Do =
1.5E+05
1.5E+05
1.6E+05
1.7E+05
1.7E+05
1.8E+05
1.8E+05
1.9E+05
1.9E+05
2.0E+05
2.0E+05
2.1E+05
2.1E+05
2.2E+05
2.2E+05
2.3E+05
2.3E+05
2.3E+05
2.4E+05
2.4E+05
2.5E+05
2.5E+05
2.5E+05
2.6E+05
2.6E+05

0.1m



