[image: image1.png]



Universidad Tecnológica Nacional

Unidad Académica Reconquista


                  LEGAJO DE CATEDRA


                           ASIGNATURA: Análisis Matemático II
                          DOCENTE A CARGO:  Maria Graciela Ribas
Carrera: INGENIERIA ELECTROMECANICA

UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL 

UNIDAD ACADEMICA RECONQUISTA

LEGAJO DE CATEDRA


ASIGNATURA: Análisis Matemático II                                      CODIGO: 

NIVEL: 2do AÑO                                                      MODALIDAD DE CURSADO: ANUAL


CARGA HORARIA: 5 HS SEMANAL        

TOTAL: 5 Hs/Semanales  - 32 Semanas por año: 160 HS ANUALES 

PORCENTAJE DE HORAS EN LA CARRERA: 160 Hs de 4768 Hs =  3,5 %


EQUIPO DOCENTE y DEDICACIONES 

PROFESOR A CARGO: PROFESOR ADJUNTO ORDINARIO    
DEDICACIÓN: 1 DEDICACIÓN SIMPLE

NOMBRE: PROFESORA MARIA GRACIELA RIBAS

JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS:   INGENIERO ALDO FUN
COORNIDADOR ÁREA MATEMÁTICA: INGENIERO HECTOR  MARTÍN 

PRE-REQUISITOS FORMALES

Para poder cursar esta asignatura se requiere tener cursada y regularizada:

1) Análisis Matemático I 

2) Algebra y Geometría Analítica

PRE-REQUISITOS FUNCIONALES

Además de los requisitos reglamentarios precitados, y a fin de obtener un mejor  aprovechamiento del curso,  el alumno deberá:

1) Poseer capacidad para efectuar operaciones algebraicas ordinarias.

2) Tener conocimiento del manejo de una PC. Esto permitirá que el alumno pueda obtener un inmediato aprovechamiento del software Matemática y otros.

POST-REQUISITOS

El CURSADO y REGULARIZACION de esta asignatura es un requisito previo para poder 

CURSAR en:

3er Año:

1) Matemática y Mecanismos. 95 – 327

2) Matemática para Ingeniería Electromecánica. 95 – 374
La APROBACIÓN de esta asignatura es un requisito previo para poder CURSAR en: 

3er Año:

1) Mecánica de los Fluidos y Maquinas Fluido Dinámicas. 95 - 428
2) Elementos de Maquinas. 95 – 432
FUNDAMENTACION DE LA ASIGNATURA

Supeditada a su compromiso esencial que es enseñar, la U.T.N. tiene como misión fundamental la transmisión del conocimiento tecnológico. 

Teniendo en cuenta ese fin específico y los objetivos del nuevo diseño curricular, íntimamente vinculados con los requerimientos de optimización de la enseñanza superior y la necesidad de acompañar la evolución tecnológica, la universidad debe preparar al INGENIERO ELECTROMECANICO para saber “cuando, como y donde” aplicar conocimientos, técnicas y habilidades.

Bajo esta idea, una sólida formación matemática, es medular en la estructura de la ciencias básicas y en particular el Análisis Matemático II es una asignatura que dentro de las materias básicas integra conceptos y las potencia incorporando conocimientos que permiten su utilizaron en otras asignaturas de cursado paralelo y futuro. Análisis Matemático II aporta herramientas cuya aplicación correcta permitirán al futuro ingeniero dar respuestas a problemas a través de caminos más sencillos o bien que sin ella no podrían encontrarse.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Teniendo en cuenta el fin especifico de la U.T.N., el nuevo diseño curricular y los requerimientos propios de la región en la cual esta inserta la Unidad Académica Reconquista, la cátedra se propone alcanzar los siguientes objetivos: 

· Objetivos Generales
· Egresados con capacidad para administrar eficientemente recursos humanos, materiales y tecnológicos a su cargo.

· Graduados que puedan resolver problemas nuevos de génesis distintas utilizando su capacidad de discernir.

· Egresados creativos y originales para desbordad lo convencional logrando desarrollos que acrecienten la calidad y eficiencia de la industria nacional.

· Graduados dispuestos al perfeccionamiento continúo al ritmo que demande los cambios tecnológicos. 
· Objetivos Específicos
· Afianzar los conceptos del Álgebra, Geometría Analítica y el Cálculo adquiridos en primer año.
· Aplicar conceptos adquiridos con anterioridad para el desarrollo de nuevos conceptos.

· Usar: símbolos, representaciones graficas y/o formulas para expresar relaciones y/o resolver ejercicios y problemas.

· Relacionar distintos conceptos que se pueden plantear a partir de un tema con los de otra disciplina paralelas.

· Modelizar situaciones problemáticas utilizando el lenguaje del calculo el relación con fenómenos físicos y/o tecnológicos.

· Estimar e interpretar resultados comprobando su razonabilidad.

· Resolver situaciones planteadas en la asignatura integradora.

· Afianzar el uso de calculadoras graficadoras y el uso de paquetes computacionales útiles en la enseñanza de la matemática como en las aplicaciones a la ingeniería. 

CONTENIDOS

Programa Sintético:

· Calculo Vectorial

1)  Funciones de Varias Variables.

2)  Limites Dobles e Iterados.

3)  Derivadas parciales y Direccionales.

4)  Diferencial.

5)  Integrales Múltiples y de Línea.

6)  Divergencia y Rotor.

7)  Teorema de Green.

8)  Computación Numérica y Simbólica aplicada al Cálculo.

· Ecuaciones Diferenciales 

1)  Lineales con coeficientes constantes.

2)  Ejemplos con ecuaciones de primero y segundo orden.

3)  Variación de parámetros.

4)  Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

5)  Aplicaciones de algebra lineal a las ecuaciones diferenciales.

6)  Solución fundamental: la exponencial matricial.

7)  Teoría cualitativa: puntos de equilibrios, estabilidad.

8)  Ejemplos con modelos de situaciones de realidad.

9)  Simulación computacional.

10) Introducción a las ecuaciones de derivadas parciales.

11) La ecuación del calor.
12) Introducción a las series de Fourier.

13) Separaciones de variables.

14) La ecuación de las ondas.

El programa sintético propuesto en el diseño curricular es organizado en tres ejes temáticos:

1) Funciones

2) Calculo Integral

3) Ecuaciones diferenciales

Los ejes temáticos son distribuidos por razones didácticas en unidades temáticas.

Unidad Temática 1: Funciones con Valores Vectoriales

                                  15 hs.

Unidad Temática 2: Funciones con Valores Reales. Campos Escalares.

                                  35 hs

Unidad Temática 3: Funciones con Valores Vectoriales. Campos Vectoriales

                                  5 hs.

Unidad Temática 4: Integrales Múltiples.

                                  25 hs.

Unidad Temática 5: Integrales en Línea.

                                  15 hs.

Unidad Temática 6: Integrales de Superficie.

                                  15 hs.

Unidad Temática 7: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
                                  30 hs.

Unidad Temática 8: Ecuaciones Diferenciales Parciales.

                                  10 hs. 
Nota: se prevee 10 horas, de las 160 horas anuales para imprevistos, como feriados, fechas de exámenes finales, etc., por lo tanto no se contabilizan en el dictado real de las clases.
PROGRAMA ANALITICO

Unidad Temática 1: Funciones con Valores Vectoriales

Definición. Limite. Continuidad. Derivadas. Vector tangente. Integración. Longitud de Arco. Curvatura. Versor Normal y Binormal. Plano Oscilador. Circulo Oscilador. Aplicaciones Físicas: Velocidad y Aceleración.

Unidad Temática 2: Funciones con Valores Reales – Campos Escalares

Definición. Gráficos. Curvas de Nivel. Superficies de Nivel. Limite y Continuidad. Derivadas Parciales. Derivadas de Orden Superior. Ecuaciones Diferenciales Parciales. Plano Tangente y Recta Normal. Diferencial Total. Diferenciabilidad. Regla de la Cadena. Derivación Implícita. Derivadas Direccionales. Vector Gradiente. Extremos Absolutos y Relativos de Funciones de dos Variables. Puntos Críticos. Condiciones Suficientes. Extremos Condicionados. Multiplicadores de Lagrange. 

Unidad Temática 3: Funciones con Valores Vectoriales – Campos Vectoriales

Campos Vectoriales. Definición Campos Conservativos. Función Potencial. Operadores Vectoriales. Operados Nabla. Gradiente. Divergencia y Rotor.

Unidad Temática 4: Integrales Múltiples.

Integrales dobles sobre rectángulos. Integrales Iteradas. Integrales sobre regiones generales. Aplicaciones geométricas y físicas de las Integrales Dobles. Integrales dobles en Coordenadas Polares. Área de una superficie. Integrales Triples. Definición. Aplicaciones. Integrales Triples en coordenadas cilíndricas y esféricas. Cambios de variables. Jacobianos.

Unidad Temática 5: Integrales de Línea.

Integrales de línea sobre campo escalares. Definición. Calculo. Aplicaciones. Integrales de línea de campos vectoriales. Definición. Calculo. Trabajo. Teorema fundamental de las integrales de línea. Independencia de la trayectoria. Teorema de Green. 

Unidad Temática 6: Integrales de Superficie.

Integrales de Superficie. Definición. Calculo. Superficies Orientadas. Integrales de superpies de los campos vectoriales. Definición. Calculo. Teorema de Strokes. Teorema de Divergencia.

Unidad Temática 7: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.
Definición. Clasificación. Solución. Ecuaciones Diferenciales de Primer Orden. Técnicas de Resolución. Separación de Variables. Homogéneas. Lineal de Primer Orden. Ecuación de Bernoulli. Exactas. Ecuación Diferencial de una familia de curvas. Trayectorias Ortogonales. Ecuación de Clairaut. Envolvente.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Orden Superior. Solución Ecuación Diferencial Lineal de Segundo Orden Homogénea y No Homogénea con Coeficientes Constantes. Método de Variación de Parámetros. Método de Coeficientes Indeterminados. Resolución mediante series. Sistemas de Ecuaciones Diferenciales Lineales con Coeficientes Constantes.

Unidad Temática 8: Ecuaciones Diferenciales Parciales.

Conceptos preliminares. Verificación de soluciones. Formas Elementales: Lineal, Homogéneas y no Homogéneas. Separación de Variables. Valores frontera. La Ecuación de Onda. Ecuación de Laplace y de Fourier de Flujo de Calor.
METODOLOGIA DE ENSEÑANZA
Descripción de la actividad curricular.
Unidad Temática 1. En este tema estudiaremos funciones cuyos valores son vectores, estas se necesitan para describir curvas en el espacio y el movimiento de partículas, en el mismo.

Se planteara el tema con exposición dialogada, tratando de relacionar en todos los casos los conceptos con los desarrollados en funciones de valores reales. (Limite, Derivadas e Integrales)

Se tratara de mostrar la forma en que las ideas de los vectores tangente y normal puede utilizarse en la física para estudiar el movimiento de un objeto a lo largo de curvas en el espacio.

Sé modelizaran problemas de índole físicos y geométricos.

Se continuara con lo iniciado en el análisis I respecto a la deducción lógica.

Como las curvas en el espacio son más difíciles de dibujar que las curvas planas, para lograr una representación precisa se utilizaran la tecnología: calculadoras graficadoras y programas computacionales.
Unidad Temática 2 Hasta el momento los alumnos han trabajado en él calculo de funciones de una sola variable, sin embargo en el mundo real las cantidades físicas suelen depender de dos o más variable, en esta unidad empezaremos a estudiar a las funciones de varias variables y extenderemos ideas básicas del calculo diferencial a tales funciones (Limite, Continuidad y Derivadas)

El tema Serra presentado a partir de la modelización de problemas del campo de la física y de orígenes geométricos. A partir de allí se lograra la conceptualización  sobre la base de los conocimientos previos que tienen los alumnos del Cálculo.

Se introducirá un nuevo método para visualizar funciones: mapa de contorno.

Se recurrirá a la deducción lógica para demostrar algunos teoremas.

Se trabajara brevemente con las soluciones de algunas de las más importantes ecuaciones diferenciales parciales de la Física relacionadas con derivadas de orden superior.

En este tema también sé vera como utilizar las derivadas parciales para localizar los máximos y mínimos de funciones de dos variables.

Se trabajara a partir del uso de filminas con gráficos en los que se analizaran los puntos donde existen extremos y las condiciones geométricas que se presentan en dicho caso, de lo que surgirán las condiciones necesarias de existencia. Se observaran también puntos en donde se cumplen tales condiciones, pero no existen máximos ni mínimos lo que llevara al análisis y establecimiento de condiciones suficientes.

Se resolverán problemas que se modelizan a partir de datos de la vida real. Se presentara el Método de Lagrange para maximizar o minimizar una función de dos o tres variables sujetas a ciertas restricciones.

Unidad Temática 3. En esta unidad estudiaremos otro tipo de funciones llamada campos vectoriales, útiles para representar campos de fuerza y campos de velocidades, por lo tanto de mucha aplicación en la física y en la ingeniería. 

El tema se iniciara a partir de interrogantes planteados a los alumnos respecto del concepto general de funciones de una y más variables trabajadas con anterioridad. 

A partir de este planteo se tratara de formalizar el concepto de este nuevo tipo de funciones. Se trabajara esencialmente con aquellos campos vectoriales más utilizados en la carrera ingeniería. Se realizaran demostraciones, verificaciones y se resolverán diferentes situaciones problemáticas y variados ejercicios. 
Unidad Temática 4. En este tema se generalizara la idea de Integral Definida a las integrales dobles o triples de funciones de dos o tres variables. Estas se utilizaran luego para él calculo de volúmenes, masa  y centroides de regiones más generales que las que se analizaron en el Calculo I. El tema se presentara a través de un interrogatorio sobre el concepto de Integrales Definidas para funciones de una variable. De manera similar a lo realizado en tales integrales definiremos integrales dobles de una función  de dos variables sobre un rectángulo cerrado. Se realizara su interpretación geométrica. Se extenderá el concepto sobre regiones más generales. Introduciremos un método sencillo del cálculo de integrales dobles. Se extiende el concepto a coordenadas polares.
Se repiten los procedimientos explicados anteriormente a la definición  y calculo de las integrales triples, en coordenadas cartesianas, esféricas y cilíndricas.

Se exploraran las aplicaciones físicas y geométricas de las integrales múltiples.
Unidad Temática 5. Se definirá una integral parecida a la de una variable, pero en vez de integrar a lo largo de un intervalo integramos sobre una curva.

Se introducirá el tema recordando conjuntamente con los estudiantes lo realizado cuando definieron integral definida, siguiendo en este caso un procedimiento similar.

A partir de la presentación de un problema que plantea la necesidad de calcular el trabajo realizado por una fuerza al mover una partícula a lo largo de una curva se definirá integrales de líneas de campos vectoriales.

Se analizara el Teorema Fundamental de las integrales de líneas y su analogía con el Teorema Fundamental del cálculo, para ello se propondrá previamente la resolución de un problema en clase lo que llevará a un trabajo de autogestión: lectura, discusión, análisis y conclusiones. Resultado que permitirá además destacar importantes propiedades.

Se presentara el Teorema de Green el que será demostrado con la ayuda de los alumnos a partir de sugerencias y cuestiones planteadas por el profesor, destacando su utilidad.

Unidad Temática 6. Para llegar al concepto de integral de Superficie. Se trabajará a partir de la presentación de un problema concreto, donde se planteara la necesidad de reiterar el procedimiento de subdivisión utilizado para llegar al concepto de cada una de las integrales trabajadas con anterioridad. Se definirán tanto las integrales de superficie de campos escalares como las de campos vectoriales establecerá la relación existente entre ambas. Se enunciaran propiedades. Se trabajaran diversas aplicaciones. 
Previa búsqueda bibliografía se enunciarán y analizaran: el Teorema de la Divergencia y el Teorema de Stokes y sus aplicaciones.
Unidad Temática 7.En todo momento los alumnos han estado en contacto con las ecuaciones diferenciales y han aprendido incluso como resolver ecuaciones diferenciales de variables separables.
Realizaremos una introducción al estudio general de las ecuaciones diferenciales mostrando como resolver varios tipos básicos. El tema será presentado a partir de problemas que requieren la necesidad del uso de conocidas leyes físicas, y que se modelizan mediante ecuaciones diferenciales. De la observación de estos problemas se extrae el concepto de ecuación diferencial y su clasificación. Se hará hincapié de la lección del método de resolución a partir del tipo de ecuación diferencial planteada.

Las ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden homogéneas y no homogéneas, se presentaran a través de problemas del campo de la física que se modelizan por medio de estas ecuaciones.
Se analizaran y posteriormente se aplicaran distintos tipos de métodos de resolución. Se hará observar sobre la conveniencia de la elección de uno de esos métodos de acuerdo a la ecuación diferencial, se discutirá y se intercambiara opiniones.
Unidad Temática 8. Presentaremos el tema a través de problemas que quedan modelizados por medio de las más importantes Ecuaciones Diferenciales Parciales de la Física. Ante la necesidad de resolverlas se estudiara el Método de Fourier de separación de variables, para hallar sus soluciones.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
Las actividades se llevan a cabo en el marco de la propuesta metodológica del nuevo diseño curricular que explicita:

“La enseñanza será motivada y no axiomática”

El aprendizaje estará centrado en el alumno, el que aprende haciendo, y al que se tratará de formar como pensador enfrentándolo con problemas básicos desde el principio.

La cátedra distribuye las actividades que hacen el proceso enseñanza – aprendizaje en:

· Clases teórico – prácticas 
· Clases de trabajos prácticos

· Clases de consulta
· Taller de Computación
· Clases teórico – prácticas
Estas clases son desarrolladas por el profesor que está a cargo de la cátedra y en ellas se trata de ilustrar la teoría con una práctica simultánea (aproximadamente 70% de teoría y 30% de práctica).

Momentos de la clase:

· En el inicio de un tema según sea el mismo se pueden recurrir a diferentes estrategias:
· Exposición dialogada a partir de conocimientos previos que deben tener los alumnos para el desarrollo del tema en cuestión.

· Presentación de un problema que involucre cuestiones físicas o geométricas conocidas por los estudiantes y cuya solución pueda plantearse a partir del tema a presentar.

· Exposición dialogada a partir de lecturas previas realizadas por los alumnos utilizando bibliografía sugerida por la cátedra.

· Presentado el tema se enuncian los objetivos del mismo.

· Se definen nuevos conceptos e interpretan y demuestran algunas proposiciones enunciadas.

· Se realizan planteos que requieren reflexión, análisis y respuestas por parte de los alumnos, tratando de lograr así la más amplia participación de los mismos los que deben permanecer atentos y abandonar el rol de receptores pasivos de las tradicionales clases teóricas. 

· Se ejemplifica y en los casos posibles se vincula a estos ejemplos a algunas aplicaciones de la ingeniería.

· Se propone algún problema y/o ejercicio si el tema lo permite, los que pueden ser resueltos por los alumnos individualmente o en grupo y/o en el pizarrón conjuntamente con el profesor, aportando e intercambiando opiniones, plateando interrogantes y si fuera necesario consensuando procedimientos.

· Clases Trabajos Prácticos
Están a cargo del jefe de trabajo práctico bajo la guía del profesor de la cátedra quien además colabora en el desarrollo de estas clases en determinado temas.

Se propone la realización de un trabajo práctico por unidad temática que incluyen:

1) Ejercicios variados.

2) Problemas que en general modelizan situaciones físicas, geométricas o químicas.

3) Planteos que requieren reflexión y análisis.

Los trabajos se realizan en grupo y en clase. Los alumnos trabajan orientados por el profesor y consultan sus notas de clases y/o la bibliografía sugerida.

Los ejercicios y/o problemas seleccionados avanzan desde lo básico del tipo de habilidades mecánicas hasta los más interesantes que obligan a pensar. Se incluyen problemas con datos reales. En la selección se trata de lograr un balance apropiado entre los ejercicios mecánicos y los problemas que requieren la integración de los conceptos aprendidos.

A fin de que el estudiante aprecie el valor de la tecnología actual se proponen ejercicios a realizar con calculadora graficadoras y/o computadora.

El objetivo de estas clases es dar significado al marco teórico de cada unidad y generar en los estudiantes la necesidad de ampliar el conocimiento sobre el tema abordado.

· Clases de consulta
Están a cargo del profesor de la cátedra y del coordinador del área matemática. Se realizan fuera de los horarios habituales de clases, en días y horarios a convenir con los alumnos en cada ciclo lectico.

· Taller de Computación 
Se realizan fuera de los horarios de clases, en el aula de informática de la Unidad Académica. Están a cargo del Coordinador del Área Matemática en colaboración de alumnos becarios. Estas clases están destinadas fundamentalmente a la realización de  trabajos prácticos preparados para la utilización de distintos programas de matemáticas simbólicos. Además en estas clases se realizan el control de algunas actividades realizadas en las clases de trabajos prácticos y demostraciones realizadas en clases de teoría. Los alumnos deben presentar un informe de cada uno de los trabajos propuestos en estas clases y defenderlos y justificarlos en coloquios orales. 
CARPETA DE CURSO

Cada alumno llevará actualizada una Carpeta de Curso en la cual se archivará la siguiente documentación:

1) Todos los ejercicios desarrollados en el transcurso de las clases teórico – prácticas y los resueltos en aquellas dedicadas exclusivamente a la resolución de ejercicios.
2) Todos los Trabajos Prácticos preparados por la Cátedra para ser resueltos por los alumnos, en las clases de trabajos prácticos y como actividad extra áulica y cuya aprobación será uno de los requisitos de regularización.
3) Los trabajos prácticos y sus correspondientes informes realizados en las clases de informática. 

REGIMEN DE EVALUACIÓN

Diagnostica

Se realiza al iniciar el período lectivo con el objeto de adecuar el desempeño docente a las necesidades del grupo y usarla como herramienta de planificación.

Continua

· Al comienzo y al final de cada clase Teórico – Práctica, a partir del planteo de interrogantes acerca de conceptos que permitan indagar en forma general el grado de comprensión y el seguimiento del tema por parte de los alumnos.

· Evaluación de Síntesis: Pruebas de asimilación al culminar cada unidad temática.

· Mediante Observación: Valoración de la participación activa en tareas individuales o en grupos de trabajos.

La evaluación es el proceso mediante el cual se obtiene información que puede ser sobre los alumnos, el profesor, el currículo o sobre todo el sistema. Basados en dicha información se deducen conclusiones.

La evaluación continua, cuyos instrumentos para realizarla fueron explicados anteriormente, es del tipo de evaluación FORMATIVA, permite al profesor verificar la marcha del proceso didáctico, establecer las modificaciones necesarias (métodos, materiales, tiempo) y en cierta forma apreciar su propia eficiencia. Asimismo, permite que el alumno rectifique sus métodos o persevere en ellos e identifique los puntos temáticos de mayor importancia.

Sumativa
Además de la evaluación continua del proceso enseñanza – aprendizaje mencionado anteriormente, la evaluación requerida para la regularidad y promoción de la materia se lleva a cabo de la siguiente forma:

Regularidad:

Para adquirir el carácter de alumno regular en la materia el alumno deberá:

1) Cumplir con la condiciones requeridas por el Reglamento de Estudio:

Inscripción – Correlatividades – Porcentaje de asistencia

2) Aprobar tres trabajos prácticos individuales: Propuestos por la Cátedra para ser resueltos fuera del horario habitual de clases, los mismos son entregados al profesor por cada alumno. Los trabajos son corregidos y devueltos en una instancia de coloquio con el auxiliar docente, momento en el que el estudiante deberá defender su trabajo explicando métodos y procedimientos empleados en la resolución, y que le sean solicitados oportunamente.

3) Aprobar los trabajos prácticos y sus respectivos coloquios orales, realizados en las clases de informática.

4) Rendir obligatoriamente los tres parciales teórico-Prácticos, propuestos y alcanzar un 

      promedio del 40% entre los tres.

Promoción:
Esta puede lograrse de dos maneras:

1) Aprobación de tres parciales Teórico – Práctico: (70% práctica – 30% teoría) Con un promedio  mínimo del 70% entre los tres parciales, ninguno de ellos con un porcentaje  inferior al 60%.El alumno tendrá derecho a recuperar dos de los tres parciales en caso de haber obtenido un porcentaje inferior al 60% en dichos parciales.

Para tener derecho a estas recuperaciones necesariamente debe alcanzar un  mínimo del 70% en uno de los tres parciales.

Aprobando los tres parciales el alumno deberá rendir un examen final globalizador que incluye definiciones, interpretación de conceptos, enunciado de proposiciones y demostración de algunas de ellas. L a nota final será el resultado del promedio de las calificaciones alcanzadas en los parciales y el examen final, aprobando de esta manera la materia.

En caso de no promocionar de esta forma deberá acceder a la instancia que se explicita a continuación.
2) Rendir un examen Final:

Práctico y aprobar con un porcentaje mínimo del 60%.
Teórico y aprobar con un porcentaje mínimo del 60%, habiendo rendido y aprobado el correspondiente examen practico.
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