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IITREE - Universidad Nacional La Plata
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Universidad Nacional de Rio Cuarto - Facultad de Ingenieria

Universidad Nacional de Tucuman - Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia - lIE
Universidad Nacional de La Plata (UNLP)

Universidad Tecnolégica Nacional - Facultad Regional Buenos Aires (FRBA)
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Colaboraciones recibidas durante la Discusion Puablica

Como resultado de la Discusién Pdblica, se han analizado los aportes y comentarios recibidos de los
siguientes Organismos, Entes, Reparticiones, Instituciones y Empresas:

Céamara Argentina de Instaladores Electricistas (ACYEDE)

Asociacion Electrotécnica de la Provincia de Buenos Aires (AEPBA)

Asea Brown Boveri ABB S.A.

Asociacion para la Promocion de ta Seguridad Eléctrica (APSE)

Banco Credicoop Lido.

Camara Argentina de Industria Plastica (CAIP)

Cearca S.A.

Cimet S.A.

Colegio de Ingenieros de ia Provincia de Buenos Aires

Consejo Profesional de Ingenieria Mecanica y Electricista (COPIME)
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EDENOR S.A.

EDESUR S.A.

EDET S.A.

Estudio Grinner

Huferjo Industrias Plasticas, de José Luis Tosto
Instituto Argentino de Normalizacion (IRAM)
Livher, de Livio Giuricin

Municipalidad de Guaymallén

OVRA I
Pléasticos Lamy S.A.

Plastil S.R.L.

Prysmian Energia Cables y Sistemas de Argentina S.A. ,
Schneider Electric S.A.
Siemens S.A.

Solvay Indupa S.A.l.C

Superintendencia de Riesgos del Trabajo ’
Tableplast S.R.L.
Tecnocom S.A.
Universidad Nacional de Mar del Plata - Facultad de Ingenieria

Universidad Tecnologica Nacional -Instituto Nacional Superior del Profesorado Técnico (UTN-INSPT)
Universidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional Tucuman

Zoloda S.A.

W

~

Durante la Discusién Publica también se han recibido los aportes y comentarios de los siguientes
profesionales: -
ing. José Alfonso
Prof. Carlos A. Aon
Ing. Juan C. Arcioni
Ing. Miguel Bergliaffa
Ing. Pedro Besenyi
Ing. Osvaldo Corona
Ing. Noé Mattan6
Ing. Aldo Messineo
Ing. Alberto Mikalaiunas
Ing. Alberto Poteraychke
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Prélogo

En su sesion del 14 de abril de 1924, |la entonces Comision Directiva aprobaba y ponia en vigencia la primera
edicion de la Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles. En ese mismo acto,
nuestros precursores resolvieron otorgar caracter permanente a la Comisién de Reglamentaciones, a fin de
que ella recomiende las modificaciones que corresponda introducir conforme a la evolucion de los requisitos
de seguridad electrica y a las nuevas practicas tecnologicas.

Este mandato se ha venido cumpliendo en el transcurso del tiempo y ahora, el Comité de Estudios CE 10
“Instalaciones Eléctricas en Inmuebles”, ha elaborado la presente edicion de la Seccién 771 “Viviendas, ofi-
cinas y locales (unitarios)” correspondiente a la Parte 7 “Reglas Particulares” de la Reglamentacion para la
Ejecucion de las Instalaciones Eléctricas en Inmuebles. Conforme a los lineamientos normativos establecidos
por la Comisién de Normalizacion de la Asociaciéon Electrotécnica Argentina, esta Reglamentacion para la

Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles puede denominarse indistintamente por su equivalente

alfanumérico AEA 90364.

La presente edicion anula y reemplaza a la edicion 1987 de la Reglamentacion para la Ejecucion de las Ins-
talaciones Eléctricas en Inmuebles y a la edicion de agosto de 2002 de la Seccion 771 de la Parte 7, de la
Reglamentacion para la Ejecucion de las Instalaciones Eléctricas en Inmuebles.

E! presente texto fue aprobado por la Comisién Directiva en su sesion del 22 de marzo de 20086, entrando en
vigencia a partir de su fecha de edicion.

Consideraciones generales

A pesar de los esfuerzos de las autoridades de aplicacion, de los organismos de control y de la tarea de
difusion por parte de la Comision de Capacitacion de la AEA, de instituciones educativas universitarias, ter-
ciarias y secundarias y de empresas relacionadas con la fabricacion y comercializacion de productos del area
eléctrica, los accidentes originados en fallas en las instalaciones eléctricas en inmuebles, contindan en un
nimero inaceptable para el estado actual de la tecnologia.

Estos hechos redoblan la necesidad de contar con un instrumento reglamentario actualizado y, en cierta forma,
didactico que establezca un piso de requisitos para la ejecucion de instalaciones eléctricas seguras en los
inmuebles.

El Comité de Estudios CE 10 “Instalaciones Eléctricas en Inmuebles”, en vista de estas realidades y consi-
derando:

- que ha desarrollado ia totalidad de las Partes 1 a 6 (en proceso de Discusion Publica) de AEA 90364,
en las cuales se establecieron conceptos vinculantes con la seguridad en las instalaciones eléctricas
en inmuebles, que necesariamente debian incorporarse a las reglas particulares prescriptas en la
Seccién 771;

- que el Decreto 351/1979, reglamentario de la Ley N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo,
establece en su Anexo VI, Capitulo 14, punto 3 “Condiciones de Seguridad de las Instalaciones
Eléctricas”, la obligatoriedad de cumplir con la Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones
Eléctricas en Inmuebles,

- que en dicha Ley se incluyen las viviendas, en las que pueden desarrollarse trabajos esporéadicos o
temporarios, conclusion ésta que se desprende, por ejemplo, de la lectura de la Tabla 2, Capitulo 12
del Anexo IV y del inciso “f", del punto 3.1.2 del Capitulo 18 del Anexo VII;

- que el Decreto 911/1996, reglamentario de la Ley N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo, para
fa industria de la Construccién establece en su Anexo, Capitulo 6, Seccién Instalaciones Eléctricas,
Articulo 86 que “Toda instalacion debera proyectarse como instalacion permanente, siguiendo las
disposiciones de la Asociacion Electrotécnica Argentina, . y que “en los lugares de almacenamiento
de explosivos o inflamables, al igual que en los locales himedos o mojados, o con sustancias corro-
sivas, las medidas de seguridad adoptadas deberan respetar lo estipulado en el Reglamento de la
Asociacion Electrotécnica Argentina.

Cahnh G
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- que, la exigencia de la Ley Nacional mencionada o la adopcion, a través de Leyes Provinciales, Or-
denanzas Municipales o Resoluciones de Entes competentes, de la Edicion 2002 de la Reglamenta-
cion AEA en diversas regiones de nuestro pais ! ha motivado su uso habitual en el proyecto y eje-
cucién de las instalaciones eléctricas, de manera tal que resulta imprescindible considerar diversas
problematicas locales que surgieron de ese empleo continuo;

- que las actividades de difusion y capacitacion relacionadas con la Reglamentacion, han permitido
conocer diferentes inquietudes de los actores de este campo de aplicacion destinado a viviendas,
oficinas y locales (unitarios), con lo que también resultaba imprescindible tener en cuenta sus ex-
pectativas y

- que, a efectos de una correcta interpretacién de sus prescripciones, era necesario corregir errores
dactilograficos y de sintaxis que se habian deslizado involuntariamente en la Edicion 2002,

ha revisado la Edicidn 2002 de la Seccion 771, perteneciente a la Parte 7 de la Reglamentacion para la Eje-
cucién de las Instalaciones Eléctricas en Inmuebles (AEA 90364), manteniendo sus caracteristicas de seccién
autébnoma, es decir que para su utilizaciéon no resulta imprescindible el empleo de otras partes o secciones, las
que no obstante pueden ser consultadas para ampliar los conceptos enunciados.

Los principales puntos mejorados o agregados en la presente edicion son, en forma enunciativa y no taxativa ni
limitativa, los siguientes:

Con excepcion de las tablas de corrientes admisibles para cables, se han eliminado todas las referencias a IEC
60364, orientando la lectura, cuando se requiera una profundizacion de conceptos, a AEA 90364. Si bien AEA
90364 se encuentra en proceso de Discusion Publica, se estima que a la fecha de vigencia de la presente
Seccion la obra completa de la Reglamentacion para fa Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles
estaré en etapa de impresion.

Clausula 771.2: Aunque ya se exigia en la edicion 2002 se agregd una subclausula especifica de verificacion
de conformidad durante el montaje.

Clausula 771.3: Se modifico el orden de las clausulas y se agregé una subclausula resumen de los esquemas
de conexién a tierra exigidos en inmuebles alimentados desde la red publica. Se agreg6 la descripcion del
esquema de conexidn a tierra IT. En la subclausula 771.3.3.1 se modifico el valor maximo de la resistencia de
puesta a tierra de proteccién llevando dicho valor de 10 a 40 ohm. En la misma subclausula se agregd una
tabla con los valores de resistencia de puesta a tierra de proteccién permitidos para diferentes valores de
corriente diferencial.

Clausula 771.4: Se agreg6 una nota reafirmando el hecho que cada vivienda, oficina o local (unitarios) tendra
una unica alimentacion normal desde la red publica. Se paso al Anexo D lo referente a la alimentacion de reserva.

Clausula 771.5: Se adaptaron las referencias al nuevo texto y ordenamiento general.

Clausula 771.6: Se ampli6 el dibujo correspondiente a los esquemas tipicos de distribuciéon de energia eléc-
trica en los inmuebles.

Clausula 771.7: Se agregan, dentro de los circuitos para uso especifico aquellos de iluminacion trifasica es-
pecifica (ITE), especialmente dedicados a oficinas o locales con presencia de personal instruido o calificado en
temas eléctricos. Se aumenta el nimero maximo de bocas para los circuitos de tomacorrientes de usos es-
peciales e iluminacion de usos especiales y se aumenta el calibre maximo de la proteccion para circuitos de
tomacorrientes de uso general, tomacorrientes de uso especial e iluminacion de uso especial, en funcién de las
corrientes admisibles de los conductores.

Clausula 771.8; Se definen el concepto y la necesidad de los grados de electrificacion, se dan ejemplos de
aplicacion a distintos tipos de inmuebles y para inmuebles formados por locales con diferente destino. Se
modifican los limites de demanda de potencia méaxima calculada para las viviendas y para los grados “elevado”
y “superior” se reduce el nimero de tomacorrientes de usos especiales requeridos obligatoriamente. Para las
oficinas se maodifican los limites de demanda de potencia maxima simultanea calculada. Se agregan los
conceptos de grados de electrificaciéon para locales destinados al depdsito de sustancias no inflamables,
locales de ofras caracteristicas y espacios comunes integrantes de un inmueble. Se actualizan las sub-
clausulas destinadas a establecimientos educacionales, como asi también los criterios generales.

! Resolucién N° 560/98 del ex - EPRE (Buenos Aires), Resolucién 30/05 del OCEBA (Buenos Aires), Resolucion 207/95
del ENRE (Nacional), Resolucion N° 129/01 del EPRE (Entre Rios), Ordenanza 4820/2002 (San Martin de los Andes —
Neuquén), Ordenanza 7021/03 (Salta), entre otras.
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Se agrega una subclausula dedicada a la ubicacidn de los tomacorrientes y los interruptores de efecto y en esa
misma subclausula se incorpora la obligacién de emplear en las viviendas tomacorrientes con pantalla de
proteccion a la insercién de cuerpos extrarios en los tomacorrientes instalados a nivel de z6calo o hasta una
altura de 0,9 m del nivel del solado terminado, dado que a partir de esta edicion a las viviendas se las consi-
derard como BA1 y BA2 en lugar de BA1.

Cléusula 771.9: Se modifican los coeficientes de simultaneidad para viviendas, oficinas y locales (unitarios) y
se incorporan los coeficientes de simultaneidad para conjuntos de viviendas, oficinas o locales.

Clausula 771.10: Se definen las influencias externas y su nomenclatura principal.

Clausula 771.11: Se establecen las condiciones ambientales y condiciones de utilizacion que fueron tomadas
en cuenta para |la aplicacion de fa Seccidén 771 sin hacer uso de especiales correcciones. A las viviendas se las
considera como habitadas también por nifios por lo que la capacidad de las personas en estos locales es ahora
BA1 y BA2, clasificacion que impacta sobre el proyecto de las instalaciones.

Clausula 771.12: Se reordena y actualizan los tipos de canalizaciones y conductores permitidos y no permi-
tidos. Se incorpora la posibilidad de utilizar cafierias de material sintético de caracteristicas curvables o flexi-
bles cumpliendo estrictas reglas de instalacion (771.12.3.3.4). Se incluyeron radios de curvatura para cafierias
de material sintético. Se unificé el tratamiento de las bandejas portacables. Se agregaron los perfiles regis-
trables (perfiles “C”) y los canales de cables, que no estaban tratados en la edicion anterior. Se establecen
nuevos requisitos para los conductos para uso eléctrico para ser enterrados formando cafieros.

Clausula 771.13: Se disminuye a 1,5 mm2 la seccién minima para los conductores de los circuitos de iflumi-
nacion de usos generales. @

Clausula 771.14: Establece consideraciones adicionales sobre las canalizaciones para hacerlas resistentes a
la corrosion, a las variaciones de temperatura y a las corrientes inducidas en el caso de las metalicas.

Clausula 771.15: Establece consideraciones adicionales sobre cables y conductores, como la instalacion de
cables en camaras de aire y huecos o plenos, el ingreso de los cables a cajas o tableros y los radios de cur-
vatura minimos para la instalacién y operacion. .

Clausula 771.16: Se actualizaron las tablas de intensidades de corriente admisibles para los conductores
aislados y los cables incorporando las (ltimas modificaciones de la Norma Internacional IEC 60364-5-52,
mejorandose los dibujos representativos de los distintos métodos de instalacién considerados. Si bien no se
permiten en instalaciones fijas, debido a su profusa utilizaciéon para la conexion de artefactos de iluminacion y
equipos portatiles, se agregd una tabla de intensidades admisibles para cables y cordones flexibles. Por tltimo
se incluyeron tablas correspondientes a barras de cobre, desnudas y pintadas para su utilizacion en tableros.

Clausula 771.17: Se establecen las medidas de proteccion obligatorias y otras altamente recomendables. Se
removieron las definiciones de dispositivos de proteccion que se pasaron al glosario.

Clausula 771.18: Se incluye la “Regla fundamental de proteccion contra los choques eléctricos” descripta en
AEA 91140 y a partir de alli se actualizan las protecciones contra los contactos directos e indirectos. Las
protecciones contra los contactos directos por alejamiento o por obstaculos se las considera de caracter
parcial y con un esquema de conexién a tierra TT, no se permite la proteccion contra los contactos indirectos
por corte automatico de la alimentacién mediante el uso de dispositivos de proteccion contra las sobreco-
rrientes.

Clausula 771.19: Se actualiz6 la nomenclatura de las magnitudes que se utilizan en los célculos para protec-
cion de las instalaciones y la marcha del célculo. También se amplié la informacién correspondiente a la
proteccién contra sobretensiones transitorias.

Clausula 771.20: Se elimina el concepto de tablero unificado y se incorpora el de tablero seccional general. Se
incluyen requisitos para los gabinetes de material sintético utilizados en la construcciéon de tableros. Se es-
pecifica claramente el espacio de reserva que se debe dejar en todo tablero. No se admite el fusible como
dispositivo de proteccion en viviendas y oficinas, permitiéndoselo en cambio en los locales con presencia
permanente de personal instruido o calificado en temas eléctricos. Se establece claramente la necesidad de
corte bipolar, tripolar o tetrapolar segin el tipo de circuito protegido. Se han ampliado significativamente los
requisitos a tener en cuenta en la forma constructiva de los tableros.

Clausulas 771.21 y 771.22: Sin modificaciones.

o
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Clausula 771.23: Se actualizaron las referencias.
Anexo 771-A: Se agregaron longitudes maximas de los cables flexibles de conexion a luminarias eléctricas.

Anexo 771-B: Se eliminaron las subcléusulas correspondientes a bandejas portacables y se agregaron sub-
clausulas para tratar los locales con riesgo de corrosion, locales BE3 (con riesgo de explosion), las instala- -
ciones donde existan baterias de acumuladores, los obradores y las instalaciones de iluminacién exterior.

Anexo 771-C: Actualizado y con modificaciones, tales como la supresion de exigencia de empleo, como
minimo, de una jabalina de 3000 mm o de dos jabalinas de 1500 mm acopladas, para la ejecucién de un
sistema de puesta a tierra.

Anexo 771-D: Nuevo: Este anexo contiene lo referente a la “alimentacion de reserva” y reemplaza al anterior
gque cambié de ubicacion.

Anexo 771-E: Nuevo: “Sistemas de calefaccion por cables eléctricos y folios radiantes empotrados en techos y
pisos”

Anexo771- F: Antiguo Anexo 771-D: Documentacién técnica.

Anexo 771-G: Antiguo Anexo 771-H: Glosario. Fue actualizado, ampliado y ordenado alfabéticamente.
Anexo 771-H: Antiguo Anexo 771-E: Guia préactica para célculos en instalaciones. Fue actualizado.
Anexo 771-1: Antiguo Anexo 771-F: Consideraciones acerca de los conductores segtin IRAM NM 247-3
Anexo 771-J: Antiguo Anexo 771-G: Transcripcion parcial de la Ley de Higiene y Seguridad en el Trabajo.
Anexo 771-K: Antiguo Anexo 771-1: Simbolos usuales. Se actualizo.

Anexo 771-L: Antiguo Anexo 771-J: Uso eficiente de la energia eléctrica.

Anexo 771-M: Nuevo: “Referencias normativas”
Como puede apreciarse, debido a la magnitud de la revision resulta impracticable 1a publicacién de una adenda
que pudiera utilizarse en conjunto con la edicion anterior.

El cumplimiento de las disposiciones de la Reglamentacion para la Ejecucion de las Instalaciones Eléctricas en
Inmuebles (AEA 90364) de la Asociacién Electrotécnica Argentina, en cuanto al proyecto y la ejecucién de las
instalaciones, y la utilizacién de materiales normalizados y certificados (cuando corresponda segun la Reso-
lucion 92/98 de la ex Secretaria de Industria, Comercio y Mineria), todo bajo la responsabilidad de profesio-
nales con incumbencias o competencias especificas, con la categoria que determine para cada caso la auto-
ridad de aplicacion correspondiente, da garantia que la instalacion eléctrica cuenta con un nivel adecuado de
seguridad.
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Esta Seccion contiene la informacion técnica necesaria para ejecutar las instalaciones eléctricas de acuerdo con el Dominio de

Aplicacion.
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SECCION 771
VIVIENDAS, OFICINAS Y LOCALES (UNITARIOS)

771.1: Dominio de aplicacion

La Parte 7 a la que pertenece esta Seccion trata de las reglas particulares para la ejecucion de las instalaciones
eléctricas en los destinos mencionados en el Capitulo 11 de la Parte 1 de la Reglamentacion para la Ejecucion de
las Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la Asociacion Electrotécnica Argentina (AEA 90364); sin embargo en —
ausencia de la Seccidn especifica, deberén satisfacerse como minimo las prescripciones de esta Seccion de la

Reglamentacion en lo que les sea aplicable.

La presente Seccion 771 establece los requisitos basicos necesarios para encarar el proyecto, la ejecucion y la
verificacion de una instalacién eléctrica de baja tensién en una vivienda, oficina o local, los cuales complementan, ;
modifican o reemplazan a los establecidos en las Partes 1 a 6 de esta Reglamentacion.

PN

Se entiende por vivienda, oficina y local (unitarios) a toda vivienda individual, oficina individual y local individual. &

Alos efectos de esta Reglamentacién el vocablo “loc luye un recinto en el cual se realiza cualquier actividad
humana fuera de las especificas de una vivienda o de una oficina. Las prescripciones de esta Seccién seran
aplicables a cualquier tipo de local, con excepcion de los indicados en otras secciones especificas.

i

A 2

Esta Seccion no contempla los requisitos que deben cumplir las acometidas (linea de alimentacién) desde la red
de distribucion de energia eléctrica. Dichos requisitos seran previstos en la Reglamentacion de Ejecucion de
Instalaciones Eléctricas de Suministro — Medicién en Baja Tension (en estudio); en tanto esta publicacién no esté
finalizada, seran validas las prescripciones de la Reglamentacién de Lineas Aéreas Exteriores de Baja Tensidn y
la Reglamentacién de Lineas Subterraneas Exteriores de Energia y Telecomunicaciones de la Asociacion Elec-
trotécnica Argentina.

Estos requisitos se consideraran minimos y podran ser complementados por aquellos requeridos por las auto- -
ridades de aplicacién respectivas.

-

Nota: A los efectos de continuar las lineas conceptuales que marcan las normas de la International Electrotechnical Commission (IEC),
la Reglamentacion para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en Inmuebles de la Asociacién Electrotécnica Argentina puede
ser también nombrada con su nimero especifico (AEA 90364) otorgado por esta Asociacion.

771.2: Préyecto eléctrico y verificacion de conformidad durante el montaje

771.2.1: Proyecto eléctrico

Se deberan realizar instalaciones eléctricas con la existencia previa de un proyecto que constara de planos y
memoria técnica, firmado por un profesional matriculado con incumbencias y/o competencias especificas.

Generalidades:
Para el proyecto de una instalacion eléctrica, deben tenerse en cuenta la preservacion de los factores siguientes:

» la proteccién de las personas, los animales domésticos y de cria y los bienes;
» el correcto funcionamiento de la instalacion eléctrica para el uso previsto.

Una instalacion eléctrica se considera segura cuando se cumplen simultaneamente las directivas de la presente
Reglamentacion y las normas de producto aplicables a todos los componentes constitutivos de la instalacion; por
lo tanto es obligatoria la utilizacion de productos normalizados, y certificados si correspondiese, segtin normas

IRAM o IEC que les sean aplicables, con las restricciones o limitaciones que se establezcan en la presente
Reglamentacion.

Nota:  Si bien se deben emplear materiales normalizados, o certificados si correspondiese, segin las prescripciones de la presente Re-
gltamentacidn su aplicacién puede ser restringida o limitada por razones de seguridad.

En el Anexo 771-F de la presente Seccidon puede encontrarse una guia de los contenidos minimos considerados
imprescindibles para la realizacién del proyecto eléctrico.
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771.2.2: Verificacion de conformidad durante el montaje

El Director de Obra o en su defecto el Instalador debera solicitar a la Autoridad de Aplicacién u Organismo de
Control de su jurisdiccion, en forma fehaciente, la fiscalizacion de la correcta eleccion e instalacion de los
distintos materiales que componen la instalacién eléctrica en conformidad con los requisitos indicados en la
presente Seccidn u otras de aplicacion complementaria.

Esta fiscalizacion deberd ser solicitada y realizada como minimo en dos momentos durante la ejecucion de la
instalacion:

a) Previo al tapado de las canalizaciones y elementos embutidos u ocultos (ver 771.23.2).

b) Previo a la puesta en servicio de la instalacién terminada (ver 771.23.3).

771.3: Esquemas de conexidn a tierra

771.3.1: Definicién

Los esquemas de conexion a tierra (ECT) definen la “Clasificaciéon segin la conexién a tierra de las redes de
alimentacion y de las masas eléctricas de las instalaciones eléctricas consumidoras” y se identifican de acuerdo
con lo indicado en 312.2 de esta Reglamentacion con dos letras: TT, TN e IT, admitiendo alguno de ellos una letra
adicional que se incorpora a la definicion principal separandola de la misma con un guion. Asi se tienen ios
esquemas TN-C, TN-Sy TN-C-S.

Nota 1. Adicionalmente, para identificar el ECT en los centros de transformacion, algunos paises (por ejemplo Francia) suelen
incorporar una tercera letra a las dos letras principales (sin guién de separacién) para indicar y distinguir como estan conectadas
a tierra las masas eléctricas del centro de transformacion, independientemente de la conexion de las masas eléctricas
del resto de la instalacién consumidora de BT. En esos casos, para los centros de transformacién se definen los ECT si-
guientes:

En los centros de transformacion en los que sus masas eléctricas son conectadas a la vez a la toma de tierra del neutro de la
instalacién de BT (tierra de servicio) y a las masas de la instalacion de BT, se designan los ECT por una tercera letra R (del
francés “Relié”, conectar), por ejemplo TNR o ITR.

En los centros de transformacion en los que sus masas eléctricas son conectadas a la toma de tierra del ngutro de la instalacion
de BT (tierra de servicio) pero no a las masas de la instalacion de BT, se designan los ECT por una tercera letra N (del frances
Neutre, neutro), por ejemplo TTN o ITN.

En los centros de transformacion en los que sus masas eléctricas son conectadas a una toma de tierra eléctricamente separada
de la toma de tierra del neutro de la instalacién de BT (tierra de servicio) y de las masas de la instalacion de BT, se designan los
ECT por una tercera letra S (del francés Separe¢, separada), por ejemplo TNS, TTS o ITS.

Estas denominaciones, que no deben confundirse con las mencionadas en el primer parrafo de esta clausula, sélo se indican a
titulo de informacion.

Nota 2: Se define masa o masa eléctrica o parte conductora accesible, a la parte conductora de un material o equipo eléctrico, sus-
ceptible de ser tocado y que normalmente no esta bajo tension pero que puede estarlo en caso de defecto o falla. Las masas
eléctricas caracteristicas son las paredes de los cafios y conductos (ain estando embutidos), envolventes, tableros, las em-
puiaduras de mando, etc. La parte conductora de un equipo o material, que s6lo puede ponerse bajo tension en caso de falla a
través de una masa eléctrica intermedia, no se considera masa eléctrica sino masa extrafia.

Nota 3: Se define masa extrafia o elemento conductor ajeno a la instalacion eléctrica, al elemento que no forma parte de la misma y que
es susceptible de introducir un potencial, generalmente el de tierra. Elementos conductores extrafios pueden ser las cafierias
metalicas de los sistemas de calefaccion, de agua, de gas, los hierros de la estructura, los pisos no aislados, las paredes, etc.

771.3.2: Esquema de conexion a tierra (ECT) exigido en las instalaciones eléctricas en inmuebles ali-
mentados desde la red pablica de BT

Nota 1: Los esquemas de conexion a tierra de las instalaciones eléctricas de los inmuebles no deben confundirse con los esquemas de
conexién a tierra de las redes de alimentacion de las distribuidoras de energia eléctrica, las que por lo general adoptan el es-
quema TN-C.

En los inmuebles alimentados desde la red publica de baja tension el esquema de conexion a tierra exigido sera
el TT (ver 771.3.3.1).

Nota 2: En los casos en que l@nentacién se reciba en MT o AT desde la red plblica, o cuando la alimentacion se reciba desde un
generador de propiedad del usuario (por ejemplo grupo electrégeno) se podra optar por cualquiera de los tres ECT siguientes:
TT, TN-S o IT, cumpliendo con las prescripciones que se indican para cada uno de esos ECT (ver 771.3.3.1, 771.3.32 y
771.3.3.3).

Nota 3: En los casos en que el inmueble se alimenta en BT desde la red publica (exigencia de emplear el ECT TT) y se requiera para
parte de la instalacién o para toda la instalacion un ECT distinto al TT, se deberan instalar uno o mas transformadores BT/BT
cuyos secundarios junto con las masas de la instalacion podran configurarse para obtener el ECT deseado, distinto al TT (TN-S
0 IT), cumpliendo con las prescripciones que se indican para cada uno de esos esquemas (ver 771.3.3.1, 771.3.3.2y 771.3.3.3).
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771.3.3: Descripcion de los esquemas de conexion a tierra

771.3.3.1: Esquema de conexion a tierra TT

El esquema TT tiene un punto del sistema de alimentacién (generalmente el conductor neutro) conectado di-
rectamente a una toma de tierra (tierra de servicio), por el proveedor de la energia eléctrica y las masas eléctricas
de la instalacién consumidora conectadas a través de un conductor de protecciéon llamado PE (del inglés pro-
tective earth) y de un conductor de puesta a tierra, a otra toma de tierra (tierra de proteccion) eléctricamente
independiente de la toma de tierra de servicio.

Cabe aclarar que en los casos en que la compafiia distribuidora de energia eléctrica efectie una puesta a tierra
suplementaria, adyacente al inmueble, como refuerzo de la puesta a tierra del neutro, esa puesta a tierra debera
tratarse como puesta a tierra de servicio, debiendo respetar la distancia minima de 10 radios equivalentes (como
ejemplo ver Tabla 771.3.1l) con respecto a la puesta a tierra de proteccion.

Nota 1: El concepto “una toma de tierra” en el inmueble, no excluye la posibilidad de utilizar electrodos multiples o puestas a tierra

adicionales en dicho inmueble, estando todas ellas interconectadas por un conductor aislado o desnudo de vinculacion.

La Tabla 771.3.1 que se indica a continuacion da, para los diferentes valores de corriente diferencial asignada

I,, de disparo de los dispositivos diferenciales, el valor maximo de resistencia de la toma de tierra de las

masas para que el potencial de dichas masas no sea superior en forma permanentea U, =50 Vya U, =24V
(la Ley N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo, a través de los Decretos Reglamentarios 351/79 y
911/96, establece la tension limite de contacto U_de 24 V, razon por la cual este valor es el adoptado por esta
Reglamentacion). *

Como en la préactica, los valores a tomar en consideracion para la resistencia de la toma de tierra de las masas
deben ser menores, para tener en cuenta las posibles variaciones ocasionales, se establecen como valores
maximos los indicados en la columna 3 de la Tabla 771.3.1. Se sefiala asimismo, a titulo informativo, en la
columna 1, los valores para U_ = 50 V (tensién limite convencional de contacto adoptada por IEC 60364 para
ambientes secos y hUmedos).

Para esta Seccion de la Reglamentacion se establece que el valor maximo permanente de la resistencia de
puesta a tierra de proteccién debe ser menor o igual 2 40 Q.

-

Cuando, en el caso de locales sin riesgo de incendio y con personal BA4 o BA5, se empleen dispositivos
diferenciales de /,, > 300 mA para la proteccion contra los contactos indirectos, (ver 771.18.4.3 b.2) se
deberan efectuar tomas de tierra cuyas resistencias alcancen valores iguales o menores a los indicados en la
columna 3 de la Tabla 771.3.1.

Tabla 771.3.1 — Valores maximos de resistencia de puesta a tierra de proteccién

Corriente diferencial maxima Columna 1 Columna 2 Columna 3
asignada del dispositivo Valor maximo de la resis- | Valor maximo de la resis- | Valor maximo permitido
diferencial tencia de la toma de tierra | tencia de la toma de tierra de la resistencia de la
I de las masas eléctricas Ra | de las masas sléctricas Ra toma de tierra de las
An () para U, 50 V (Q)paral 24V masas eléctricas Ra (Q)
20 A : 25 1,2 0,6
Sensibilidad 10 A 5 2.4 1,2
baja S5A 10 4.8 2,4
3A 17 8 4
1A 50 24 12
Sensibilidad 500 mA 100 48 24
media 300 mA 167 80 40
100 mA 500 240 40
Sensibildad | Hasta 30 mA Hasta 1666 800 40

Nota 2: Corresponde a la Tabla 53 C de 531.2.4.2.2 de esta Reglamentacion.

Generalmente en un esquema TT la corriente de defecto entre un conductor de linea y una masa tiene una
intensidad inferior a la corriente de cortocircuito, ya que la impedancia del lazo de falla practicamente esta
determinada por las resistencias de las tomas de tierra Ra y Rb; no obstante, esta corriente puede dar lugar a
la aparicion de tensiones peligrosas.

A
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En la siguiente Figura 771.3.A se muestra el esquema TT, con el recorrido de una corriente de defecto a tierra a
través del lazo de falla (ver simbologia en Anexo 771-K):

Alimentacion _ Utilizacion 1d
————

oo i ) g
I —— : /
i ,' | 7
K o N ; =
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I S E 7
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dl - f:‘: __________ Ha N | PEI\K N
] | T PUESTAA I PUESTAA ! CARGA1 |} CARGA 2
| TIERRA DE ! | TIERRADELA : L{_—_:H i
[ ] aomienmacion || | meraaen 4| SR oA
'| (DE SERVICIO) : (DE PROTECCION) L .o _l
L Rb i Ra J {
[}

{ |
S

Carga 1; carga 2: Diferentes cargas o consumos dentro del mismo inmueble.

PE: Conductor de proteccion de la instalacion consumidora del inmueble, conectado a la puesta a tierra de proteccion, independiente de la
puesta a tierra de servicio de la empresa distribuidora de energia eléctrica.

Id: Intensidad de corriente de defecto o de falla, en este ejemplo entre la fase L1 y masa, que cierra el 1azo de falla por el suelo-o tierra.

Ra: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion de la instalacion consumidora. :

Rb: Resistencia de la puesta a tierra de servicio de la red de alimentacién.

Figura 771.3.A - Esquema TT
Neutro de la alimentacion a (T)ierra — Masas de la instalacion de utilizacion a una (T)ierra indepen-
diente

Para conformar un esquema TT, la toma de tierra de la instalacion interna debera tener caracterfsticas de ‘tierra
lejana o tierra independiente” frente a la toma de tierra de servicio de la red de alimentacion.

Nota 3: Definicion VEI 195-02-02. Toma de tierra independiente: “Toma de tierra suficientemente alejada de ofras tomas de tierra, de forma tal
que su potencial eléctrico no sea sensiblemente afectado por las cormientes eléctricas entre la Tierra y los otros electrodos de tierra”.
VEI: Vocabuiario Electrotécnico Internacional segtin IEC 60050 “Internationa!l Electrotechnical Vocabulary”

Tratandose de jabalinas cilindricas IRAM 2309 y 2310, para cumplir con la caracteristica de “tierra lejana”, la toma
de tierra de la instalacion debera situarse a una distancia, medida en cualquier direccion, mayor a diez (10) veces
el radio equivalente de la jabalina de mayor longitud. La Tabla 771.3.1l establece radios equivalentes para dife-
rentes electrodos o jabalinas cilindricas.

Nota 4: Elradio equivalente es una distancia que indica una zona de influencia electromagnética del electrodo de puesta a tierra. Depende de

la forma y dimensiones del electrodo. Para las jabalinas cilindricas el radio equivalente en metros puede calcularse aproximadamente
por medio de la siguiente expresion:

Ji donde: Re [m] = radio equivalente
Re = *‘—l—‘ {  [m] = longitud de la jabalina
In(—] d [m] = didmetro de la jabalina
d

Nota 5: En caso de optar por otro tipo de configuracion para el sistema de puesta a tierra (malla, placas, cintas, etc.) el radio equivalente
debera calcularse en funcidn de la disposicién adoptada.

Nota 6: La puesta a tierra de servicio suplementaria exigida por algunas empresas de distribucion de energia eléctrica para ser unida al neutro
a la entrada de la linea de alimentacion, es un refuerzo de la puesta a tierra de servicio del fransformador reductor de la empresa y no

debe confundirse con la puesta a tierra de proteccion de la instatacion que debe ser independiente y separada mas de diez (1 0) radios
equivalentes de la primera.
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Tabla 771.3.11 - Radios equivalentes para electrodos IRAM 2309 y 2310

Designacion comercial Diametro exterior (mm) Longitud (m) 10 Re (m)
1,5 3,2
2,0 4,0
1/2¢ 12,6 3,0 5,4
45 7,6
6,0 9,8
1,5 3.2
2,0 4,0
5/8* 14,6 3,0 5.6
45 7.8
6,0 10,0
1,5 34
2,0 42
3/4* 16,2 3,0 5.8
45 8,0
6,0 10,2

&

771.3.3.2: Esquema de conexidn a tierra TN

Los esquemas TN tienen un punto del sistema de alimentacion (generalmente el conductor neutro) conectado
directamente a tierra (tierra de servicio) por el proveedor de la energia eléctrica, y las masas eléctricas o partes
conductoras accesibles de la instalacion consumidora conectadas a ese punto por medio de conductores de
proteccion llamados PE (TN-S) o PEN (TN-C).

En el esquema TN, un defecto franco (o falla de impedancia despreciable) entre un conductor de linea y masa
produce una corriente de cortocircuito. En este esquema el lazo de falla estad constituido exclusivamente por
conductores activos y conductores de proteccion; no se incluye en dicho lazo ningun recorrido por masas ex-
trafias ni por la tierra como en el esquema TT.

Se consideran, dentro de la instalacion consumidora, tres variantes del esquema TN, segln la disposicion del
conductor neutro y del conductor de proteccién, a saber TN-S, TN-C y TN-C-S. En los tres esquemas, cuyos
principios se exponen a continuacion, las cargas 1y 2 son diferentes cargas dentro del mismo inmueble.

771.3.3.2.1: Esquema de conexion a tierra TN-S

Es aquel en el que el conductor neutro (N) y el conductor de proteccion (PE) estan separados en toda la insta-
lacion y estan conectados entre si en el origen de la alimentacién (este origen no debe ser confundido con el
origen de la instalacion), y a tierra, como minimo, en el origen de la alimentacién, pudiendo estar ademas el PE
conectado a tierra en varios otros puntos aguas abajo del origen (ver figuras 771.3.B, 771.3.C y 771.3.D). E!
esquema TN-S estéa prohibido para las instalaciones internas de los inmuebles alimentados desde la red publica
de baja tensidn, para ios que sdlo se permite el esquema de conexion a tierra TT. Ei esquema de conexién a
tierra TN-S puede emplearse en los casos especiales indicados a continuacion.

a) Eninmuebles o locales alimentados en media tension (MT) desde la red publica o con alimentacion desde
grupo electrogeno propio (o alimentacion equivalente), podréa ser decision de! usuario o instalador el empleo
del esquema TN-S. En los casos en que el inmueble reciba alguna alimentacion en BT desde la red de dis-
tribucion publica, ademas de la alimentacién en MT indicada, se deberan tomar las debidas precauciones
para evitar que las alimentaciones, incluido el neutro, entren en paralelo, debiéndose emplear el esquema TT
para las instalaciones atendidas desde la red pUblica de BT.

b) En los casos en que por prescripciones de las empresas proveedoras de equipos de tecnologia de la
informacion (o por otras necesidades) se requiera el empleo del esquema TN-S, el usuario podra solicitar el
suministro en MT y adoptar el esquema TN-S en la instalacion de BT a partir de su propio transformador
(ver Figura 771.3.C). Si por disposiciones de la distribuidora de energia eléctrica, o de la autoridad de
aplicacién correspondiente, el usuario no puede disponer del suministro en MT, debera tomar el suministro
en BT, debiendo instalar para parte o para toda la instalacién, un transformador BT/BT desde €l cual podra
atender en esquema TN-S las instalaciones que lo requieran.

>

PZ TN
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En ambos casos se deberan cumplir las condiciones que para este esquema se establecen en las Partes 1 a6 de
esta Reglamentacién, como asimismo lo indicado en 771.18 4. Estas situaciones deberan quedar indicadas en
los planos y memoria técnica del proyecto, los que deberan ser presentados ante la autoridad de aplicacion o de
control que asi lo requieran. '

Asimismo, y debido a las elevadas corrientes de falla a tierra que se pueden producir en los esquemas TN-S,
entre un conductor de linea y el conductor de proteccion PE, o una masa, debe verificarse la adecuada proteccién
de los interruptores diferenciales debido a su limitada capacidad de ruptura (ver 771.19.2.2.6).

Alimentacion MT/BT Utilizacion BT 1d
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Td N

PE: Conductor de proteccién de la instatacion consumidora dentro del inmueble, conectado a la puesta a tierra de 1a alimentacion (puesta a
tierra de servicio) del transformador del usuario o fuente, en general el centro de estrella del transformador o punto neutro.

Id: Intensidad de corriente de falla, en este ejemplo entre la fase L1 y masa, que cierra el lazo de falia por el conductor de proteccién PE.
Rb: Resistencia de la puesta a tierra de servicio del transformador del usuario o fuente.

Figura 771.3.B - Esquema TN-S en una instalacién con suministro en MT, sin tierra adicional
Neutro a (T)ierra — Masas a (N)eutro [Con conductores N y PE (S)eparados]
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PE: Conductor de proteccion de la instalacion dentro del inmueble, conectado a la puesta a tierra de la alimentacién (puesta a tierra de servicio)
del transformador del usuario, en general el centro de estrella del transformador o punto neutro y a una puesta a tierra adicional.

Id: Corriente de defecto, en este ejemplo entre la fase L1 y masa, que cierra el lazo de falla por el conductor de proteccion PE.

Ra: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion y servicio de la instalacién consumidora, adicional a la de la fuente.

Rb: Resistencia de la puesta a tierra de servicio del transformador del usuario o fuente.

Figura 771.3.C - Esquema TN-S en una instalacién con suministro en MT, con tierra adicional
Neutro a (T)ierra — Masas a (N)eutro [Con conductores N y PE (S)eparados]
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Alimentacion Utilizacién 1d
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PE: Conductor de proteccion de la instalacion consumidora dentro del inmueble, conectado a la puesta a tierra de la alimentacién (puesta a
tierra de servicio) de la distribuidora, en general el centro de estrella del transformador o punto neutro.

Id: Corriente de defecto o de falla, en este ejemplo entre L1 y masa, que cierra el lazo de falla por el conductor de proteccion PE.

Ra: Resistencia de la puesta a tierra de proteccion y servicio de la instalacion consumidora, adicional a la de la fuente.

Rb: Resistencia de la puesta a tierra de servicio de la red de alimentacion o fuente.

Figura 771.3.D - Esquema TN-S en una instalacion con suministro en BT, con tierra adicional
Neutro a (T)ierra — Masas a (N)eutro {[Con conductores N y PE (S)eparados]
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771.3.3.2.2;: Esquema de conexidn a tierra TN-C

Es aquél en el que las funciones de neutro y de proteccién se combinan en un solo conductor (PEN) en toda la
instalacion y en el que dicho conductor comun esta puesto a tierra en la alimentacion (ver Figura 771.3.E). El
esquema TN-C esta prohibido para las instalaciones internas de los inmuebles.

Excepcion: En locales con alimentacion en media tension, podra ser decision del usuario o instalador el empleo i
del esquema TN-C, exclusivamente en la vinculacion entre los bornes de BT del transformador de distribucion del

usuario y el interruptor principal del tablero principal de distribucion. Para estos casos se deben cumplir las con-

diciones que para este esquema se establecen en las Partes 1 a 6 de esta Reglamentacion. En los casos en que

el inmueble reciba alguna alimentacion en BT desde la red de publica, ademas de la alimentacion en MT indi-

cada, se deberan tomar las debidas medidas para evitar que las alimentaciones, incluido e! neutro, entren en

‘paralelo, debiéndose emplear el esquema TT para las instalaciones atendidas desde {a red publica de BT.

Alimentacion  Utilizacion
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EN: conductor que combina y asegura las funciones de conductor neutro y de proteccion de la instalacién dentro del inmueble, conectado a la
puesta a tierra de la alimentacion (de servicio) de la distribuidora o fuente, en general el centro de estrella del transformador o punto neutro.

Figura 771.3.E - Esquema TN-C
Neutro a (T)ierra — Masas a (N)eutro [Con conductor (C)omun PEN]
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771.3.3.2.3: Esquema de conexién a tierra TN-C-S

Es aquél en el que, en una parte de la instalacion, las funciones de neutro y de proteccién se combinan en un solo
conductor (PEN), puesto a tierra en la alimentacion y en el que, a partir de un determinado punto, dicho conductor
PEN se desdobla en un conductor neutro N y en un conductor de proteccién PE. O sea que es una combinacion
de los dos esquemas anteriores ya que en una parte la instalacién responde al esquema TN-C y en la otra al

TN-8. El esquema TN-C-S, esta prohibido para las instalaciones internas de los inmuebles, con la excepcién que
se indica a continuacion.

Excepcion: En locales con alimentacién en media tension, podra ser decision del usuario o instalador el empleo
del conductor PEN (parte C del esquema TN-C-S), exclusivamente para la vinculacion entre los bornes de BT del
transformador de distribucion del usuario y el interruptor de principal del tablero principal de distribucion, debiendo
derivarse antes de los bornes de entrada del interruptor principal el conductor PE. A partir del tablero principal el
esquema responde a la parte S del esquema TN-C-S original. Para estos casos se deben cumplir las condiciones
que para este esquema se establecen en las Partes 1 a 6 de esta Reglamentacion. En los casos en que el in-
mueble reciba alguna alimentacion en BT desde la red de publica, ademas de la alimentacién en MT indicada, se
deberan tomar las debidas medidas para evitar que las alimentaciones, incluido el neutro, entren en paralelo,
debiéndose emplear el esquema TT para las instalaciones atendidas desde la red publica de BT.

Alimentacién Utilizacién
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PEN: conductor que combina y asegura las funciones de conductor neutro y de proteccion de la instalacion consumidora dentro del inmueble,

conectado a la puesta a tierra de servicio de ia alimentacion de la compaiiia distribuidora de electricidad o fuente, en general el centro de
estrella del transformador o punto neutro.

PE: conductor de proteccion de la instalacién consumidora dentro del inmueble, derivado del conductor PEN de la alimentacién y aguas abajo
de éste, desdoblandose a partir de alli en conductor neutro (N) y en conductor de proteccion (PE).

Figura 771.3.F - Esquema TN-C-S
Neutro a (T)ierra — Masas a (N)eutro [Con conductor (C)omtin PEN y conductores (S)eparados N y PE]

771.3.3.3: Esquema de conexidn a tierra IT

Nota 1: Todas las menciones a diferentes clausulas de la Seccion 413, se tratan en la Parte 4 Capitulo 41 de esta Reglamentacion,

donde se dan prescripciones mas detalladas de los esquemas IT. También son tratados los esquemas [T en el Anexo 771-Hyen
el Capitulo 53.

El esquema de conexion a tierra IT, por sus caracteristicas particulares, debe adoptarse exclusivamente
teniendo en cuenta, entre otras, las siguientes prescripciones:

a) Puede partir de un sistema de generacién auténoma o derivarse de una instalacién de MT a BT o de

una BT a BT, por medio de transformadores separadores. En todos los casos debe contarse con un
monitor permanente de aislacion.

b) Elinmueble debe contar con presencia permanente de personal BA4 o BAS.
c) Debe considerarse especificamente la proteccién contra sobretensiones.

Los esquemas tipo |T tienen todas las partes activas del sistema de alimentacion aisladas de tierra o un punto
de la alimentacion conectado a tierra a través de una impedancia de elevado valor, y las masas eléctricas o
partes conductoras accesibles de la instalacién consumidora deben estar puestas a tierra ya sea individual-
mente, ya sea por grupos o colectivamente o sea:

d) conectadas a tierras individuales e independientes, o
e) conectadas colectivamente y a tierra, o

f) conectadas colectivamente a la puesta a tierra del sistema (ver Anexo 771-H y clausula 413.1.5 de la
Parte 4 Capitulo 41).
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Teniendo en cuenta la conveniencia y los beneficios de la equipotencialidad se recomienda no emplear la primera
de las opciones.

Nota 2: En un esquema IT la corriente resultante de un solo defecto (primer defecto) fase-masa tiene un valor suficientemente bajo como
para no provocar la aparicion de una tension de contacto peligrosa.
La corriente del primer defecto se cierra a través de las capacidades distribuidas de la instalacion y eventualmente por la im-
pedancia insertada entre un punto de la alimentacién (generalmente el neutro) y la tierra.
La limitacion de la corriente resultante del primer defecto se obtiene, o por ausencia de conexion a tierra de la alimentacion, o por
el valor de la impedancia insertada entre el neutro y la tierra.

Alimentacion  Utilizacion

% L1
T
l2 L2
T
3 L3
T
In_ 2 LN
! 7PE_ N 7 PE
nmpedancna) NPE N Pé\ N
PUESTA A PUESTA A
== TIERRA DE == TIERRA DE [_careat |
SERVICIO PROTECCION MASA MASA
Ra

Carga 1y Carga 2: diferentes cargas o consumos dentro def mismo inmueble. )

PE: conductor de proteccion de la instalacion consumidora dentro del inmueble, conectado a una puesta a tierra independiente de la
puesta a tierra de la alimentacion. La puesta a tierra de la alimentacion puede estar conectada a través de una impedancia Z de elevado
valor. Dicha impedancia, de existir, es de aproximadamente 1500 Q (ohm) para un sistema de tensiones 0,4 / 0,231 kV.

Ra: resistencia de la puesta a tierra de la instalacion consumidora (resistencia de la puesta a tierra de proteccion).

Rb: resistencia de la puesta a tierra de la alimentacion (resistencia de la puesta a tierra de servicio).
Z: impedancia.

El esquema IT debe estar alslado de tierra o conectado a tierra a través de una impedancia Z de elevado valor. El conductor neutro
puede estar distribuido o no.

Figura 771.3.G - Esquema IT con neutro distribuido

Alimentacion  Utilizacion

L1 L1
T
—m— .
T
PR E
T
: 7 PE 7 PE
’ PE PE
"
Z (impedancia) E N N
PUESTA A PUESTA A
TERRADE T T TIERRADE [ carGai ] CARGAZ
SERVICIO PROTECCION MASA MASA
e

Carga 1y Carga 2: diferentes cargas o consumos dentro del mismo inmueble.

PE: conductor de proteccion de la instalacion consumidora dentro del inmueble, conectado a una puesta a tierra independiente de la
puesta a tierra de Ia alimentacion. La puesta a tierra de 1a alimentacion puede estar conectada a través de una impedancia Z de elevado
valor. Dicha impedancia, de existir, es de aproximadamente 1500 Q (ochm) para un sistema de tensiones de 0,4 / 0,231 kV.

Ra: resistencia de la puesta a tierra de la instalacion consumidora (resistencia de la puesta a tierra de proteccion).

Rb: resistencia de la puesta a tierra de la alimentacion (resistencia de la puesta a tierra de servicio).
Z: impedancia.

El esquema IT debe estar aislado de tierra o conectado a tierra a través de una impedancia Z de elevado valor. El conductor neutro
puede estar distribuido o no.

Figura 771.3.H - Esquema IT sin neutro distribuido

-
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Figura 771.3.1 - Esquema IT con punto neutro aislado de tierra

5 En un esquema IT aislado de tierra como el indicado en la Figura 771.3.1 el lazo de falla en el que se establece
la corriente de primer defecto, esta constituido por el conductor de linea en el cual ocurre la falla, por el con-
e - ductor de proteccion PE que conecta las masas eléctricas M con el electrodo de puesta a tierra de las masas

T Ra, el electrodo mismo, el suelo, las capacidades a tierra distribuidas de las otras dos lineas sanas y los

conductores de esas dos lineas.
En la Figura 771.3.J siguiente se muestra la corriente de defecto en un esquema IT, en el que el punto neutro
esta conectado a tierra a través de una impedancia Z de elevado valor y en el que los electrodos de tierra de la
alimentacion (Rp) y de las masas eléctricas de la instalacion (Ra) estan separados.
S = :
— -
—__F =
[Tt e /7 PE
I id A |
I i1 PE i
1 1 I t
i 1 | 1
Z Dl [ i
] 4 [} T
| b i
i ! Pl
it H ! || ¥ MASAM
| i i L3
i :' :' Id
7/77//717)}7//?7/7 777
PUESTAA ! PUESTAA !
i TIERRADE Rb j! TIERRADE Ra| ||
e SERvViCIO L PROTECCION L1
Hl ' RS- |
——————
; 1d

Fig. 771.3.J - Esquema IT en el que el punto neutro estd conectado a tierra a través de una impedancia
‘ Zy en el que los electrodos de tierra de la alimentacion (Rp) y de las masas eléctricas de la instalacién
: (Ra) estan separados '

En el esquema IT, pueden ser utilizados los siguientes dispositivos de proteccién y control:
a) Controladores o monitores permanentes de aislacion (CPA)
b) Dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
c) Dispositivos de proteccion de corriente diferencial
d) Dispositivos de busqueda de defectos

Nota 3: Dependiendo del valor de la carga, también puede existir un aporte de corriente correspondiente a L1.

Nota 4: En el esquema IT, el dispositivo de proteccion de corriente diferencial puede no funcionar, a menos que uno de los defectos a
tierra se produzca aguas arriba de! mismo.
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771.4: Caracteristicas de la alimentacion

771.4.1: Ambito de aplicacion

Los requisitos y disposiciones de la presente Seccién serén de aplicacion a partir de los bornes de entrada del
tablero principal de la instalacién eléctrica de una vivienda, oficina o local (unitarios), abarcando la totalidad de los
tableros y las lineas conectadas eléctricamente a los mismos.

Nota 1;

Nota 2:

L.a competencia y responsabilidad de la parte de la instalacién eléctrica no comprendida por esta Reglamentacion (por ejemplo,
la linea principal) sera determinada por los organismos nacionales, provinciales 0 municipales que tengan competencia en el
tema; sin embargo, en caso de desarroliarse en la edificacidn integrante del inmueble, deberan satisfacerse las prescripciones
de esta Reglamentacién en lo que les sea aplicable.

Cada vivienda, oficina o local (unitarios) tendra una sola alimentacién normal desde la red publica. Solamente las autoridades de
aplicacion podran disponer, por razones de seguridad o de funcionamiento, que un inmueble posea mas de una alimentacién
desde la red publica (tal el caso de hospitales, escuelas, edificios gubernamentales, etc.). En estos Gltimos casos, cuando por ,

necesidades operativas, de funcionamiento o de seguridad, concurran en un mismo recinto circuitos alimentados de diferentes 4

fuentes de alimentacion de la red pUblica, los dispositivos de comando funcional y los tomacorrientes presentes en esos recintos,
deberan ser sefializados univocamente con el origen de su alimentacion.

Si por cualquier motivo la vivienda, oficina o local se subdividiera y se solicitase una alimentacion desde la red pablica para la
vivienda, oficina o local nuevos, cada unidad funcional tendra una instalacion tnica con un unico tablero principal y no se podran
compartir las instalaciones ni alimentar una misma vivienda, oficina o local, o parte de ella con dos alimentaciones “normales” ya
sea simultanea o alternativamente. Para esta funcién existe la denominada “Alimentacion de Reserva” (ver Anexg 771-D).

Esta misma restriccion se aplica a los casos de unidn o anexamiento de inmuebles.

771.4.2: Naturaleza de la corriente

a) alterna, 0
b) continua.

771.4.3: 'Naturaleza de los conductores

a) Para corriente alterna:  conductor({es) de linea (L1, L2, L3, ...)

conductor neutro (N) _
conductor de proteccion (PE) .

b) Para corriente continua:  conductor(es) de linea (conductor o polo positivo L+ y conductor o polo
negativo L-)
conductor medio (M)
conductor de proteccion (PE)

771.4.4: Valores caracteristicos

Nota:

a) Tensiones y tolerancias: 220/380 Vca (230/400 Vca); (ver Nota)

Siendo 220 Vca la tension entre un conductor de linea (fase) y neutro; y 380 Vca la tension entre con-
ductores de linea (fase).

Los valores de 230 y 400 Vca corresponden a los establecidos por la norma IRAM 2001 en su Tabla Il y estan comprendidos
dentro de los valores aceptados por la norma [EC 60038, la que en su Nota 1 a la Tabla | dice: "La tensién nominal de los
sistemas existentes de 220/380 V y 240/415 V evolucionara hacia los valores recomendados de 230/400 V. E! periodo de tran-
sicion serd lo mas corto posible y no deberia exceder los 20 afios a partir de la publicacion de la presente Norma IEC. Durante
este periodo y como primer paso, las autoridades de los paises con tensiones de 220/380 V deberan suministrar tensiones en el
rango 230/400 V + 6 % - 10 % y los paises con tensiones de 240/415 V deberan suministrar tensiones en el rango 230/400 V + 10

% - 6 %. Al final de este periodo de transicion, sera alcanzada una tolerancia de 230/400 V + 10 %. Una vez alcanzado este punto
una ulterior reduccion de la tolerancia sera estudiada internacionalmente”.

b) Frecuencias y tolerancia:

Corriente alterna: 50 Hz + 1 Hz.
c) Intensidad de corriente maxima admisible:

¢1) En el origen de la instalacion (Ime):

Es el valor de corriente asignada del dispositivo de proteccion del aparato de maniobra ubi-
cado en la cabecera del tablero principal.

Este valor deberé estar relacionado con la carga total del inmueble (ver 771.9.3).
¢2) En cada circuito (imgi):
i=1,2;3;...

»

it
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Es la intensidad de corriente maxima permanente del circuito considerado, estando ésta determinada
por el material de menor intensidad de corriente admisible.

d) Intensidades de corriente presunta de cortocircuito en el origen de la instalacion:

El instalador debera solicitar a la empresa distribuidora de energia eléctrica el valor de la maxima co-
rriente presunta de cortocircuito en el punto origen de la instalacion.

771.4.5: Requisitos particulares de la empresa distribuidora de energia eléctrica

Durante el proyecto y para la ejecucién de la instalacion se debera consultar a la empresa distribuidora de energia
los requisitos de la instalacién entre la linea de alimentacidén (acometida) y los bornes de entrada del tablero
principal del inmueble (ver 771.4.1 a771.4.4).

En todos los casos la empresa distribuidora establecera condiciones respecto del espacio para alojar medidores,
su canalizacion de vinculacion a la red, y caracteristicas de materiales, gabinetes y equipamiento comprendido
hasta los bornes de entrada del tablero principal del inmueble conforme a sus disposiciones particulares y a los
requisitos de esta Reglamentacion.

771.4.6: Alimentacion de reserva

Nota: Sistema de alimentacion eléctrica de reserva: “Sistema de alimentacion destinado a mantener, por razones diferentes a las de
seguridad, el funcionamiento de una instalacion o de una parte de ella, en caso de interrupcion de la alimentacion normal.” (VE!
826-01-06).

En el Anexo 771-D (Reglamentario) se dan las prescripciones vinculadas con este tema.

771.5: Desviaciones del tipo de esquema de conexién a tierra exigido

Toda desviaciéon del esquema de conexion a tierra exigido sera considerada un caso particular. Este hecho
debera constar en la memoria técnica y en una lamina plastificada que contenga el esquema unifilar, fa que
debera fijarse en el tablero principal o en el tablero seccional general.

771.5.1: Transformacion del esquema de conexion a tierra de TT a TN-S por proximidad de las tomas de
tierra (distancia inferior a diez [10] radios equivalentes)

En este caso el responsable de la instalacion eléctrica del inmueble arbitrara los medios para lograr una sepa-
racion entre los electrodos superior a los diez (10) radios equivalentes. De no ser posible dentro de la propiedad
del inmueble, debera requerir la colaboracion de la empresa distribuidora para lograr esta separacion. La dis-
tancia entre electrodos se considera medida en cualquier direccion (ver figuras 771.5.Ay 771.5.B).

Alimentacion —= ’ = Utilizacion
— ] s Lt =
|
— 1 = = =
!
— ] = = L
l
f N | N N
/ o
| pE 7 S~ N PE
PUESTA A TIERRA PUESTA A TIERRA / NJIPE K
DE LA RED DE DE LA INSTALACION ~ | N 1 pe NN 12
ALIMENTACION DE PROTECCION
(DE SERVICIO) ¢ ) CARGA 1 CARGA 2
= Distancia > a 5 radios equivalentes: esquema TT = -
Distancia <= a 5 radios equivalentes: esquema TN-S MASA MASA

| Jabatina Conductor de puesta a tierra desnudo l Jabalina

Figura 771.5.A — Separacidon entre sistemas de puesta a tierra (esquema 1)
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~ | N L1 ~ (N L2
ALIMENTACION DE LA INSTALACION PE
(DE SERVICIO) (DE PROTECCION) CARGA 1 CARGA 2
Conductor de puesta MASA MASA
Conductor de puesta a tierra desnudo
a tierra aislado o dentro
de cafieria aislante e Jabalina

Jabalina

Figura 771.5.B - Separacion entre sistemas de puesta a tierra (esquema 2)

771.5.2: Centro de transformacién de la empresa distribuidora dentro del inmueble

Debido a la demanda maxima de potencia simultanea a contratar, o por necesidades de la red de distribucion, en
ciertos edificios de viviendas, oficinas o locales (unitarios) puede existir dentro del inmueble un centro de-trans-
formacion de la distribuidora.

En ese caso la empresa distribuidora y el instalador, de comin acuerdo tomaran las medidas necesarias para
gue el esquema de conexion a tierra de la instalacién del inmueble continte siendo TT por alejamiento de la toma
de tierra de servicio de la toma de tierra de proteccién.

Si esto no fuera posible y el esquema resultante fuera TN-S de hecho, la instalacion debera seguir siendo
considerada y proyectada como TT ante la eventualidad de que no se cumplan todas las reglas de un esquema
TN-S. No obstante, se deberan proteger adecuadamente los interruptores diferenciales teniendo en cuenta los
eventuales altos valores de corrientes de falla a tierra que se puedan presentar. Asimismo, la compaiiia dis-
tribuidora debera tomar los recaudos para evitar la transferencia de potenciales peligrosos a la instalacion del
usuario (tensiones de contacto permanentes superiores a 24 V).

771.5.3: Imposibilidad o incertidumbre de lograr un esquema TT

En el caso en que subsista la imposibilidad de lograr un esquema TT (o exista incertidumbre) y el esquema
pudiera resultar TN-S se deberan tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

a) Cuando existan estas condiciones se debera garantizar que la tension limite permanente de contacto
indirecto no sea mayor que 24 V, para locales secos, himedos y mojados. En los lugares en donde el
cuerpo esté sumergido, la alimentaciéon de los equipos eléctricos instalados dentro del volumen 0 (ver la
Seccién 701 y la Seccion 702, que actualmente esta en estudio) debera ser realizada con sistemas de muy
baja tensién sin puesta a tierra (MBTS), con tensiones maximas de 12 V (ver 771.18.2), debiendo estar la
fuente de MBTS ubicada fuera de la zona.

b) Es obligatoria la proteccién complementaria contra los contactos directos con interruptores diferenciales
de 1,, <30 mA para todos los circuitos indicados en la subclausula 771.18.3.5.

C) A raiz de los altos valores que pueden alcanzar las corrientes de defecto a tierra, se debera verificar la
proteccion contra cortocircuitos de los interruptores diferenciales (ver 771.19.2.2.6).

d) En inmuebles de gran extension debera recurrirse obligatoriamente a la interconexiéon equipotencial su-
plementaria para evitar la aparicién de tensiones de contacto peligrosas entre las masas conectadas al
conductor de proteccion y las masas extrafias y, a la vez, disminuir la impedancia del lazo de falla.
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Las abreviaturas tienen los siguientes significados:

RDD: Red de Distribucion de la Distribuidora
LAD: Linea de Alimentacion de la Distribuidora
DPLA: Dispositivo de Proteccion de La Alimentacion de la distribuidora
LAD: Linea de Alimentacion de la Distribuidora
M: Medidor de energia

LP: Linea Principal de la distribuidora

TP: Tablero Principal

CSs: Circuito Seccional o de distribucion

TSG: Tablero Seccional General

TS o TSi:  Tablero Seccional o Tablero Seccional N° i
CT: Circuito Terminal

771.7: Clasificacion de las lineas y de los circuitos

771.7.1: Cantidad minima de conductores

Los circuitos o lineas deberan ser por lo menos bifilares.

771.7.2: Linea de.alimentacién

Es la que vincula la red de la empresa de distribucion de energia, con los bornes de entrada del medidor de
energia o, en el caso de medicion indirecta de corriente, es la que vincula ia red de la empresa distribuidora con el
primario (0 entrada de barra pasante) de los transformadores de corriente para medicion.

771.7.3: Linea principal

Es la que vincula los bornes de salida del medidor de energia o, en el caso de medicion indirecta de corriente, es
la que vincula la salida de barra pasante de los transformadores de corriente para medicion, con los bornes o
barras de entrada del tablero principal. Estos bornes o barras constituyen el punto origen de la instalacién de la
vivienda, oficina o local (unitario).

Nota: En el caso que no existan bornes o barras de entrada, se entendera por éstos a los bornes de alimentacion del interruptor
automatico principal.

771.7.4: Circuito seccional o de distribucién

Es el que vincula los bornes de salida de un dispositivo de maniobra y proteccion de un tablero con los bornes de
entrada del siguiente tablero.

771.7.5: Circuito terminal
Es el que vincula los bornes de salida de un dispositivo de maniobra y proteccion con los puntos de utilizacion.

771.7.6: Clasificacion de los circuitos terminales

Nota 1: Se considera boca al punto de un circuito terminal, donde se conecta el aparato utilizador por medio de tomacorrientes o por medio de
conexiones fijas (uniones o bormneras).

No se consideran bocas a las cajas de paso, a las cajas de derivacion, a las cajas de paso y derivacion ni a las cajas que con-
tienen exclusivamente elementos de maniobra o proteccién (interruptores de efecto, atenuadores, etc.).

Se considera caja de paso a aquella caja a la que ingresan y egresan el mismo nimero de circuitos, sin que ninguno de ellos
tenga derivacion alguna.

Se considera caja de paso y derivacién a aquella caja a la que ingresan y egresan el mismo numero de circuitos, pudiendo tener
alguno de elfos derivaciones.

Se considera caja de derivacion a aquella caja a la que ingresan y egresan el mismo niimero de circuitos, teniendo todos por lo
menos una derivacion. .

Una boca puede ser al mismo tiempo:
a) Una caja de paso o una caja de derivacion con un Unico circuito 6;

b) Una caja de paso con mas de un circuito, 0 una caja de derivacién con mas de un circuito o una caja de paso y
derivacion, si estan ubicadas a una altura no inferior a 1,80 m.

Para cajas de paso, de derivacidn o de paso y derivacion en losas, ver subclausula 771.8.5.
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Nota 2: Las canalizaciones, las cajas de paso o derivacion y las bocas que se instalen a la intemperie, ya sea instaladas a la vista o
parcialmente embutidas (cafieria a la vista y caja embutida o viceversa), deberan ser de material sintético o resistentes a la
corrosion, no permitiéndose, en estos casos, el uso de cajas de acero (Norma IRAM 2005 y Norma IRAM 2224) protegidas
solamente con el esmalte original, con excepcion de aquellas que hubieran recibido un tratamiento anticorrosivo de galvanizado
o cincado por inmersién en caliente, u otro proceso de igual eficacia. Las cajas, con los dispositivos de conexién o maniobra
incorporados en ellas, no expuestas a chorros de agua, deberan poseer un grado de proteccién IP44 o superior. Si en cambio se
previera, tanto para instalaciones a la intemperie como semicubiertas, la utilizacion de chorros de agua, el grado de proteccion
minimo exigido sera IP55. Para el caso de los tomacorrientes, estos grados de proteccion, se consideran sin la ficha insertada.
En los casos que se requiera mantener el grado de proteccion con la ficha conectada en el tomacorriente, el conjunto tomaco-
rriente y ficha deberan cumplir con esa condicién, por ejemplo conjuntos correspondientes a Norma IRAM-IEC 60309 o IEC
60309. Cuando se utilicen conjuntos de tomacorriente y ficha de acuerdo con la Norma IRAM-IEC 60309 o IEC 60309 se deberan
utilizar colores indicativos de las tensiones y nimero de hora correspondientes a la aplicacion (por ejemplo: para tomacorrientes
de 220Vca: color azul —6h; para tomacorrientes de 380Vca: color rojo —6h).

Nota 3: Cuando se haga referencia al grado de proteccion IP con dos digitos (por ejemplo [P44) se podran considerar las aplicaciones de
las normas IRAM 2444 “Grado de proteccion mecanica proporcionada por las envolturas de equipos eléctricos” e IEC 60529
“Degrees of protection provided by enclosures (IP code)’. En ambas normas el primer digito tiene dos significados:

a) establece como estan protegidos los materiales, equipos o instalaciones contra el ingreso de objetos sélidos extrafios y;
b) establece como estan protegidas las personas contra el acceso a partes peligrosas.
Ademas en ambas normas, el segundo digito significa como estan protegidos los materiales, equipos o instalaciones contra el
ingreso de agua.

Cuando se haga referencia al grado de proteccion IP con dos digitos y una letra (A, B, C y D por ejemplo IPXXB) se debera
considerar la aplicacion de |IEC 60529. Esa letra, que es opcional, establece como estan protegidas las personas contra el ac-
ceso a partes peligrosas y sélo se emplea:

¢) si la proteccion efectiva contra el acceso a partes peligrosas es mas alta que la indicada por la primera cifra caracteristica o;

d) si solamente se requiere mencionar la proteccidén contra el acceso a partes peligrosas, siendo la primera cifra caracteristica
reemplazada por una X.

Cuando se haga referencia al grado de proteccion IP con tres digitos, por ejemplo 1P443 se debera considerar la aplicacion de la
Norma IRAM 2444 ya que ese tercer digito es el contemplado por esa norma como “Grado de proteccién contra los dafios
mecanicos”.

Este Ultimo grado de proteccion, con la denominacion IK esta considerado en una forma mas amplia en IEC 62262 “Degrees of
protection provided by enclosures for electrical equipment against external mechanical impacts (IK code)”, a la que también se
podra hacer referencia. Se destaca que, en general, el tercer digito de IRAM 2444 no es coincidente con el valor de la energia de
impacto de los grados IK de IEC 62262.

Mota 4: A efectos de esta Reglamentacion se consideran:

a) superficie cubierta: total de la suma de las superficies parciales de los locales, entresuelos, voladizos y pérticos de un edificio,
incluyendo la seccion horizontal de muros y tabiques de todas las plantas, hasta las lineas divisorias laterales de la parcela.

b) superficie semicubierta: Es la que tiene cerramiento en el techoy en su contorno faltan una o varias paredes, o si las tiene elias
no producen un cierre total.

Los circuitos pueden ser:
a) Circuitos para usos generales

Son circuitos monoféasicos que alimentan bocas de salida para iluminacion y bocas de salida para tomacorrientes.
Se utilizan esencialmente en el interior de las superficies cubiertas, aunque pueden incorporar bocas en el exte-
rior de éstas, siempre y cuando estén ubicadas en espacios semicubiertos.

Para este caso, bocas en espacios semicubiertos (porches, galerias, balcones, etc.), se deberan instalar
artefactos con grado de proteccion como minimo 1P44; si la instalacién se entrega sin los artefactos montados,
entonces se debera dejar indicado en la memoria técnica, y haciendo la referencia numérica correspondiente,
que dichas bocas seran soélo para instalacion de artefactos con grado de proteccion IP44 como minimo.

I.  Circuitos de iluminacién para uso general (sigla IUG), en cuyas bocas de salida podran conectarse
artefactos de iluminacién, de ventilacién, combinaciones entre ellos, u otras cargas unitarias, cuya
corriente de funcionamiento permanente no sea mayor que 10 A, sea por medio de conexiones fijas
{(uniones o borneras) o de tomacorrientes tipo 2P+T de 10 A, conformes a la Norma IRAM 2071 o de
16 A segln la Norma IRAM-IEC 60309 o |IEC 60309. Estos circuitos contaran con protecciones en

ambos polos para una corriente no mayor de 16 A y el nimero maximo de bocas de salida sera de
quince (15).

iI.  Circuitos de tomacorrientes para uso general (sigla TUG), en cuyas bocas de salida podran co-
nectarse cargas unitarias de no mas de 10 A, por medio de tomacorrientes tipo 2P+T de 10 A,
conformes con fa Norma IRAM 2071 o no mas de 16 A con tomacorrientes que cumplan con la
Norma IRAM-IEC 60309 o IEC 60309. Estos circuitos contaran con protecciones en ambos polos
para una corriente no mayor de 20 A y el nimero maximo de bocas de salida sera de quince (15).
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b) Circuitos para usos especiales

Son circuitos monofasicos que alimentan cargas que no se pueden manejar por medio de circuitos de uso
general, sea porque se trata de consumos unitarios mayores que los admitidos, o de consumos a la intemperie
(por ejemplo: parques, jardines, patios, terrazas, etc.). Véase también la definicion de circuitos para usos
especificos en el item “c” de esta subclausula.

Los circuitos para usos especiales contaran con protecciones en ambos polos para una corriente no mayor de
32 Ay el nimero méximo de bocas de salida es de doce (12).

Los circuitos para uso especial pueden ser:

I.  Circuitos de iluminacion de uso especial (sigla IUE), en cuyas bocas deben conectarse exclusivamente
artefactos de iluminacion, sea por medio de conexiones fijas (uniones o borneras) o por medio de to-
macorrientes tipo 2P+T de 10 A o de 20 A, conformes a la Norma IRAM 2071, o de 16 A, conforme ala
Norma IRAM-IEC 60309 o IEC 60309. Este tipo de circuitos debe ser empleado para la iluminacion de

lugares a la intemperie, aunque pueden incorporar bocas de iluminacion de uso especial en espacios 7

semicubiertos o en el interior del inmueble. Se recomienda, por razones funcionales, que los circuitos
para la electrificacion de lugares a la intemperie sean independientes.

Nota: Por razones de proyecto se podra optar por la ejecucién de circuitos de iluminaciéon de usos especiales en reemplazo de los
circuitos de iluminacion de usos generales, manteniéndose la exigencia de cumplimiento dc lns requisitos establecidos para los
puntos minimos de utilizacidén que se indican en 771.8.1, 771.8.2,771.8.3y 771.8.4.

If.  Circuitos de tomacorrientes de uso especial (sigla TUE), en cuyas bocas de salida pueden conec-
tarse cargas unitarias, de hasta 20 A por medio de tomacorrientes tipo 2P+T de 20 A, conformes a la
Norma IRAM 2071 o de hasta 16 A, por medio de tomacorrientes que cumplan con la Norma
IRAM-IEC 60309 o IEC 60309. En cada boca de salida con tomacorrientes de 20 A, se podran ins-
talar tomacorrientes adicionales de 10 A tipo 2P+T, conforme a la Norma IRAM 2071. Este tipo de
circuitos debe ser empleado para la electrificacion de lugares a la intemperie, aunque pueden in-
corporar bocas de tomas de usos especiales en espacios semicubiertos o en el interior del inmueble.
Se recomienda, por razones funcionales, que l0s circuitos para la electrificacion de lugares a la in-
temperie sean independientes. .

c) Circuitos para usos especificos

Son circuitos monofasicos o trifasicos que alimentan cargas no comprendidas en las definiciones anteriores
{ejemplos: circuitos de alimentacion de fuentes de muy baja tension, tales como las de comunicaciones in-
ternas del inmueble; circuitos de alimentacién de unidades condensadoras de un sistema de climatizacion
central; circuitos para cargas unitarias tales como bombas elevadoras de agua; circuitos de tension estabili-

zada; etc.), sea por medio de conexiones fijas (uniones o borneras) o por medio de tomacorrientes previstos
para esa unica funcioén.

La utilizacion de estos circuitos en viviendas, oficinas y locales (unitarios) es suplementaria y no exime del
cumplimiento del nimero minimo de circuitos (771.8.1.2) y de los puntos minimos de utilizacion (771.8.1.3)
para cada grado de electrificacion.

Los circuitos para uso especifico se dividen en dos grupos:

c1) Circuitos para uso especifico que alimentan cargas cuya tension de funcionamiento NO es directamente
la de la red de alimentacion.

I.  Circuitos de muy baja tensién sin puesta a tierra con tensién maxima de 24 V (sigla MBTS), en cuyas
bocas de salida pueden conectarse cargas predeterminadas, sea por medio de conexiones fijas
(uniones o borneras) o de fichas y tomacorrientes para las tensiones respectivas, conforme a la
norma IRAM-IEC 60309 o IEC 60309 utilizando el color y el cadigo horario correspondiente a la
tension de funcionamiento. La alimentacion de la fuente de MBTS se realizara por medio de un
circuito de alimentacion de carga Unica ACU con sus correspondientes protecciones (ver
771.18.3.5). Los circuitos MBTS no tienen limitaciones de nimero de bocas, potencia de salida de
cada una, tipo de alimentacién, ubicacion, conexionado o dispositivos a la salida, ni de potencia total
del circuito o de valor de la proteccion. Es responsabilidad del proyectista determinar esas caracte-
risticas, cumpliendo lo establecido con caracter general en esta Reglamentacion y en particular las
prescripciones de la subclausula 771.18.2.
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Circuitos de afimentacion de tension estabilizada (sigla ATE), destinados a equipos o redes que re-
quieran para su funcionamiento, ya sea por prescripciones de disefio o necesidades del usuario, ten-
sion estabilizada o sistemas de energia ininterrumpible (UPS). Los dispositivos de maniobra y protec-
cion del o de los circuitos ATE, interruptores automaticos e interruptores diferenciales, se colocaran a
partir de la o las salidas de la fuente en un tablero destinado para tal fin (en locales con presencia
permanente de personal BA4 o BA5, podran emplearse interruptores manuales y fusibles o interrup-
tores automaticos e interruptores diferenciales). En las bocas de salida pueden conectarse cargas
monofasicas predeterminadas, sea por medio de conexiones fijas (uniones o bormeras) o de tomaco-
rrientes tipo 2P+T de 10 A o de 20 A, conformes a la Norma IRAM 2071, o de 16 A, conforme a Norma
IRAM-IEC 60309 o IEC 60309.

Con el objeto de diferenciar los tomacorrientes de circuitos ATE y evitar errores operativos, se procederéa a mstalar
los tomacorrientes de la siguiente manera:

1)

2)

Tomacorrientes segin Norma IRAM 2071: se instalaran tomacorrientes de color rojo. Ademas podran
utilizarse tomacorrientes para esta funcién de un color distinto al rojo, que deberan llevar el logotipo que
se indica en el item siguiente (el triangulo debera ser de color rojo).

Tomacorrientes IRAM-IEC 60309 o IEC 60309: se respetara el color y el codigo horario segun su ten-
sién nominal (por ejemplo para 230 Vca Azul-6h) y debera colocarse un autoadhesivo indeleble con la
siguiente simbologia y leyenda:
USO EQUIPAMIENTO
INFORMATICO

TOMACORRIENTE CON TENSION
FSTARII IZADA / ININTFRRUMPIDA

Los circuitos ATE deberan tener como maximo quince (15) bocas, sin limitacion de potencia de salida
de cada una, tipo de alimentacion, ubicacién, conexionado o dispositivos a la salida, ni de potencia total
del circuito o de valor de la proteccion. Es responsabilidad del proyectista determinar esas caracteris-
ticas, cumpliendo lo establecido con caracter general en esta Reglamentacion.

La alimentacién a la fuente de tension estabilizada o UPS se realizara por medio de un circuito de ali-
mentacion de carga Unica ACU con sus correspondientes protecciones (ver 771.18.3.5).

¢2) Circuitos para uso especifico que alimentan cargas cuya tensién de funcionamiento es la correspon-
diente a la red de alimentacion (220 — 380 V).

Nota:

Para iluminacion de emergencia, en caso de edificios para viviendas, oficinas o locales, ver secciones 772 y 718, ambas en es-
tudio. Hasta tanto dichas secciones no se encuentren editadas, ver la Ley 19587, Decreto Reglamentario 351/79 y exigencias de
la autoridad de aplicacion con competencia en el tema.

Circuitos de alimentacidon monofasica de pequefios motores (sigla APM), en cuyas bocas de salida
pueden conectarse cargas destinadas a ventilacién, conveccion forzada, accionamientos para puertas,
portones, cortinas, heladeras comerciales, gondolas refrigeradas, lavarropas comerciales, fotocopia-
doras, efc., u otras cargas unitarias de caracteristicas similares, sea por medio de conexiones fijas
(uniones o borneras) o de tomacorrientes tipo 2P+T de 10 A, conforme a Norma IRAM 2071, o de 16 A,
conforme a Norma IRAM-IEC 60309 o IEC 60309. El nUmero maximo de bocas sera de 15, la carga
maxima por boca de 10 Ay la proteccidn del circuito no puede ser mayor que 25 A.

Circuitos de alimentacion monofasica o trifasica de carga Unica (sigla ACU), alimentan una carga uni-
taria que asi lo requiere a partir de cualquier tipo de tablero, sin derivacion alguna de la linea. No tiene
limitaciones de potencia de carga, tipo de alimentacion, ubicacion, conexionado o dispositivos a la sa-
lida, o de valor de la proteccion. Es responsabilidad del proyectista determinar esas caracteristicas,
cumpliendo lo establecido con caracter general en esta Reglamentacion (ver 771.18.3.5).

Circuitos de alimentacién monofasica de fuentes para consumos con muy baja tension funcional (sigla
MBTF). El nimero-maximo de bocas (en 220 V) sera de 15, la carga maxima por boca de 10 Ay la
proteccion del circuito no puede ser mayor que 20 A. Las conexiones podran ser efectuadas por medio
de tomacorrientes tipo 2P+T de 10 A, conformes a la Norma IRAM 2071, o de 16 A, conforme a Norma
IRAM-IEC 60309 o IEC 60309 o por medio de conexiones fijas (uniones o borneras).

Nota: Los consumos que funcionan con MBTF pueden ser sistemas de portero eléctrico, centrales telefonicas, sistemas de se-
guridad, CCTV, etc., u otras cargas unitarias de caracteristicas similares.
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Circuitos de iluminacion trifasica especifica (sigla ITE). En oficinas y locales con presencia permanente
de personal de mantenimiento u operacion BA4 o BAS5, se podran emplear ademas de los IUG o los
IUE, circuitos trifasicos especificos, de donde se deriven sistemas de iluminacion. En las bocas de
estos circuitos de iluminacion trifasica especifica (ITE), deben conectarse exclusivamente artefactos de
iluminacion, sea por medio de conexiones fijas (uniones o borneras) o por medio de tomacorrientes tipo
2P+T de 10 A o de 20 A, conformes a fa Norma IRAM 2071, o de 16 A, conforme a la Norma IRAM-IEC
60309 o IEC 60309. Este tipo de circuitos puede ser empleado para la iluminacion de lugares a la in-
temperie, en espacios semicubiertos o en el interior del inmueble. Cuando se emplean estos circuitos
para la iluminacion exterior sus protecciones deben ser exclusivas e independientes de cualquier otro
circuito interior. El nimero maximo de bocas por fase o linea sera de 12, la carga méxima por boca de
10 Ay el dimensionamiento del circuito sera responsabilidad del proyectista.

Cada uno de estos circuitos trifasicos para sistemas de iluminacion debera ser protegido por disposi-
tivos omnipolares, con todos sus polos protegidos contra sobrecargas y cortocircuitos (si existe distri-
bucion de conductor neutro, el dispositivo de proteccion sera tetrapolar con el neutro protegido). Para el

dimensionamiento de los conductores de linea y neutro se deberéa tener en cuenta el contenido armo-
nico de la carga. Asimismo debe realizarse una adecuada distribucién de luminarias entre cada con- =,

ductor de linea y neutro para lograr el mayor equilibrio de cargas sin perder de vista el efecto estro-

boscépico (ver lo indicado en el Anexo 771-A), siendo recomendable alternar las lineas o fases sobre la o

que se conectan las sucesivas cajas o luminarias. Cuando ademas del interruptor automatico tetrapolar
como dispositivo de proteccion del circuito, un circuito trifasico tetrapolar para iluminacion disponga de
interruptores unipolares de comando funcional, es recomendable sefializar en forma visible en el lugar
donde cada uno de dichos dispositivos esté instalado, que {a alimentacion proviene de un circuito trifasico.

Otros circuitos especificos monofasicos o trifasicos (sigla OCE), alimentan cargas no comprendidas en
las descripciones anteriores. Estos circuitos no tienen limitaciones de nimero de bocas, potencia de
salida de cada una, tipo de alimentacion, ubicacién, conexionado o dispositivos a la salida, ni de po-
tencia total del circuito o de valor de la proteccion. Es responsabilidad del proyectista determinar esas
caracteristicas, cumpliendo lo establecido con caracter general en esta Reglamentacion.

Tabla 771.7.1 - Resumen de tipos de circuitos

Tipo de
circuito

Maxima canti- Maximo calibre de

Designacion Sigla | 4ad de bocas la proteccion

Uso iluminacién uso general IuG 15 16 A

General Tomacorriente uso general TUG 15 20A

Uso lluminacién uso especial IVE 12 32A

Especial Tomacorriente uso especial TUE 12 32A

Uso

especifico

Alimentacion a fuentes de
) MBTF 15 20 A
muy baja tensién funcional

Salidas de fuentes de Responsabilidad del
. . - Sin limite
muy baja tensién funcional proyectista

Alimentacidn pequefios motores APM 15 25A

. .. . . Responsabilidad del
Alimentacion tension estabilizada ATE 15

proyectista

ircui f 6N si Responsabilidad del
Circuito de muy bey:;znsnon sin puesta a MBTS Sin limite p

proyectista

. .. L Responsabilidad del
Alimentacion carga Unica ACU | No corresponde

proyectista

e s " Responsabilidad del
lluminacidn trifasica especifica ITE 12 por fase

proyectista

. . . Responsabilidad del
Otros circuitos especificos OCE Sin limite

Proyectista

v
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771.8: Grados de electrificacion, nimero minimo de circuitos y nimero minimo de
puntos de utilizacion

771.8.1: Definiciones

771.8.1.1: Grados de electrificacion

Se establece el grado de electrificacion de un inmueble a los efectos de determinar, en la instalacion, el nimero
de circuitos y los puntos de utilizacion que deberan considerarse como minimo para usos no especificos, es decir,
para usos generales o para usos especiales, donde su utilizacién no se encuentra definida “a priori” sino que
surge de estimaciones estadisticas generales.

A ese efecto se define como demanda de potencia méaxima simultanea calculada (s6lo aplicable para determinar
el grado de electrificacion) a la determinada conforme al procedimiento indicado en 771.9.1 y con excepcion de
los circuitos para usos especificos, que se tratan por separado.

A los efectos de esta Reglamentacion la superficie a considerar, también denominada limite de aplicacion, sera la
superficie cubierta del inmueble mas el cincuenta por ciento (50 %) de la superficie semicubierta.

La potencia a contratar debe ser acordada entre el usuario y la empresa distribuidora de energia eléctrica (ver
771.9.3.2).

771.8.1.2: Ndmero minimo de circuitos

Corresponde al nimero minimo de circuitos compatibles con una instalacion segura y con condiciones acepta-
bles de funcionalidad y confort.

771.8.1.3: Nuamero minimo de puntos de utilizacién

Corresponde al nimero minimo de bocas compatibles con una instalacién segura y con condiciones aceptables
de funcionalidad y confort.

771.8.1.4: Aplicacion de los conceptos a los distintos tipos de inmuebles

Los conceptos de grados de electrificacion, nimero minimo de circuitos y nimero minimo de punto de utilizacion,
se aplicaran segun el siguiente procedimiento:

Cuando el inmueble responda totalmente a la clasificacion de vivienda, oficina o local especificamente mencio-
nado en esta Seccidn, se aplicara la tabla correspondiente en forma integra. En este caso el inmueble tendra el
grado de electrificacion que surja de los célcuios correspondientes y una carga total, calculada segiin 771.9.

Cuando los inmuebles pertenezcan simultaneamente a diferentes tipos, se efectuara una divisiéon en los mismos
y se aplicara la tabla correspondiente para cada tipo, por ejemplo: un local de venta de automéviles que posea
ademas un garaje para 15 clientes, un deposito para piezas de repuesto y una vivienda para el casero se dividira
en 4 tipos de inmuebles: a) Local comercial; b) garaje; c) deposito; d) vivienda; aplicandose en cada caso la tabla
correspondiente. En este caso no existird un tnico grado de electrificacion para el inmueble, sino grados de
electrificacion para cada uno de los locales considerados; la carga total sera Unica para todo el inmueble y se
calculard, segun 771.9, mediante la suma de las cargas totales de cada uno de los locales.

Cuando los inmuebles posean caracteristicas mixtas entre los distintos tipos mencionados en esta Seccion,
existira un tipo predominante, por ejemplo una vivienda que posea un garaje para 4 coches, sera predomi-
nantemente una vivienda. Siendo imposible fijar todas las combinaciones en esta Reglamentacion, la auto-
ridad de aplicacion con competencia en el tema determinara el tipo predominante, o bien se debera aplicar el
sentido comun en el establecimiento de los tipos de inmueble de referencia.

771.8.1.5: Determinacion de los grados de electrificacién en los inmuebles
El grado de electrificacion se determina segin ios pasos siguientes:

a) con la superficie del inmueble (cubierta mas el 50 % de la semicubierta), se predetermina el grado de
electrificacion segun la tabla correspondiente.

b) se identifican los puntos de utilizaciéon minimos;

¢c) se asignan dichos puntos al tipo y nimero de circuitos que corresponda, segun el grado de electrifica-
ciéon predeterminado; y

d) se calcula la demanda de potencia maxima simultanea, segiin se indica en 771.9.
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Si el resultado es igual o menor que el limite de potencia indicado en la tabla de grados de electrificacion para el
tipo de inmueble considerado, el proceso ha finalizado. En caso contrario se itera el procedimiento anterior,
predeterminando en a) el grado de electrificacion inmediato superior.

771.8.2: Viviendas
771.8.21: Grado de electrificacién de las viviendas

771.8.2.1.1: Grado de electrificacion “Minimo”

Corresponde a viviendas cuya superficie no es mayor que 60 m?, en las que la demanda de potencia maxima
simultanea calculada es de hasta 3,7 kVA.

771.8.2.1.2: Grado de electrificacion “Medio”

Corresponde a viviendas cuya superficie es mayor a 60 m? y hasta 130 m?, en las que la demanda de potencia
maxima simultanea calculada es de hasta 7 kVA.

G

771.8.2.1.3: Grado de electrificacion “Elevado”

Corresponde a viviendas cuya superficie es mayor a 130 m? y hasta 200 m?, en las que la demanda de potencia
maxima simultanea calculada es de hasta 11 kVA.

771.8.2.1.4: Grado de electrificacién “Superior” ’

Corresponde a viviendas cuya superficie es mayor que 200 m?, en las que la demanda de potencia maxima
simultanea calculada es mayor que 11 kVA.

Tabla 771.8.1 - Resumen de los grados de electrificacion de las viviendas

Grado de elec- Superficie Demanda de potencia maxima simultanea calculada
trificacion (limite de aplicacién) (sblo para determinar el grado de electrificacion)
Minimo hasta 60 m? hasta 3,7 kVA .
Medio " mas de 60 m? hasta 130 m? hasta 7 kVA
Elevado mas de 130 m? hasta 200 m? hasta 11 kVA
Superior mas de 200 m? mas de 11 kVA

771.8.2.2: Nuamero minimo de circuitos en las viviendas

Nota: Para la clasificacion de los circuitos y de las lineas, véase 771.7.

La instalacion eléctrica del inmueble tendra el tipo y nUmero minimo de circuitos de acuerdo con el grado de
electrificacion determinado, segln se indica a continuacion:

a) Para el grado de electrificacion “Minimo”; como minimo dos circuitos, siendo uno de iluminacién para
uso general y el otro de tomacorrientes para uso general.

b) Para el grado de electrificacién “Medio”: como minimo tres circuitos, donde por lo menos uno sera de
iluminacion y uno de tomacorrientes, ambos de uso general y el tercero sera un circuito de iluminacion
o de tomacorrientes, de uso general o especial indistintamente.

c) Para el grado de electrificacion “Elevado”: como minimo cinco circuitos, dos de iluminacién para uso
general, dos de tomacorrientes para uso general y uno de tomacorrientes para uso especial.

d) Para el grado de electrificacion “Superior”: como minimo seis circuitos, siendo cuatro para uso general,
(donde habra dos de iluminacién y dos de tomacorrientes) y uno de tomacorrientes para uso especial;
el sexto circuito es de libre eleccion.
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Tabla 771.8.l1l - Resumen de los nimeros minimos de circuitos de las viviendas

Tipo de circuitos
Cantidad -
Grado de minima lluminacién | Tomacorriente | lluminacién | Tomacorriente
e s de . uso uso uso uso Circuito de
electrificacion circuitos Variante general general especial especial libre eleccion
(IUG) (TUG) (IVE) (TUE)
Minimo 2 Unica 1 1 — - —
a) 1 1 1 — —
b) 1 1 — 1 —
Medio 3
c) 2 1 — -— —
d) 1 2 - — -
Elevado 5 Unica 2 2 — 1 -
Superior ) 6 Unica 2 2 — 1 1

*Nota: Se debera adicionar el circuito de libre eleccion para completar el nimero minimo requerido per el grado de electrificacion
determinado. La denominacion de libre eleccion se refiere a la posibilidad del empleo de cualquiera de los circuitos tipificados en
771.7.6 a), b) y ¢) (IUG, TUG, IUE, TUE, MBTF, APM, ATE, MBTS, ACU, ITE y OCE).

771.8.2.3: Nuiamero minimo de puntos de utilizacion en las viviendas

Nota 1: A efectos de esta Reglamentacion se considera que las viviendas con superficies inferiores a 130 m?, no poseen dormitorios de

superficies mayores a 36 m>. Si este caso fuese factible, los puntos minimos de utilizacion deberan ser tomados del grado de
electrificacion “elevado”.

Nota 2: Los grados de electrificacion para las viviendas conocidas como “loft" deberan considerarse de acuerdo a su superficie total.

771.8.2.3.1: Grado de electrificacion “Minimo”

a) Sala de estar y comedor: una boca para iluminacion de uso general por cada 18 m?, o fraccion, de
superficie (como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general per cada 6 m?, o
fraccion, de superficie (como minimo dos bocas).

b) Dormitorio de superficies menores a 10 m? (incluyendo placard): una boca para iluminacion de uso
general y dos bocas para tomacorrientes de uso general.

¢) Dormitorio de superficies iguales o mayores a 10 m? (incluyendo placard): una boca para iluminacién
de uso general y tres bocas para tomacorrientes de uso general.

d) Cocina: una boca para iluminaciéon de uso general y tres bocas para tomacorrientes de uso general
mas dos tomacorrientes, como minimo, para artefactos electrodomésticos de ubicacion fija; estos dos

tomacorrientes pueden ser instalados en bocas distintas o en una misma boca (caja rectangular de 5 x
10). Ver criterios generales 771.8.5.

e) Bafo: una boca para iluminacion de uso general y una boca para tomacorrientes de uso general. Para

toilette ver 771.8.5 n).
f)  Vestibulo: una boca para iluminacion de uso general y una boca para tomacorrientes de uso general.

g) Pasillo: una boca para iluminacién de uso general por cada 5 m de longitud, o fraccion (como minimo
una boca).

h) Lavadero: una boca para iluminacion de uso general y una boca para tomacorrientes de uso general.
771.8.2.3.2: Grado de electrificacién “Medio”

a) Sala de estar y comedor: una boca para iluminacién de uso general por cada 18 m2, o fraccion, de

superficie (como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general por cada 6 m?, o
fraccion, de superficie (como minimo dos bocas).

b) Dormitorio de superficies menores a 10 m? (incluyendo placard): una boca para iluminacién de uso
general y dos bocas para tomacorrientes de uso general.

c) Dormitorio de superficies iguales o mayores a 10 m? (incluyendo placard): una boca para iluminacion
de uso general y tres bocas para tomacorrientes de uso general.
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d)

f)

g)

h)

Cocina: dos bocas para iluminacién de uso general (pudiendo ser utilizadas para alumbrado general o
localizado) y tres bocas para tomacorrientes de uso general; mas dos tomacorrientes, como minimo,
para artefactos electrodomésticos de ubicacion fija; estos dos tomacorrientes pueden ser instalados
en bocas distintas o0 en una misma boca (caja rectangular de 5 x 10). Ver criterios generales 771.8.5.

Bario: una boca para iluminacién de uso general y una boca para tomacorrientes de uso general.
Para toilette ver 771.8.5 n).

Vestibulo: una boca para iluminacién de uso general y una boca para tomacorrientes de uso general
por cada 12 m?, o fraccion, de superficie (como minimo una boca).

Pasillo: una boca para iluminacion de uso general por cada 5 m de longitud, o fracciéon (como mi-
nimo una boca) y para pasillos de longitudes superiores a los 2 m, una boca para tomacorrientes de
uso general por cada 5 m de longitud, o fraccion (como minimo una boca).

Lavadero: una boca para iluminacién de uso general y dos bocas para tomacorrientes de uso ge-
neral.

771.8.2.3.3: Grados de electrificaciéon “Elevado” y “Superior”

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

Sala de estar y comedor: una boca para iluminacién de uso general por cada 18 m?, o fraccidon de
superficie (como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general por cada 6 m?,
o fraccion de superficie (como minimo dos bocas). Para superficies mayores a 36 m? se prevera
una boca para tomacorrientes de uso especial. En el caso que este TUE se destine a la alimenta-
cién de un equipo de aire acondicionado, podra estar ubicado en las paredes exteriores a la sala de
estar o comedor, de acuerdo con las necesidades de la carga.

Dormitorios de superficies menores a 10 m? (incluyendo placard): una boca para iluminacién de uso
genera!l y dos bocas para tomacorrientes de uso general.

Dormitorios de superficies iguales o0 mayores a 10 m? hasta 36 m? (incluyendo placard): una boca
para iluminacion de uso general y tres bocas para tomacorrientes de uso general.

Dormitorios de superficies mayores a 36 m? (incluyendo placard): dos bocas para iluminacion de
uso general, tres bocas para tomacorrientes de uso general y una boca para tomacorrientes de uso
especial. En el caso que el TUE se destine a la alimentacion de un equipo de aire acondicionado,
podré estar ubicado en las paredes exteriores al dormitorio, de acuerdo con las necesidades de la
carga.

Cocina: dos bocas para iluminacion de uso general (pudiendo ser utilizadas para alumbrado ge-
neral o localizado); mas:

e.1) Para electrificacion “Elevada”: tres bocas para tomacorrientes de uso general y una boca para
tomacorrientes de uso especial, mas'tres tomacorrientes, como minimo, de uso general para
electrodomésticos de ubicacion fija (pudiendo uno de ellos ser tomado de un circuito de to-
macorrientes de uso especial).

e.2) Para electrificacion “Superior”: cuatro bocas para tomacorrientes de uso general y una boca
para tomacorrientes de uso especial, mas tres tomacorrientes, como minimo, de uso general
para electrodomésticos de ubicacion fija (pudiendo dos de ellos ser tomados de un circuito de
tomacorrientes de uso especial).

Bafio: una boca para iluminacion de uso general (si el bafio estuviese subdividido, debera consi-
derarse una boca por cada recinto) y una boca para tomacorrientes de uso general. Para toilette ver

771.8.5.n).

Vestibulo: una boca para iluminacion de uso general y una boca para tomacorrientes de uso ge-
neral por cada 12 m?, o fraccion, de superficie (como minimo una boca).

Pasillo: una boca para iluminacién de uso general por cada 5 m de longitud, o fraccidon (como mi-
nimo una boca) y para pasillos de longitudes superiores a los 2 m, una boca para tomacorrientes de
uso general por cada 5 m de longitud, o fraccién (como minimo una boca).

Lavadero: una boca para iluminacion de uso general, dos bocas para tomacorrientes de uso ge-
neral y una boca para tomacorrientes de uso especial.

»
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Tabla 771.8.li — Resumen de los puntos minimos de utilizacién en viviendas y en locales u oficinas
proyectados originalmente para vivienda (ver texto en 771.8.2.3.1, 771.8.2.3.2 y 771.8.2.3.3)

Ambiente Grado de’ Puntos minimos de utilizacién

electrificacion UG TUG TUE
Minimo -
Medio Una boca cada Una boca cada 6 -

Sala de estar y co-
medor, escritorio,

estudio, biblioteca o Elevado 18 m* de superficie | m? de superficie Una boca sila
similares, en vivien- o fraccion o fraccion superficie de los
das Superior (minimo una) (minimo dos) ambientes supera
los 36 m? —
Minimo
Dormitorio (Superficie Medio Una boca Dos bocas .
menor a 10 m?) Elevado :
Superior
Dormitorio (Superficie I\:/:m(;l.wo
igual o mayor a 10 m? edio Una boca Tres bocas -
hasta 36 m?) Elevado
Superior
it = Elevado
rllr);ryrglrtc;rgne(:]g;))erﬁcne : Dos bocas Tres bocas Una boca
Superior
Minimo Una boca Tres bocas mas -

dos tomacorrientes
. Tres bocas mas

Medio .

dos tomacorrientes

Cocina Tres bocas mas
Elevado Dos bocas ma N
tres tomacorrientes Una boca
s . Cuatro bocas mas -
uperior ,
tres tomacorrientes
Minimo
Bario (para toilette ver Medio
771.8.5n) Elevado Una boca Una boca
Superior
Vestibulo, garaje, hall, Minimo Una boca
galeria, vestidor, co- Medio Una b Unf boca cada.12 .
medor diario o simi- Elevado oca m? de superficie
lares . o fraccion
Superior (minimo una boca)
Minimo -
Pasillo, balcones, Medio Ha bota por Gada ' Una boca por cada
atrios o similares Elevado e longitu 5 m de longitud
: o fraccion o fraccion (para
Superior pasillos de L > 2m)
Minimo Una boca ——-
Lavadero Medio Una boca —
Elevado Dos bocas Una boca
Superior

Nota: Cuando se exige en forma adicional la instalacion de tomacorrientes, debe interpretarse como la colocacion del elemento tomaco-
mriente, pudiendo estar éste ubicado en las bocas de tomacorrientes contempladas en los puntos minimos de utilizacion. Si los to-
macorrientes adicionales se instalan en cajas separadas, a los efectos computar la maxima cantidad de bocas que permite el circuito,
se los considerara como una boca de tomacorriente que se sumara al resto de las bocas del circuito.
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771.8.3: Oficinas y locales

Nota: Los nimeros de bocas de iluminacion mencionados en esta subclausula son minimos, por lo tanto, en todos estos casos se
debera efectuar un proyecto de ituminacion previo que respete las condiciones, los valores minimos de iluminacion (en lux) y los
niveles de uniformidad requeridos por la Ley N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo y sus decretos reglamentarios o por
la autoridad de aplicacion correspondiente.

Todos los tipos de oficinas y locales deberédn cumplir. con los grados de electrificacion, nimero minimo de
circuitos y puntos minimos de utilizacién descriptos en las subclausulas siguientes. Los locales, de acuerdo
con su clasificacion frente a determinadas influencias externas, por ejemplo su condicién de evacuacioén,
pueden requerir prescripciones adicionales, entre otras, en las canalizaciones, en el cableado y sistemas de
emergencia especificos; estas reglas de ejecucidon se detallan en AEA 90364-7-718 Locales y Lugares de
Publica Concurrencia (actualmente en estudio).

Todos aquellos locales no contemplados en las descripciones de las siguientes subclausulas, como por
ejemplo las iglesias, los templos, los museos, los gimnasios, etc., en los cuales pueden no ser exigibles los
puntos minimos de utilizacion, deberan cumplir indefectiblemente con las restantes prescripciones indicadas -
en esta Reglamentacion (ver 771.8.3.6). ks

771.8.3.1: Oficinas comerciales o profesionales y locales comerciales o para actividades de servicio &
o similares, o para practicas profesionales, establecidos en edificios proyectados originalmente para
viviendas

NV LN

771.8.3.1.1: Grados de electrificacion

Seran los establecidos para las viviendas (subclausula 771.8.2.1).

771.8.3.1.2: Niimero minimo de circuitos

Seran los establecidos para las viviendas (subclausula 771.8.2.2).

771.8.3.1.3: Namero minimo de puntos de utilizacién

Seran los establecidos para las viviendas (subclausula 771.8.2.3), debido a que la sala de estar, el comedor y

fos dormitorios podran ser utilizados como dependencias de la oficina, pero fueron construidos para un destino
original de vivienda.

771.8.3.2: Oficinas comerciales o profesionales y locales comerciales o para actividades de servicio
o similares, o para practicas profesionales, establecidos en inmuebles proyectados originalmente@

para oficinas o locales, incluyendo las oficinas de establecimientos fabriles o los locales de venta
anexos

A los efectos de esta Reglamentacion la clasificacion de locales comerciales o para actividades de servicio o
similares es aplicable, entre otros, a locales destinados a la compra y venta de mercancias, bares, confiterias,
cafeterias, escribanias, restaurantes, cantinas, inmobiliarias y locales con similares destinos.

771.8.3.2.1: Grados de electrificacion de las oficinas y locales comerciales construidos originalmente
para tal fin

771.8.3.21.1: Grado de electrificacion "Minimo"

Corresponde a oficinas y locales cuya superficie no es mayor que 30 m?, en los que la demanda de potencia
maéxima simultanea calculada es de hasta 4,5 kVA.

771.8.3.2.1.2: Grado de electrificacién "Medio"

Corresponde a oficinas y locales cuya superficie es mayor a 30 m? y hasta 75 m?, en los que la demanda de
potencia méaxima simultanea calculada es de hasta 7,8 kVA.

771.8.3.2.1.3: Grado de electrificacion "Elevado”

Corresponde a oficinas y locales cuya superficie es mayor a 75 m? y hasta 150 m?, en los que la demanda de
potencia maxima simultanea calculada es de hasta 12,2 kVA.

771.8.3.2.1.4: Grado de electrificacion "Superior"

Corresponde a oficinas y locales cuya superficie es mayor que 150 m?, en los que la demanda de potencia
maxima simultanea calculada es mayor que 12,2 kVA.
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Tabla 771.8.IV — Resumen de los grados de electrificacion de oficinas y locales comerciales proyectados
originalmente para tal fin

Grado de Superficie Demanda de potencia maxima simultanea calculada
electrificacion (limite de aplicacion) (s6lo para determinar el grado de electrificacion)
Minimo hasta 30 m2 hasta 4,5 kVA
Medio mas de 30 m? hasta 75 m? hasta 7,8 kVA
Elevado mas de 75 m? hasta 150 m? hasta 12,2 kVA
Superior mas de 150 m? mas de 12,2 kVA

771.8.3.2.2: Numero minimo de circuitos en las oficinas y locales comerciales construidos original-
mente para tal fin

Nota: Para la clasificacion de las lineas y de los circuitos, véase 771.7.

La instalacion eléctrica del inmueble tendra el tipo y nimero minimo de circuitos de acuerdo con €l grado de
electrificacion determinado, segun se indica a continuacion:

a) Para el grado de electrificacion “Minimo”; como minimo dos circuitos, siendo uno de iluminacién para
uso general y el otro de tomacorrientes para uso general.

b) Para el grado de electrificacion “Medio”; como minimo tres circuitos, donde por lo menos uno sera de
iluminacion y uno de tomacorrientes, ambos de uso general, y el tercero sera un circuito de ilumi-
nacion o de tomacorrientes, de uso general o especial indistintamente.

¢) Para el grado de electrificacion “Efevado”: como minimo cinco circuitos, dos de iluminacion para uso
general, dos de tomacorrientes para uso general y uno de tomacorrientes para uso especial.

d) Para el grado de electrificaciéon “Superior”: como minimo seis circuitos, siendo cuatro para uso ge-
neral, (donde habra dos de iluminacién y dos de tomacorrientes) y uno de tomacorrientes para uso
especial; el sexto circuito es de libre eleccion.

Tabla 771.8.V — Resumen de los nimeros minimos de circuitos de las oficinas y locales comerciales
construidos originalmente para tal fin

Tipo de circuitos
Cantidad
Grado de minima lluminacién Tomacorriente Huminacién | Tomacorriente
oo . 2 uso uso uso uso L
electrificacion . det Variante general general especial especial Circuito de
circuitos libre eleccion
(IUG) (TUG) (IUE) (TUE)
Minimo 2 Unica 1 1 — — —
a) 1 1 1 - —
b) 1 1 — 1 —
Medio 3
c) 2 1 -— - -—
d) 1 2
Elevado 5 Unica 2 2 1
Superior 6 Unica 2 2 — 1 1
*Nota: Se debera adicionar el circuito de libre eleccion para completar el nimero minimo requerido por el grado de electrificacion

determinado. La denominacion de libre eleccion se refiere a la posibilidad del empleo de cualquiera de los circuitos tipificados
en 771.7.6 a), b) y c) (UG, TUG, IUE, TUE, MBTF, APM, ATE, MBTS, ACU, ITE y OCE).
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771.8.3.2.3: Nimero minimo de puntos de utilizacidn en las oficinas y locales comerciales construidos
originalmente para tal fin

771.8.3.2.3.1: Grados de electrificacion “Minimo” y “Medio”

Nota:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Si en el grado de electrificacién media, se optara por la inclusion de un circuito IUE o TUE, quedara a criterio del proyectista la
ubicacion de los puntos de utilizacién correspondientes.

Salén general: una boca para iluminacion de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de superficie
(como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de
superficie (como minimo dos bocas).

Sala de reuniones: una boca para iluminacion de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de superficie
{como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de
superficie (como minimo dos bocas).

Despacho privado: una boca para iluminacion de uso general y dos bocas para tomacorrientes de uso

general.

Cocina: una boca para iluminaciéon de uso general y dos bocas para tomacorrientes de uso general.

Barfio: una boca para iluminacién de uso general y una boca para tomacorrientes de uso general. Para

toilette ver 771.8.5 n).

Vestibulo o recepcién: una boca para iluminacién de uso general cada 9 m2, o fraccion, de superficie

(como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general cada 18 m2, o fraccién, de
superficie (como minimo una baca).

Pasilio: una boca para iluminacién de uso general por cada 5 m de longitud, o fraccion (como minimo
una boca) y para pasillos de longitudes superiores a los 2 m., una boca para tomacorrientes de uso
general por cada 5 m de longitud, o fracciéon {(como minimo una boca).

771.8.3.2.3.2: Grado de electrificacion “Elevado” y “Superior”

a)

b)

d)

e)

f)

9)

Salones generales: una boca para iluminacion de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de superficie
(como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de
superficie (como minimo dos bocas), mas una boca para tomacorrientes de uso especial por cada 18
m, o fraccién, de perimetro del saldén general.

Salas de reuniones, conferencias, microcine, o para usos similares: una boca para iluminacién de uso
general por cada 9 m?, o fraccion, de superficie (como minimo una boca); una boca para tomaco-

rrientes de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de superficie (como minimo dos bocas) y una boca
para tomacorrientes de uso especial.

Despacho privado: una boca para iluminacién de uso general y dos bocas para tomacorrientes de uso
general.

Cocina: dos bocas para iluminacién de uso general y tres bocas para tomacorrientes de uso general.
Si esta prevista la instalacion de artefactos electrodomésticos de ubicacién fija se instalara un toma-
corriente para cada uno de ellos, mas una boca para tomacorrientes de uso especial que puede de-
dicarse a alimentar uno de estos electrodomésticos de ubicacion fija.

Bafio: una boca para iluminacién de uso general por cada 18 m? de superficie y dos bocas para to-
macorrientes de uso general, una de ellas libre, pudiendo estar la otra dedicada a la alimentacion de
artefactos de ubicacion fija. Para toilette ver 771.8.5 n).

Vestibulo o recepcién: una boca para iluminacion de uso general cada 9 m?, o fraccién, de superficie
(como minimo una boca), una boca para tomacorrientes de uso general cada 18 m?, o fraccion, de
superficie (como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso especial.

Pasillo: una boca para iluminacién de uso general por cada 5 m de longitud, o fraccién, de longitud
(como minimo una boca) y para pasilios de longitudes superiores a los 2 m., una boca para tomaco-
rrientes de uso general por cada 5 m de longitud, o fraccién, (como minimo una boca).
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771.8.3.2.3: Namero minimo de puntos de utilizacion en las oficinas y locales comerciales construidos
originalmente para tal fin

771.8.3.2.3.1: Grados.de electrificacion “Minimo” y “Medio”

Nota: Sien el grado de electrificacion media, se optara por la inclusion de un circuito IUE o TUE, quedara a criterio del proyectista la
ubicacion de los puntos de utilizacion correspondientes.

a) Salén general: una boca para iluminacién de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de superficie
(como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de
superficie (como minimo dos bocas).

b) Sala de reuniones: una boca para iluminacion de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de superficie
{como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de
superficie (como minimo dos bocas).

c) Despacho privado: una boca para iluminacion de uso general y dos bocas para tomacorrientes de uso

general.

d) Cocina: una boca para iluminacion de uso general y dos bocas para tomacorrientes de uso general.

e) Bafo: unaboca para iluminacion de uso general y una boca para tomacorrientes de uso general. Para

toilette ver 771.8.5 n).

f)  Vestibulo o recepcidn: una boca para iluminacion de uso general cada 9 m2, o fraccion, de superficie
(como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general cada 18 m2, o fracciéon, de
superficie (como minimo una boca).

g) Pasillo: una boca para iluminacion de uso general por cada 5 m de longitud, o fracciéon (como minimo
una boca) y para pasillos de longitudes superiores a los 2 m., una boca para tomacorrientes de uso
general por cada 5 m de longitud, o fraccién (como minimo una boca).

771.8.3.2.3.2: Grado de electrificacion “Elevado” y “Superior”

a) Salones generales: una boca para iluminacién de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de superficie
(como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m?, o fraccién, de
superficie (como minimo dos bocas), mas una boca para tomacorrientes de uso especial por cada 18
m, o fraccién, de perimetro del saldén general.

b) Salas de reuniones, conferencias, microcine, o para usos similares: una boca para iluminacion de uso
general por cada 9 m?, o fraccién, de superficie (como minimo una boca); una boca para tomaco-
rrientes de uso general por cada 9 m?, o fraccion, de superficie (como minimo dos bocas) y una boca
para tomacorrientes de uso especial.

c) Despacho privado: una boca para iluminacion de uso general y dos bocas para tomacorrientes de uso
general.

d) Cocina: dos bocas para iluminacion de uso general y tres bocas para tomacorrientes de uso general.
Si esta prevista la instalacion de artefactos electrodomésticos de ubicacién fija se instalara un toma-
corriente para cada uno de ellos, mas una boca para tomacorrientes de uso especial que puede de-
dicarse a alimentar uno de estos electrodomésticos de ubicacion fija.

e) Bafio: una boca para iluminacion de uso general por cada 18 m? de superficie y dos bocas para to-
macorrientes de uso general, una de ellas libre, pudiendo estar la otra dedicada a la alimentacion de
artefactos de ubicacion fija. Para toilette ver 771.8.5 n).

f)  Vestibulo o recepcion: una boca para iluminacion de uso general cada 9 m?, o fraccion, de superficie
(como minimo una boca), una boca para tomacorrientes de uso general cada 18 m?, o fraccién, de
superficie (como minimo una boca) y una boca para tomacorrientes de uso especial.

g) Pasillo: una boca para iluminacién de uso general por cada 5 m de longitud, o fraccién, de longitud
(como minimo una boca) y para pasillos de longitudes superiores a los 2 m., una boca para tomaco-
rrientes de uso general por cada 5 m de longitud, o fraccién, (como minimo una boca).

Y
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Tabla 771.8.Vl — Resumen de los puntos minimos de utilizacién en oficinas y locales comerciales
proyectados originalmente para tal fin (ver texto en 771.8.3.2.3.1 y771.8.3.2.3.2)

Ambiente

Grado de
electrificacion

Puntos minimos de utilizacion

UG

TUG

TUE

Salén general

Minimo

Medio

Una boca cada 9
m? de superficie o
fraccion (minimo

Una boca cada 9
m? de superficie 0
fraccion (minimo

Bario (para toilette

ver771.8.5n)

Elevado y Superior

Una boca cada 18
m? de superficie o

Dos bocas (una de

una boca dos bocas
) ) Una boca cada 18
Elevado y Superior m de perimetro o
fraccion
Sala de reuniones, Minimo y Medio Una boca cada 9 Una boca cada 9 -
conferencias, mi- m? de superficie o | m? de superficie o
crocines o usos fraccion (minimo fraccién (minimo
similares Elevado y Superior una boca) dos bocas) Una boca
Minimo y Medio
Despacho privado Una boca Dos bocas ---
Elevado y Superior
Minimo y Medio Una boca Dos bocas -
Cocina Tres bocgs mas un Una boca (puede
tomacorriente por estar dedicada a un
Elevado y Superior Dos bocas n:ggt?cslzzt:]og;_ electrodomeéstico
cion fija de ubicacioén fija)
Minimo y Medio Una boca Una boca

Elevado y Superior

o fraccién (minimo
una boca)

o fraccién, para
pasillos de L. > 2m

fraccion ellas libre)
' Minimo y Medio Una boca cada Una boca cada —
Vestibulo 9 m? de superficie | 18 m2 de superficie
0 recepcion o fraccion (minimo | © fraccion (minimo
Elevado y Superior una boca) una boca) Una boca
Minimo v Medio Una boca cada Una boca cada
Pasillo 5 m de longitud 5 m de longitud o
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771.8.3.3: Locales dedicados a depdsito, transformacion o elaboracion de sustancias no inflamables

Nota: Los conceptos vinculados con los riesgos de incendio, combustion, deflagracion, etc. estan tratados en el Capitulo 42 de AEA
90364. La clasificacion de que un local esta expuesto a riesgos de incendio deberd ser determinada el responsable de Higiene y
Seguridad en el Trabajo del establecimiento.

Esta cladusula se refiere exclusivamente al limite de aplicacién de las zonas del inmueble destinadas a depo-
sito, transformacion o elaboracion de sustancias no inflamables. En las subclausulas siguientes se indican los
valores de superficie que deben ser utilizados por el proyectista para efectuar los calculos de iluminacion
correspondientes, a fin de cumplimentar los valores minimos de los niveles de iluminacién para cada tipo de
establecimiento y los niveles de uniformidad, establecidos por los decretos reglamentarios N° 351/79 y 911/96
dela Ley N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo, respetando ademéas la maxima cantidad de bocas por
circuito y la minima cantidad de circuitos prescriptos en esta clausula.

Para el tratamiento de las zonas del inmueble destinadas a oficinas y locales de venta se debera referir a
771.8.3.2; para aquellas zonas del inmueble destinadas eventualmente a vivienda (encargados, caseros, etc.)
se debera referir a 771.8.2. Los bafios deberan responder a lo sefialado en AEA 90364-7-701.

771.8.3.3.1: Grados de electrificacion de inmuebles destinados a deposito, transformacién o elabora-
cién de sustancias no inflamables

771.8.3.3.1.1: Grado de electrificacion "Minimo"

Corresponde a locales cuya superficie no es mayor que 300 m?.

771.8.3.3.1.2: Grado de electrificacion "Medio"

Corresponde a locales cuya superficie es mayor a 300 m? y hasta 2000 m?.

771.8.3.3.1.3: Grado de electrificacion "Elevado”

Corresponde a locales cuya superficie es mayor a 2000 m? y hasta 5000 m?,

771.8.3.3.1.4: Grado de electrificacion "Superior”

Corresponde a locales cuya superficie es mayor que 5000 m2. .

Tabla 771.8.VIll - Resumen de los grados de electrificacion de inmuebles destinados a depésito,
transformacion o elaboracion de sustancias no inflamables

Grado de Superficie
electrificacion (limite de aplicacién)
Minimo hasta 300 m?
Medio mas de 300 m? hasta 2000 m?
Elevado més de 2000 m? hasta 5000 m?
Superior mas de 5000 m?

771.8.3.3.2: Niumero minimo de circuitos en inmuebles destinados a depdsito, transformacion o ela-
boracion de sustancias no inflamables

Nota: Parala clasificacion de las lineas y de los circuitos, véase 771.7.

La instalacion eléctrica del inmueble tendra el tipo y nimero minimo de circuitos de acuerdo con el grado de
electrificacion determinado, segin se indica a continuacion:

a) Para el grado de electrificacion “Minime”: como minimo tres circuitos, siendo uno de iluminacion para
uso general, otro de tomacorrientes para uso general y para el tercero puede optarse por un circuito
de iluminacion o tomacorrientes, de uso general o especial.

b) Para el grado de electrificacion “Medio”: como minimo cinco circuitos, siendo dos de iluminacién de
uso general, dos de tomacorrientes de uso general y el quinto sera un circuito de iluminacién o de
tomacorrientes de uso especial.

¢) Para el grado de electrificacion “Elevado”. como minimo siete circuitos, siendo seis de uso general
(como minimo tres UG y dos TUG) y uno de tomacorrientes para uso especial.

d) Para el grado de electrificacion “Superior”: como minimo once circuitos, siendo por lo menos diez
para uso general (como minimo seis IUG y tres TUG) y uno de tomacorrientes para uso especial.

Ay
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. T|po de circuitos ‘
Grado de cr::,.r:‘t,.'g..:‘d Huminacién | Tomacorriente llumlin;zcién Toma:l::;riente
lectrificacié d . uso uso
electrificacion circueitos Variante | goneral general especial especial
(IUG) (TUG) (IUE) (TUE)
a) 1 1 1 ‘
: b) 1 1 - 1
Minimo 3
c) 2 1 - -
d) 1 2
a) 2 2 1 -
Medio 5
b) 2 2 - 1
a) 4 2 - 1
Elevado 7
b) 3 3 - 1
a) 7 3 - 1
Superior 11
b) 6 4 - 1

771.8.3.3.3: Nimero minimo de puntos de utilizacién en inmuebles destinados a depésito, transfor-
macion o elaboracién de sustancias no inflamables

771.8.3.3.3.1: Grado de electrificacion “Minimo” (superficies hasta 300 m?)
Salon general:

a) Huminacién:

al) Para una altura de luminarias entre 2,5 m y 3,5 m, una boca de iluminacion para uso general
por cada 15 m?, o fraccion de superficie (como minimo dos bocas).

a?) Para una altura de luminarias entre 3,5 y 5 m, una boca de iluminacién para uso general por
cada 25 m?, o fraccion de superficie (como minimo dos bocas).

a3l) Para una altura de luminarias superior a fos 5 m, una boca de iluminacion para uso general

por cada 35 m?, o fraccion de superficie (como minimo dos bocas).

b) Tomacorrientes: una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m, o fraccion, de perimetro

(como minimo dos bocas). Cuando las condiciones de la construccion lo permitan, los tomacorrientes
deberan estar distribuidos en las paredes del local.

771.8.3.3.3.2: Grado de electrificacion “Medio” (superficies de mas de 300 m? y hasta 2000 m?)
Salén general:

a) luminacion:

at) Para una altura de luminarias entre 2,5 m y 3,5 m, una boca de iluminacion para uso generai
por cada15 m?, o fraccion de superficie (como minimo 8 bocas).

a?) Para una altura de luminarias entre 3,5 y 5 m, una boca de iluminacién para uso general por
cada 32 m?, o fraccion de superficie (como minimo 8 bocas).

as3) Para una altura de luminarias superior a 5 m, una boca de iluminacion para uso general por
cada 55 m?, o fraccion de superficie (como minimo 8 bocas).

b) Tomacorrientes: una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m, o fraccion, de perimetro
(como minimo dos bocas) y una boca para tomacorrientes de uso especial cada 18 m, o fraccién, de
perimetro (como minimo una boca), si se hubiese optado por este tipo de circuito. Cuando las con-

diciones de la construccion lo permitan, los tomacorrientes deberan estar distribuidos en las paredes
del local.
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771.8.3.3.3.3: Grado de electrificaciéon “Elevado” (superficies de mas de 2000 m” hasta 5000 m?)
Salén general:
a) lluminacion:

at) Para una altura de luminarias entre 2,5 m y 3,5 m, una boca de iluminacién para uso general
por cada 15 m?, o fraccion de superficie (como minimo 36 bocas).

a2) Para una altura de luminarias entre 3,5 y 5 m, una boca de iluminacion para uso general por
cada 32 m?, o fraccion de superficie (como minimo 36 bocas).

a3) Para una altura de luminarias superior a 5 m, una boca de iluminacién para uso general por
cada 55 m?, o fraccién de superficie (como minimo 36 bocas).

b) Tomacorrientes: una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m, o fraccion, de perimetro
(como minimo dos bocas) y una boca para tomacotrientes de uso especial cada 18 m, o fraccion, de

perimetro (como minimo una boca). Cuando las condiciones de la construccion lo permitan, los to- ;

macorrientes deberan estar distribuidos en las paredes del local.
771.8.3.3.3.4: Grado de electrificacién “Superior” (superficies mayores a 5000 m?)
Salén general:
a) lluminacion:

al)  Parauna altura de luminarias entre 2,5 m y 3,5 m, una boca de iluminacion para uso general
por cada 15 m?3, o fraccién de superficie (como minimo 90 bocas).

a2) Para una altura de luminarias entre 3,5 y 5 m, una boca de iluminacién para usc general por
cada 32 m?, o fraccion de superficie (como minimo 90 bocas).

a3) Para una altura de luminarias superior a 5 m, una boca de iluminacién para uso general por
cada 55 m?, o fraccion de superficie (como minimo 90 bocas)

b) Tomacorrientes: una boca para tomacorrientes de uso general por cada 9 m, o fraccion, de perimetro
(como minimo dos bocas) y una boca para tomacorrientes de uso especial cada 18 m, o fracoién, de
perimetro (como minimo una boca). Cuando las condiciones de la construccién lo permitan, los to-
macorrientes deberan estar distribuidos en las paredes del local.

771.8.3.4: Locales destinados a garajes con solados a nivel de calle o por encima de ésta

Nota: Esta clausula se refiere exclusivamente a la zona del inmueble destinada a garaje (local donde pueden estar estacionados mas de
tres vehiculos al mismo tiempo); para el tratamiento de las zonas del inmueble destinadas a oficinas y locales de venta se debera

referir a 771.8.3.2 y para aquellas zonas del inmueble destinadas eventualmente a vivienda (encargados, caseros, etc.) se debera
referira 771.8.2.

Las bocas de tomacorrientes y elementos de maniobra y proteccion deberan estar ubicados a una altura minima
de 1,5 m sobre el nivel de solado.

Las instalaciones a la vista deberan ser metalicas.

771.8.3.4.1: Grado de electrificacion en locales destinados a garajes con solados a nivel de calle o por
encima de ésta

Se aplicaran los correspondientes a la clausula 771.8.3.3.1 “Grados de electrificacion de inmuebles destinados a
deposito 0 almacenamiento de sustancias no inflamables”.

771.8.3.4.2: Numero minimo de circuitos en locales destinados a garajes con solados a nivel de calie o
por encima de ésta

Se aplicaran los correspondientes a la clausula 771.8.3.3.2 “NUmero minimo de circuitos en inmuebles desti-
nados a deposito o almacenamiento de sustancias no inflamables”.

771.8.3.4.3: Numero minimo de puntos de utilizacién en locales destinados a garajes con solados a
nivel de calle o por encima de éste

Se aplicaran los correspondientes a la clausula 771.8.3.3.3 “Puntos minimos de utilizacién en inmuebles desti-
nados a depédsito o0 almacenamiento de sustancias no inflamables”.
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771.8.3.5: Locales destinados a garajes con solados por debajo del nivel de calle
En estudio.

771.8.3.6: Locales de otras caracteristicas

A los efectos de esta Reglamentacion la clasificaciéon de locales de otras caracteristicas se refiere a aquellos
inmuebles en los que no resulta de aplicacion establecer una cantidad minima de puntos de utilizacion, la que
es prerrogativa de los proyectistas eléctricos, en funcion del uso previsto, destacandose que la cantidad de
dichos puntos minimos de utilizacién deberéan ser la suficiente para alcanzar el nivel minimo de iluminacion,
requerido por los decretos reglamentarios de la Ley N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Es apli-
cable a los siguientes establecimientos:

Locales destinados a templos, auditorios, salas de conferencias y congresos, teatros, cinematégrafos, mi-
crocines, salones para fiestas, locales bailables, discotecas, boliches, salas de exposicion fijas, museos,
casinos, pensiones, gimnasios, cuarteles, piscinas cubiertas, pistas de patinaje, salas para velatorios y locales
con similares destinos, tanto solos, como dentro de inmuebles para otro destino principal.

Esta clausula se refiere a las instalaciones de iluminacién de uso general y especial y tomacorrientes de uso
general y especial y no incluye las instalaciones propias de iluminacion artistica, sistemas acusticos u otros de
efectos especiales, tanto fijos como temporarios.

Si a estos locales les correspondiesen, por la cantidad de personas y condiciones de evacuacion (clasificacion
BD), ser considerados como locales o lugares de publica concurrencia, las canalizaciones, cables y conduc-
tores y los sistemas de emergencia deberan cumplir con los requisitos establecidos en la Seccion 718 (en
estudio) de esta Reglamentacion.

Nota: Esta clausula se refiere exclusivamente a la zona del inmueble con los destinos mencionados; el tratamiento de las zonas del
inmueble eventualmente destinadas a oficinas y locales de venta se debera referir a 771.8.3.2 y para aquellas zonas del in-
mueble destinadas eventualmente a vivienda (encargados, caseros, etc.) se debera referir a 771.8.2.

771.8.3.6.1: Grados de electrificacion de locales de otras caracteristicas

771.8.3.6.1.1: Grado de electrificacién "Minimo"

Corresponde a locales cuya superficie no es mayor que 300 m?, en los que la demanda de potencia maxima
simultanea calculada es de hasta 6,7 kVA.

771.8.3.6.1.2: Grado de electrificacion "Medio"

Corresponde a locales cuya superficie es mayor a 300 m? y hasta 2000 m?, en los que la demanda de potencia
maxima simultdnea calculada es de hasta 10 kVA.

771.8.3.6.1.3: Grado de electrificacion "Elevado”

Corresponde a locales cuya superficie es mayor a 2000 m? y hasta 5000 m2, en los que la demanda de potencia
maxima simulténea calculada es de hasta 14,5 kVA.

771.8.3.6.1.4: Grado de electrificacion "Superior”

Corresponde a locales cuya superficie es mayor que 5000 m?, en los que la demanda de potencia maxima si-
multénea calculada es mayor que 14,5 kVA.

Tabla 771.8.1X - Resumen de los grados de electrificacion de locales de otras caracteristicas

Grado de Superficie Demanda de potencia maxima simultanea calculada
electrificacion (limite de aplicacion) (solo para determinar el grado de electrificacion)
Minimo hasta 300 m? hasta 6,7 kVA
Medio mas de 300 m? hasta 2000 m? hasta 10 kVA
Elevado mas de 2000 m? hasta 5000 m? hasta 14,5 kVA
Superior mas de 5000 m? v mas de 14,5 kVA -
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771.8.3.6.2: Niimero minimo de circuitos en locales de otras caracteristicas
Nota: Para la clasificacion de los circuitos y las lineas, véase 771.7.

La instalacion eléctrica del inmueble tendré el tipo y nimero minimo de circuitos de acuerdo con el grado de
electrificacion determinado, segun se indica a continuacion:

a) Para el grado de electrificacion “Minimo”: como minimo tres circuitos, siendo dos de iluminacion para
uso general y el otro de tomacorrientes para uso general.

b) Para el grado de electrificacion “Medio”™ como minimo cuatro circuitos, donde por lo menos dos seran
de iluminacion y uno de tomacorrientes, ambos de uso general y el cuarto seré un circuito de ilumina-
cion o de tomacorrientes, de uso general o especial indistintamente.

c) Para el grado de electrificacion “Elevado”™. como minimo seis circuitos, tres de iluminacion para uso
general, dos de tomacorrientes para uso general y uno de tomacorrientes para uso especial.

d) Para el grado de electrificaciéon “Superior”: como minimo ocho circuitos, siendo seis para uso general, }

(donde habra cuatro de iluminacién y dos de tomacorrientes) y uno de tomacorrientes para uso espe-
cial; el octavo circuito es de libre eleccion.

Se destaca que, para todos los grados de electrificacion, por lo menos dos de los circuitos de iluminacion deberan
depender de interruptores diferenciales diferentes.

Tabla 771.8.X — Resumen de los nlimeros minimos de circuitos en locales de otras caracteristicas

Tipo de circuitos
Cantidad _
Grado de minima lluminacién | Tomacorriente | lluminacién [ Tomacorriente
electrificacion de Variante uso uso uso uso
circuitos general general especial especial
(IUG) (TUG) (IUE) (TUE)
Minimo 3 Unica 2 1 - -
a) 2 1 1 -—-
b) 2 1 - 1
Medio 4
c) 3 1 e -
d) 2 2 - -
Elevado 6 Unica 3 2 1
Superior 8 Unica 4 2 - 1

*Nota: Se debera adicionar el circuito de libre elecciéon para completar el nimero minimo requerido por el grado de electrificacion
determinado. La denominacién de libre eleccion se refiere a la posibilidad del empleo de cualquiera de los circuitos tipificados en
771.7.6 a), b) y ¢) (UG, TUG, IUE, TUE, MBTF, APM, ATE, MBTS, ACU, ITE y OCE).

771.8.3.7: Espacios comunes integrantes de un inmueble

A los efectos de esta Reglamentacion la clasificacion de espacios comunes integrantes de un inmueble se

refiere a aqueilas zonas en los que no resulta de aplicacién establecer un grado de electrificacion (el grado de

electrificacion sera el del inmueble) ni una cantidad minima de puntos de utilizacion, la que es prerrogativa de

los proyectistas eléctricos, en funcion del uso previsto. Se destaca que la cantidad de dichos puntos minimos

de utilizacion deberd ser la suficiente para alcanzar el nivel minimo de iluminacion, requerido por los decretos
reglamentarios de la Ley N° 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

Se consideran espacios comunes integrantes de un inmueble a recepciones, vestibulos principales o de
distribucion, pasillos, zonas de transito de publico y salas de espera en: centros comerciales (shoppings),
hospitales, sanatorios, ambulatorios, estaciones de viajeros de transporte terrestre (a nivel y subterraneo),
maritimo, fluvial y aéreo, hoteles, hostales y locales con similares destinos.
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Esta cladusula se refiere a las instalaciones de iluminacién de uso general y especial y tomacorrientes de uso
general y especial y no incluye otras instalaciones, fijas o temporarias, que son proyectadas para un funcio-
namiento especifico.

Si a los inmuebles, a los que pertenecen estos espacios, les correspondiesen, por la cantidad de personas y
condiciones de evacuacion (clasificacion BD), ser considerados como locales o lugares de publica concurrencia,
las canalizaciones, cables y conductores y los sistemas de emergencia deberan cumplir con los requisitos esta-
blecidos en la Seccion 718 (en estudio) de esta Reglamentacion.

Como minimo debera preverse iluminacién de emergencia de acuerdo con los requisitos exigidos por {a Norma
IRAM-AADL J2027.

Para la alimentacion de los circuitos de iluminacion de emergencia podran utilizarse los siguientes criterios:

a) Cuando las luminarias para la iluminacidn de emergencia sean del tipo NO auténomo (alimentacion
desde un equipo central de emergencia), las mismas seran alimentadas por medio de circuitos
dedicados independientes de aquellos pertenecientes a la alimentacion normal. -

b) Cuando las luminarias para la iluminacion de emergencia sean del tipo auténomo, las mismas po-
dran ser alimentadas desde el circuito de iluminacion normal de la zona del inmueble que sirven o
por un circuito de iluminacion dedicado independiente.

Nota: Esta clausula se refiere exclusivamente a la zona del inmueble con los destinos mencionados; el tratamiento de las zonas del
inmueble eventualmente destinadas a oficinas y locales de venta se debera referir a 771.8.3.2 y para aquellas zonas del in-
mueble destinadas eventualmente a vivienda (encargados, caseros, etc.) se debera referir a 771.8.2.

771.8.3.7.1: Grados de electrificacion en espacios comunes integrantes de un inmueble

No aplicable

771.8.3.7.2: Namero minimo de circuitos en espacios comunes integrantes de un inmueble

Nota: Para la clasificacion de los circuitos y las lineas, véase 771.7.

La cantidad minima de circuitos en los espacios comunes integrantes de un inmueble, serd funcién de su su-
perficie y surgiran de la siguiente tabla:

Tabla 771.8.XI — Nimeros minimos de circuitos en espacios comunes integrantes de un inmueble

Tipo de circuitos
Cantidad
. minima lluminacién | Tomacorriente | lluminacion | Tomacorriente
Superficie de . uso uso uso uso
Variante . .
circuitos general general especial especial
(IUG) (TUG) (IUE) (TUE)
Hasta 30 m? 2 Unica 1 1
a) 1 1 1 ---
Mas de 30 m?y 5 b) 1 1 1
hasta 75 m? c) 5 1
d) 1 2 --- -
. 2
Mas de 150 m? 6 Unica 2 2 1

*Nota: Se debera adicionar el circuito de libre eleccion para completar el nimero minimo requerido. La denominacion de libre eleccién
se refiere a la posibilidad del empleo de cualquiera de los circuitos tipificados en 771.7.6 a), b) y ¢) (IUG, TUG, IUE, TUE, MBTF,
APM, ATE, MBTS, ACU, ITE y OCE).

771.8.4: Establecimientos educacionales

Se consideran establecimientos educacionales a escuelas, colegios, universidades, jardines maternales, aca-
demias de ensefianza, talleres de capacitacion y todo aquel! lugar donde se practique el arte de la ensefianza.

A los efectos de esta Reglamentacion se consideraran de este modo a aquellos edificios proyectados y cons-

truidos para este fin, como asi también aquelios existentes y refaccionados o adaptados para establecimientos
educacionales.
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Las instalaciones eléctricas de los inmuebles educacionales deberan cumplir con los siguientes requisitos,
ademas de los indicados en las clausulas generales en lo que les sea aplicable:

a)
b)

c)
d)

e)

f)

k)

Deberan tener semaforo de sefializacion optica y acustica para indicar la salida de los alumnos.

Los inmuebles educacionales con mas de dos recintos destinados a la funcién de aula, deberan poseer
alimentacién trifasica con neutro.

En los inmuebles de mas de una planta, debera preverse un tablero seccional, como minimo, por piso.

Todos los tableros deberan ser instalados preferentemente en recintos a los que no tengan acceso los
alumnos. Los mismos no deberan tener los accionamientos de los dispositivos a la vista, es decir que
deberan contar con puerta ciega y dispositivos que permitan su cierre mediante cerradura o candados.

Todos los circuitos seccionales deberan estar protegidos por interruptores diferenciales de corriente dife-
rencial de fuga de 300 mA, preferentemente selectivos e interruptores termomagnéticos cuya curva de
disparo facilite la selectividad.

Todos los restantes circuitos, sin excepcién, deberan estar protegidos por interruptores diferenciales de 4

corriente diferencial de fuga de 30 mA o menor e interruptores termomagnéticos.
No se permite la utilizacion de fusibles como proteccidon de circuitos.

En las aulas se debera instalar una boca de iluminacion cada 7,5 m?, como minimo dos, distribuidas si-
métricamente para obtener una iluminacion uniforme sobre el plano de trabajo de 300 lux promedio, como
minimo. _

Las luminarias de las aulas no deberan llevar las lamparas a la vista, razon por la cual deberan estar

protegidas con una cubierta de material sintético traslicida o transparente, o bien con rejilla protectora
(louver).

En las aulas se deberan prever dos bocas para tomacorrientes de 2x10+T, con dos tomacorrientes por
cada una de ellas, sobre la pared del pizarrén.

Una de estas bocas debera ubicarse entre 0,2 y 0,4 m del nivel del solado terminado, debajo del pizarrén o
en su cercania (para equipos de computacion y/o proyeccion) y la restante por encima del pizarron, a2,3 m
del nivel del solado terminado o de no ser posible en una ubicacién cercana (para equipos de video o TV).

Se recomienda, si no esta contemplado en el proyecto previo, adicionar una boca para tomacorrientes de
2x10+T, con dos tomacorrientes, ubicada sobre cada pared no ocupada por el pizarron principal, a una
altura de 2,3 m del nivel del solado terminado (por ejemplo para ventiladores).

En las aulas o locales previstos o destinados a constituirse como Jardines Maternales, Jardines de Infantes
(Ciclo Inicial) o aulas para el Ciclo Basico, no se instalaran bocas de tomacorrientes a alturas inferiores a los
1,7 m medidos desde el nivel del solado terminado.

Todos los tomacorrientes seran de 2x10+T construidos segin Norma IRAM 2071 y deberan fevar pantalla
de proteccion a la insercion de cuerpos extrafios (segln lo establecido para ese punto por IEC 60884-1).

Cada aula debe estar alimentada por dos circuitos de iluminacion IUG {que podran ser compartidos con
otras aulas siempre que no se supere la cantidad de bocas y corriente establecida para estos circuitos). Se
recomienda contemplar esta prescripcion para los pasillos y sanitarios de alumnos.

m) Cada aula debe estar alimentada por dos circuitos de tomacorrientes TUG (que podran ser compartidos

n)

0)

p)

con otras aulas siempre que no se supere la cantidad de bocas y corriente establecida para estos circuitos).

En los casos que en el establecimiento exista alimentacion trifasica, deberan derivarse los circuitos de
iluminacion de cada aula de fases diferentes. De la misma forma uno de los circuitos de tomacorrientes
debera derivarse de la tercera fase. Se procurara mantener el sistema trifasico lo mas equilibrado posible
con una adecuada distribucion de circuitos.

Los dos circuitos independientes de iluminacion de cada aula dependeran de interruptores diferenciales
diferentes. De igual manera, los dos circuitos independientes de tomacorrientes de cada aula dependeran
de interruptores diferenciales distintos, no pudiendo en ninglin caso compartir un interruptor diferencial
circuitos de iluminacion y tomacorrientes.

Las instalaciones de iluminacion exterior deberan cumplir con lo establecido en 771-B.8. Las luminarias

_ deberan poseer un grado de proteccion minimo IP44 cuando los riesgos de polucion no son elevados y si

las luminarias se encuentran a mas de 2,50 m por encima del nivel del solado o no estan expuestas a
chorros de agua. En caso contrario deberan ser IP55.

~
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q)

r

t)

u)

Las luminarias a instalar en patios de juego o gimnasios interiores deben incorporar una pantalla metalica
de proteccion mecéanica (rejilla) que las proteja de los impactos.

Las instalaciones de iluminacién de gimnasios, patios de juego, campos de deporte, etc. deben ser ali-
mentadas y protegidas por circuitos independientes que podran ser {UE, ITE u OCE con las caracteristicas
que se han definido para cada uno de estos circuitos.

En los casos en que el establecimiento educativo disponga de laboratorios de computacion, la alimentacion
y la proteccion seré realizada por circuitos independientes de los de las aulas y de otras dependencias,
debiéndose tener en cuenta que se recomienda no conectar mas de 10 computadoras por cada circuito,
debido a que una mayor cantidad puede producir disparos intempestivos en los interruptores diferenciales.

En todo establecimiento educativo se debe prever iluminacion de emergencia de escape con luminarias y
sefializadores auténomos, debiéndose cumplir con lo establecido en la Norma IRAM-AADL J 2027. La
alimentacion y proteccion de estos circuitos debe realizarse en forma independiente de todo otro circuito y
el interruptor diferencial de cada uno de ellos no debe ser compartido con otros circuitos.

Las instalaciones de iluminacién de pasillos, circulaciones y escaleras deben responder a lo establecido en
esta Seccion (ver 771.8.5).

771.8.5: Criterios generales

a)

b)

d)

e)

)

h)

Las bocas de tomacorrientes de uso general o especial pueden contener un maximo de dos tomacorrientes
para cajas rectangulares (50 mm x 100 mm), o de cuatro tomacorrientes para cajas cuadradas (100 mm x
100 mm). Pueden utilizarse otros tipos de cajas, pero el nimero maximo de tomacorrientes por boca es de
cuatro (4); superada esta cantidad, el nimero de bocas a computar a los efectos del grado de electrifica-
cion, sera el nimero de tomacorrientes dividido cuatro. La fraccion sera considerada como una boca.

Los artefactos de iluminacioén pueden ser luminarias, con una o mas lamparas, conectadas a una boca. Sila
carga fuese superior a los 10 A, podra optarse por un circuito de iluminaciéon de uso especial (IUE) hasta un
consumo de 20 A. Si fuese superior se debera utilizar un circuito de carga Gnica (ACU) u otros circuitos
especificos (OCE).

Los ventiladores de techo o exiractores de aire podran cargarse a los circuitos de iluminacion para uso
general o especial, ya sea conectados en forma fija o por medio de tomacorrientes. A los efectos tel calculo
de la demanda, ver 771.9, cualquiera de ellos se computara como una boca de iluminacion.

Los ambientes del tipo escritorio, estudio, biblioteca, o similares, en viviendas, tendran el mismo frata-
miento que las salas de estar y comedor.

Los ambientes dedicados a garaje de vivienda u oficina (con capacidad para tres vehiculos como maximo),
“hall” de distribucion o de recepcion, galeria, balcéon - terraza semicubierto, vestidor, o donde se realicen
actividades similares, tendran el mismo tratamiento que el vestibulo.

Los ambientes dedicados a comedor-diario, o donde se realicen actividades similares, tendréan el mismo’
tratamiento que las salas de estar y comedor.

Las escaleras y rampas deberan tener como minimo una boca de iluminacién para uso general cada 5 m de
longitud, o fraccién, o bien en cada descanso.

Los balcones, atrios (“porches”), o pasillos externos, que sélo requieran iluminacién y donde la(s) boca(s)
no estén a la intemperie, podran asimilarse al pasillo tal como se lo trata para el grado de electrificacion
minimo.

Los requisitos de instalacion en cuartos de bafio, cocinas, lavaderos o similares estan establecidos en la
Parte 7, Secci6n 701.

La alimentacion de las fuentes de circuitos de comunicacion, porteria, timbres, o similares, podré realizarse
a través de circuitos de iluminacion de uso general o especial, en funcion de la demanda de potencia co-
rrespondiente; en este caso, a los efectos del célculo de la demanda, se le asignara la potencia corres-
pondiente a una boca de iluminacién por cada fuente alimentada y cada uno de estos puntos se considerara
como una boca, a efectos de la cantidad total que posee el circuito. Si se optara por manejarlos como
circuito para uso especifico, se admitira que el mismo circuito alimente a todas las fuentes de este tipo en
tanto la suma de sus potencias nominales no sea mayor gue 2200 VA.

Toda parte metalica de timbres, porteros eléctricos, alarmas, etc., alimentados por MBTF, debera estar
conectada a tierra. El conductor de proteccion acompaiiara a los circuitos de MBTF. En cambio cuando
dichos circuitos estén alimentados en MBTS por transformadores de seguridad certificados, que cumplan
con IEC 61558-2-6, las masas de los circuitos asi alimentados NO deberan conectarse a tierra.
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k)

Cuando las fuentes sean de muy baja tension, hasta 24 V, deberan tener un transformador con primario y
secundario independientes. No se permitira el uso de autotransformadores. Asi implementados estos cir-
cuitos se consideraran como de muy baja tension funcional (MBTF) o de muy baja tensién sin puesta a
tierra (MBTS), segun se ajusten a las prescripciones de uno u otro tipo de circuito (ver 771.18.2).

Los circuitos de comando (interruptores accionados a flotante, sefializaciones, alarmas, etc.) en ambientes
mojados, incluyendo aquellos donde se encuentran los tanques cisterna y elevado, seran alimentados con
muy baja tensidon sin puesta a tierra (MBTS).

m) En el ambito de cocinas y lavaderos se consideran como electrodomésticos de ubicacién fija a: heladeras,

n)

P)

q)

s)

f)

freezers, extractores de humo, lavavajillas, hornos a microondas, hornos eléctricos, cocinas eléctricas,
cocinas, anafes y hornos a gas que requieran alimentacion eléctrica, maquinas lavarropas, secarropas,
maquinas fijas para planchado, etc.

Alos efectos de esta Reglamentacion se considera como toilette a un cuarto de bafio que no posee bafiera
o receptaculo para ducha. En estos ambientes el tomacorriente requerido en los puntos minimos de utili-
zacién podra cargarse al circuito de iluminacién. Ver requisitos de ejecucion en la Parte 7 Seccion 701.

Las cajas instaladas en losa, para el uso de paso, derivacion o paso y derivacion, seran consideradas como *

bocas y contaran para el grado de electrificacion, si sus medidas alcanzan los 100 x 100 -im inclusive.
Medidas superiores no se contaran como boca, y por ende, no sumaran en los circuitos ce~ .spondientes.

Siluego de cumplimentado lo indicado para los puntos minimos de utilizacion en 771.8.1,  71.8.2,771.8.3
y 771.8.4, fuera necesario instalar bocas de salida mixtas (interruptor de efecto y un tc macorriente), el
tomacorriente de las mismas, debera estar conectado al circuito de iluminacién presente en la caja e
identificado univocamente y en forma indeleble can el siguiente ideograma (N° 5012 de [EC 60417). Este
mismo criterio puede utilizarse, de ser necesario, para los circuitos IUE, en cuyo caso no se debera superar
el nimero méaximo de bocas.

Nota: A Ia fecha de la edicion de la presente Seccion de la Reglamentacion se encuentra en estudio la incorporacién del mismo
ideograma en la norma de producto IRAM 2071.
Alos efectos de!l calculo de la demanda de potencia méaxima simultanea debe asignarse el valor indicado en

771.9.1 y, a efectos de establecer la méaxima cantidad de bocas por circuito, estas bocas de salida mixtas
deberan computarse como una boca.

No se permite la instalacién de bocas de tomacorrientes conectadas al circuito de iluminacion, situadas a
menos de 0,90 m del nivel del solado terminado. Si hubiera necesidad de instalar bocas de tomacorrientes
comandadas por interruptores de efecto a alturas inferiores a 0,90 m del nivel de! solado terminado, éstas
deberan pertenecer al circuito de tomacorrientes; en tal caso los interruptores de efecto para comando de
tomacorrientes no podran compartir la caja con interruptores de efecto del circuito de iluminacion, debiendo
instalarse en cajas separadas o en la caja en que se encuentra el tomacorriente comandado. Debera

coordinarse la capacidad de corte de los interruptores de efecto con la intensidad correspondiente a los
tomacorrientes por ellos comandados.

En las instalaciones trifasicas se procuraréd mantener el sistema lo mas equilibrado posible, mediante una
adecuada distribucion de las cargas.

Cuando la vivienda posea una kitchinette, ésta debera tener como minimo e independientemente de los
puntos minimos de utilizacién del ambiente donde esta ubicada, una boca de iluminacion sobre la zona de

la kitchinette (puede ser bajo la cenefa) y dos bocas para tomacorrientes de uso general mas un tomaco-
rriente para artefactos de ubicacion fija.

En los barios o lugares similares donde existan barieras de hidromasajes, éstas deberan cumplir con IEC
60335-2-60. La alimentacién a dichas bafieras deberd realizarse en forma fija y permanente desde un
circuito ACU empleandose para su protecciéon un interruptor automatico termomagnético asociado a un
interruptor diferencial de I, < 30 mA, debiendo estar, este ID, afectado en forma exclusiva a la proteccion
del circuito del hidromasaje. El volumen debajo de la bafiera se lo considera como Zona 1 y la alimentacion
al equipo de hidromasaje s6lo puede efectuarse en forma fija y permanente mediante caiieria aislante con
conexion que ofrezca como minimo un grado de proteccion {P X5. En Zona 1 sélo pueden efectuarse

alimentaciones en forma fija, no estando permitido el empleo de tomacorrientes para tensiones superiores
a24Vca.

Cuando en una instalacién exista cafieria que vincule el tablero principal con un primer tablero seccional,
dicha caneria deberé ser de didmetro minimo R19 (3/4”) incluyéndose en esta prescripcion también a las
cafierias instaladas en columnas montantes. Se debera tener en cuenta ademas la superficie interior de los
cafios segln lo indicado en 771.12.3.3.4 e).

»
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771.8.6: Ubicaciones para los tomacorrientes y para los interruptores de efecto

Nota: Para garajes y establecimientos escolares se establecen ubicaciones diferentes.

771.8.6.1: Altura y ubicacion de los interruptores de efecto

Los interruptores de efecto adyacentes a las puertas de acceso a los diferentes ambientes, se deberan instalar
en cajas, cuya arista mas cercana al marco debera estar ubicada a no mas de 0,15 m del borde exterior del
marco que aloja el cerradero en el que penetra el pestillo y cuyo centro debera estar ubicado entre 0,9y 1,3 m
del nivel del solado terminado, siendo recomendable 1a altura de 1,10 m, salvo en aquellos locales a los que
acceden personas con capacidades diferentes, en cuyo caso dichas cotas se podran modificar (consultar el
Codigo de Edificacion del distrito o jurisdiccion). Es recomendable que en un mismo inmueble se adopte una
Unica altura para la ubicacién de los interruptores de efecto.

Los interruptores de efecto se deberan montar de manera tal que cuando se instalan en posiciéon horizontal, se
actte sobre la cara mas cercana al marco para su conexion; cuando se instalan en posicién vertical, se debe
actuar sobre la cara superior para su conexiéon. En cualquier caso se recomienda el empleo de interruptores
que incorporen marcacion de conexion.

En el caso de los pasillos interiores de mas de 3 m de longitud, se deberan prever interruptores de efecto
combinados situados en cada extremo, a no mas de 0,15 m del borde exterior del marco o acceso y en cada
acceso intermedio de forma tal que la distancia entre interruptores sucesivos no exceda los 6 m.

Cuando dentro del inmueble (vivienda, local u oficina) existan uno o mas ascensores, se debera situar el
dispositivo de comando de iluminacién a menos de 2 m de toda puerta de ascensor y ser visible desde el
umbral de cualquiera de ellas. Se sugiere utilizar interruptores luminosos. Independientemente de su condicion
de luminosos, se recomienda instalar los interruptores de forma que la tecla de accionamiento quede en
posicion vertical, actuandose sobre la parte superior para efectuar la conexion.

Es posible también efectuar el comando de ia iluminacién por medio de sensores de presencia 0 movimiento.

Los interruptores de efecto podran ser instalados en los tableros eléctricos como parte integrante de estos
altimos, pudiendo pertenecer a cualquier circuito de la instalacion.

771.8.6.2: Altura y ubicacion de los tomacorrientes

Las cajas que albergan los tomacorrientes instalados por encima de los zo6calos deben ser ubicadas de forma
tal que la arista inferior quede a no menos de 0,15 m del nivel del solado terminado.

Las cajas que contienen los tomacorrientes instalados sobre las mesadas de bafios, cocinas y lavaderos o
disposiciones similares, ademas de respetar las distancias respecto a las fuentes de agua (ver Seccion 701),
se deben ubicar por encima de las mesadas de tal forma que las aristas inferiores de las cajas queden ubi-
cadas a no menos de 0,10 m del nivel de mesada.

En los otros casos podrén ubicarse en cajas adyacentes a las que contienen a los interruptores de efecto, o
acompafnando a éstos cuando las prescripciones de esta Seccion de la Reglamentaciéon lo permitan, o en
ubicaciones que respondan a necesidades especificas.

Para las viviendas, donde esta Seccion de la Reglamentacion considera la presencia de nifios (Clasificacion
BA2, ver notaen 771.11.2), los tomacorrientes instalados a nivel de zdcalo o hasta una altura de 0,9 m del nivel
del solado terminado deberan ser de 2x10+T construidos segun Norma IRAM 2071 y deberan lievar pantalla
de proteccion a la insercion de cuerpos extrafios (segun lo establecido para ese punto por IEC 60884-1).
Nota: Alafecha de la edicién de la presente Seccién de la Reglamentacién se encuentra en proceso de adopcion la norma de producto
[RAM NM 60884-1.

En los ambientes donde sea prevea la limpieza por baldeado, los tomacorrientes se deberan ubicar de forma
que las cajas que los alojen se sitlien con su arista inferior a no menos de 0,20 m del nivel del solado termi-
nado, pudiéndose emplear en ese caso tomacorrientes con un grado de proteccion minimo {P20. Si las bocas
estuvieran por debajo de ese nivel, el grado de proteccion minimo del conjunto (caja, tomacorriente y tapa)
debera ser IP54. ‘

Se recomienda no instalar los tomacorrientes sobre planos horizontales con sus orificios de conexion verti-
cales y orientados hacia arriba, debido a que pueden perder propiedades dieléctricas por la acumulacion de
material conductor producido en cada insercion o extraccion de la correspondiente ficha.

Los tomacorrientes podran ser instalados en los tableros eléctricos como parte integrante de estos ultimos,
pudiendo pertenecer a cualquier circuito de la instalacion. Para el calculo de la cantidad de bocas total del

circuito, ver 771.8.5.a).
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771.9: Carga total correspondiente a un inmueble

Nota: En toda vivienda, oficina o local (unitarios) la carga total se determinara segun se indica 771.9.3 sumando las demandas de potencia
maxima simultanea, que determina el grado de electrificacion (ver 771.9.1) y la de los circuitos dedicados a cargas especificas (ver
771.9.2), segun se detalla a continuacion.

771.9.1: Demanda de potencia maxima simultanea para la determinacién del grado de electrificacion

Nota 1: Con el fin de determinar el grado de electrificacion del inmueble, la demanda aqui calculada lo es a los efectos del dimensio-
namiento de los conductores y los dispositivos de proteccién y conexionado correspondientes, como asi también del nimero
minimo de circuitos y de puntos de utilizacién, compatibles con el uso previsto de las instalaciones.

La demanda de potencia maxima simultanea, para el calculo del grado de electrificacion, se calculara sumando la

potencia méaxima simultanea de cada uno de los circuitos de uso general y especial correspondientes, tomando

como minimo para cada uno de ellos los valores siguientes:

Tabla 771.9.1 - Demanda maxima de potencia simultanea

Valor minimo de la potencia maxima simultanea
Circuito
Viviendas Oficinas y locales
lluminacion para uso ge- 66 % de la que resulte al considerar 100 % de 1a que resulte al considerar
neral sin tomacorrientes todos los puntos de utilizacion previs- | todos los puntos de utilizacion previs-
derivados tos, a razén de 150 VA cada uno. tos, a razdn de 150 VA cada uno.
lluminacion para uso ge-
neral con tomacorrientes 2200 VA por cada circuito.
derivados
Tomacorrientes
2200 VA por cada circuito.
para uso general
Huminacion 66 % de la que resulte al considerar 100 % de la que resulte al considerar
i todos los puntos de utilizacién previs- | todos los puntos de utilizacion previs-
para uso especial tos, a razon de 500 VA cada uno. tos, a razon de 500 VA cada uno.
Tomacorrientes o
N 3300 VA por cada circuito.
para uso especial

Nota 2: Los valores indicados en la tabla precedente deben considerarse como minimos, debido a la situacion de incertidumbre en las cargas
a conectar. No obstante, silos consumos fueran conocidos, y superasen estos minimos, la demanda de potencia maxima simultanea
debera calcularse en funcion de los mayores valores.

Al resultado obtenido se podran aplicar los siguientes coeficientes de simultaneidad segun el grado de electrifi-
cacion que corresponda:

Tabla 771.9.11 — Coeficientes de simultaneidad

Grado de electrificacion Coeficiente de simultaneidad
Minimo 1
Medio 0,9
Elevado 0,8
Superior 0,7

Si una vez aplicado el coeficiente de simultaneidad ocurriera que fa potencia maxima simultanea asi calculada
correspondiese a un grado de electrificacion inferior, a todos los efectos se mantendra el grado de electrificacion
anterior a la aplicacion del coeficiente de simultaneidad.

771.9.2: Demanda de potencia maxima simultanea de los circuitos dedicados a cargas especificas

Para su determinacion se suman las potencias de los circuitos dedicados a cargas especificas, multiplicados por
los coeficientes de simultaneidad que corresponden en funcion de las caracteristicas de las cargas y de la pro-
babilidad de funcionamiento simultaneo.

Ve Lo
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771.9.3: Determinacion de la carga total correspondiente a viviendas, oficinas o locales (unitarios)
771.9.3.1: Método de calculo

La carga total correspondiente a una vivienda, oficina o local (unitario) se calcula sumando los resultados de la
demanda de potencia maxima simultdnea correspondiente al grado de electrificacion, obtenida segin 771.9.1,

mas la demanda de potencia maxima simultanea de los circuitos dedicados a cargas especificas obtenida segin
771.9.2.

771.9.3.2: Contratacion del suministro

La instalacion debera dimensionarse para las cargas aqui calculadas. No obstante, el propietario podra utilizar y
contratar potencias inferiores seguin sus necesidades particulares.

771.9.3.3: Suministro monofasico o frifasic

Las empresas de distribucién de energia eléctrica pueden definir el valor de potencia a partir del cual un sumi-
nistro debe ser trifasico. No obstante, cuando la carga total calculada supere los 7 KVA o los 32 A, para una linea
de alimentacién monofasica es recomendable solicitar un suministro trifasico para el inmueble.

771.9.4: Determinacion de la carga total para inmuebles constituidos por viviendas, oficinas o locales
(unitarios) '

771.9.4.1: Determinacion de la carga total para inmuebles constituidos por diferentes tipos de vivien-
das, oficinas o locales (unitarios)

Cuando un inmueble esté constituido por diferentes tipos de viviendas, oficinas o locales (unitarios), la carga total
del inmueble sera la suma de las cargas totales de cada uno de las viviendas, oficinas o locales (unitarios)
constituyentes del mismo. Por ejemplo: un local de venta de automoviles que posea ademas un garaje para 15
clientes, un depésito para piezas de repuesto y una vivienda para el casero se dividira en 4 tipos de inmuebles: a)
Local comercial; b) garaje; c¢) depésito; d) vivienda,; aplicandose en cada caso el célculo correspondiente de

acuerdo con 771.9.3. Para el célculo de la linea principal pueden utilizarse los factores de simultaneidad indi-
cados en la Tabla 771.9.1ll.

771.9.4.2: Determinacion de la carga total para conjuntos de viviendas y locales (unitarios)

Hasta tanto estén vigentes las secciones correspondientes a edificios de propiedad horizontal, para el célculo del
ramal de alimentacion de los edificios destinados a viviendas o de viviendas que eventualmente posean algunos

tocales comerciales, podran adoptarse los siguientes coeficientes de simultaneidad para el conjunto de viviendas
y locales (unitarios):

Tabla 771.9.1ll - Coeficientes de simultaneidad para conjuntos de viviendas y locales (unitarios)

Cantidad de viviendas Coeficiente de simultaneidad
(ﬁrllci)t(:ilg:) Grado§ <.je electrific_:acién Grados de eléctrific?cién
Minimo y Medio Elevado y Superior
2a4 0,9 0,7
5a15 0,8 0,6
15a25 0,6 0,5
>25 0,5 0,4

Cabe destacar que la carga total de un edificio de propiedad horizontal es la suma de las cargas totales del
conjunto de viviendas y locales (unitarios) y los servicios comunes y no comunes que posea el inmueble.

Para el caso de edificios de locales y de oficinas proyectados originalmente para tal fin, los factores de simuita-
neidad pueden ser cercanos a la unidad, debido a cargas puntuales tales como equipos de aire acondicionado,

centros de computos, etc. Las secciones de esta Reglamentacién que contemplan esos tipos de inmuebles, se
encuentran actualmente en estudio.

Nota: La instalacion debera dimensionarse para las cargas aqui calculadas. No obstante, el propietario podra utilizar y contratar potencias
inferiores segtin sus necesidades particulares.
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771.10: Influencias externas

Las instalaciones eléctricas pueden estar expuestas a diferentes influencias provocadas por el medio que la
rodea. Tales influencias pueden provenir del medio ambiente tales como el viento, el calor, los efectos sismicos;
pueden provenir también de la capacidad de las personas que las operan y de los materiales que forman la
estructura del inmueble, como asi también de las sustancias almacenadas, etc. Ese conjunto de influencias, que
son ajenas a la construccion misma de los equipos y materiales eléctricos y que limitan su utilizacion o su forma
de instalacién, son llamadas en esta Reglamentacion “influencias externas”.

La eleccion de las caracteristicas de los materiales eléctricos en funcion de las influencias externas es necesaria,
no solamente para su funcionamiento correcto, sino también para asegurar la confiabilidad de las medidas de
proteccién para preservar la seguridad, de acuerdo con las reglas generales de esta Reglamentacion. Las me-
didas de proteccion asociadas a la fabricacién de los materiales eléctricos son validas s6lo para las condiciones
de influencias externas dadas, si los ensayos previstos en las correspondientes especificaciones de 10s mate-
riales eléctricos son realizados en esas condiciones de influencias externas.

Nota 1: La tendencia moderna en las reglamentaciones vigentes en el mundo desarroliado actual, es la de establecer requisitos para la
construccion y utifizacion de los materiales eléctricos de acuerdo con las influencias externas particulares de la zona geografica,
ambiente o local donde se efectuara {a instalacion y definir asi los requisitos de ésta.

Cada condicion de influencia externa es designada por un cédigo, formado por un grupo de dos letras mayus-
culas y un nuimero, tal como se indica a continuacion:

La primera letra esté relacionada con la categoria general de la influencia externa.

e A Medio ambiente

e B Uso y usuarios.

e C Construccion de edificios.

La segunda letra esta relacionada con la naturaleza de la influencia externa, tal como se indica en la Tabla
771.10.1.

Tabla 771.10.1 — Naturaleza de la influencia externa

e A | Temperatura s K jPresenciade flora y/o moho.
e B Condiciones climaticas: influencias combinadas e L |Presenciade fauna o insectos -
de temperatura y humedad. '
. Influencia electromagnética trosta-
e C |Atitud « 1 |Influencia electromagnética, electrosta
tica o ionizante
s D |Presencia de agua. e N | Radiacién solar.
e E |Presencia de cuerpos solidos extraios. e P |Efectos sismicos.
Presencia de sustancias corrosivas o contami- - . A
o F e Q |Descargas atmosféricas, nivel ceradunico
nantes.
e G | Solicitaciones mecanicas (impacto). e R | Movimiento del aire.
+ H |Solicitaciones mecanicas (vibraciones). e« S |Viento
e J | Otfras solicitaciones mecanicas (a determinar).

El nimero esta relacionado con la clase o severidad o importancia de cada influencia externa.
o .1

s .2

o .3

. aesa

Por ejemplo, el codigo AC2 significa:
A Medio ambiente

AC Medio ambiente - altitud.

AC2 Medio ambiente — altitud - mayor de 2000 m.
Como otro ejemplo, el codigo AD4 significa:

A Medio ambiente _
AD Medio ambiente - Presencia de agua.
AD4 Medio ambiente - Presencia de agua - Salpicaduras o proyecciones.

Nota 2: Esta codificacion no esta destinada a ser empleada en la marcacion de los equipos o materiales.
Nota 3: Se recomienda no confundir con los factores de servicio AC de aparatos de maniobra y proteccion de IEC 60947.
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771.11: Condiciones ambientales y condiciones de utilizacién
771.11.1: Condiciones ambientales
Para los propositos de la presente Reglamentacion, las clases de influencias externas indicadas en la Tabla 8

771.11.1 son consideradas convencionalmente como normales dentro de la mayor parte del territorio de la Re-
publica Argentina. No obstante, para aquellos locales especiales como los mojados, polvorientos, cotrosivos, etc.
o ubicados en zonas con climas extremos, efectos sismicos o situaciones geograficas particulares, se deberan
utilizar las condiciones particulares segln las tablas que figuran en los capitulos 32 y 51 de esta Reglamentacion,
ya sean establecidas por la Autoridad de Aplicacion o consideradas por el proyectista.

Tabla 771.11.1 - Condiciones ambientales

Utilizacién Codigo Descripcién
Temperatura ambiente AA4 -5 a+40°C (Normal)
Humedad atmosférica AB4 5 % a 95 % (Normal)
Altitud AC1 Menor o igual 2 2000 m
Presencia de agua AD1 Despreciable
Presencia de cuerpos sdlidos extrafios AE1 Despreciable
Presencia de sustancias corrosivas o contaminantes AF1 Normal
Impacto AG1 Baja severidad
Vibracién AH1 Baja severidad
Presencia de fiora 0 moho AK1 Sin riesgo (Normal)
Presencia de fauna AL1 Sin riesgo (Normal)
Influencia electromagnética, electrostatica o ionizante AM1 Despreciable
Radiacién solar AN1 Despreciable
Efectos sismicos AP1 Despreciable
Descargas atmosféricas AQ2 Exposicion indirecta

771.11.2: Condiciones de utilizacion

Las condiciones de utilizacion indicadas a continuacion en la Tabla 771.11.1l son generales, los casos particulares
se establecen explicitamente.

Tabla 771.11.11 = Condiciones de utilizacién

Utilizacién Cédigo Descripcion
BA1 Normal u ordinaria
BA2 Nifios
Capacidad de las personas BA3 Personas con capacidades diferentes
BA4 instruidos en seguridad eléctrica
BA5 Calificados en seguridad eléctrica
Resistencia eléctrica del cuerpo humano BB1 Normal
Contacto con personas al potencial de la tierra EE2 Bajo
BC3 Frecuente
BD1 Baja densidad ocupacional y condiciones
faciles de evacuacion
BD2 B.a‘ja. densidad ocupgcional y condiciones
Condiciones de evacuacidn ante un siniestro dificiles d_e evacuacion —
BD3 Altg densidad ocupgmonal y condiciones
faciles de evacuacion
BD4 Alta densidad ocupacional y condiciones
dificiles de evacuacion
BE1 Riesgos insignificantes (Normal)
Naturaleza de los materiales procesados o al- BE2 Riesgo de incendio
macenados BE3 Riesgo de explosion
BE4 Riesgo de contaminacion
. s CA1 No combustibles (Normal)
Materiales de construccion CA2 Combustibies
CB1 Riesgo despreciable
e CcB2 Riesgo de propagacion del incendio
Proyecto de edificios CB3 Riesgo de movimiento
CB4 Estructuras fiexibles o inestables
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Nota:

BA1 son personas comunes o normales, no instruidas en temas eléctricos.

BA2  son nifios en viviendas (esta Reglamentacion considera las viviendas habitadas por nifios) y nifios en locales proyectados
para nifios: guarderias, jardines de infantes o maternales, etc., aplicAndose también a las viviendas.

BA3  son personas con capacidades diferentes, enfermas, invalidas, lisiadas, ancianas o personas que no disponen de todas sus
capacidades fisicas y/o intelectuales. Se consideran en hospitales, asilos, hospicios o lugares similares. Por extension, se aplica la
clasificacion BA3 a las personas privadas de la libertad.

BA4  son personas instruidas en temas eléctricos: personal de operacion y mantenimiento. Se consideran como las &reas ope-
rativas eléctricas o locales de servicio eléctrico en las que pueden actuar personas adecuadamente entrenadas o supervisadas por
personal calificado, de forma que les permita evitar los peligros que la electricidad pueda crear.

BA5  son personas calificadas en temas eléctricos: ingenieros y técnicos de la especialidad. Se consideran como las areas
operativas eléctricas cerradas en las que puedan actuar personas con conocimiento técnico o suficiente experiencia como para evitar
por si mismos los peligros que la electricidad pueda crear.

771.12: Tipos de canalizaciones, conductores, cables y formas de instalacion

Nota 1:

Nota 2:

En esta Reglamentacién se entiende por conductor al conductor aislado con aislacion basica y se entiende por cable al conductor
aislado y con una cubierta aislante. Este tipo de cable puede ser unipolar (un solo conductor aislado y con cubierta aislante) o

multipolar (varios conductores aislados bajo una misma cubierta aislante). Cuando se trate de conductor desnudo se indicara
expresamente.

A los efectos de esta Reglamentacion se entiende que un conductor aislado o un cable no es propagante de la llama, cuando ha sido
ensayado en forma individual y cumple con los requisitos de las normas [IRAM NM IEC 60332-1 o IEC 60332-1-1. Se entiende que un
conductor aislado o un cable no es propagante del incendio, cuando un conjunto de ellos ha sido ensayado en forma de haz y cumple
con los requisitos de las normas IRAM NM [EC 60332-22, 60332-23 y 60332-24 o |IEC 60332-3-22, 60332-3-23 y 60332-3-24.

771.12.1: Canalizaciones, conductores y cables no permitidos

Nota 1:

a)
b)

c)

Nota 3:

Nota 4:

Nota 5:

En las instalaciones fijas deben utilizarse exclusivamente conductores aislados o cables, no propagantes de la llama y no propa-
gantes de! incendio; estos cables y conductores deberan tener una tension nominal como minimo de 450/750 V. En las instalaciones
moviles se admite que los cables sean solamente no propagantes de la lliama.

Ademas todas las canalizaciones deben ser no propagantes de la llama.
A los efectos de esta Reglamentacion, los términos y expresiones “no propagante de la llama”, “ignifugo” y “autoextinguible” se
utilizan indistintamente.

Conductores o cables sobre canaletas de madera, listones, zocalos o revestimientos de ese material o
cualquier otro material combustible. N

Conductores o cables bajo canaletas, listones, zoécalos o revestimientos de materiales que no cumplan con
el ensayo de no propagacion de la llama.

Conductores o cables directamente embutidos en paredes, techos y pisos de cualquier material. Para
pisos técnicos, ver 771.12.3.6.

Conductores fijados sobre mamposteria, yeso, cemento u otros materiales.

Cables fijados sobre mamposteria, yeso, cemento u otros materiales por debajo de 2,5 m.

Cuerdas desnudas, excepto si se utilizan como electrodos dispersores en el sistema de puesta a tierra, en
cuyo caso cumpliran con los requisitos establecidos en el Anexo 771-C, como conductor de puesta a tierra
o como conductor de proteccién (PE) en bandejas portacables.

Conductores aéreos desnudos o aislados en interiores (incluidas las areas semicubiertas).

Conductores aislados segin normas IRAM NM 247-3 (IRAM 2183 [ver nota 2]) o IRAM 62267 en ban-
dejas portacables, con excepcion del conductor de proteccion PE, que podra responder a las normas
IRAM NM 247-3 (IRAM 2183 [ver nota 2]); IRAM 62267; IRAM 2178 e IRAM 62266.

Los conductores aislados segln la Norma IRAM NM 247-3 han reemplazado, en la practica, a aquellos que responden a la Norma
IRAM 2183, ain cuando ambas normas no son estrictamente equivalentes.

Los cables y conductores aislados construidos con conductores macizos {un solo alambre).

Conductores, desnudos o aislados, sueltos en el interior de elementos estructurales, tabiques huecos,
cielorrasos suspendidos, mamparas, etc.

Cables sueltos sobre cielorrasos suspendidos.
Cordones flexibles y cables segun normas IRAM NM 247-5 (IRAM 21568 [ver nota 4]); IRAM 2039 e IRAM
2188 (actualmente se encuentra en estudio IRAM NM 287-4), en instalaciones fijas.

En el VEI IEC 60050 441-06-15 se define cordon como un “cable flexible con un nimero limitado de conductores aislados de pequefia
seccion”.

Los cordones flexibles no son aptos para instalaciones eléctricas fijas, siendo su aplicacion la alimentacion de aparatos utilizadores

portatiles o moviles o fijos pero retirables para operaciones de mantenimiento, por ejemplo luminarias con cordon vy ficha (ver
771-A.6).

Los cables que cumplen con la Norma IRAM NM 247-5 han reemplazado, en la practica, a aquellos que responden a la Norma IRAM
2158, alin cuando ambas normas no son estrictamente equivalentes.

-
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m) Rieles electrificados que cumplan simultdneamente con un grado de proteccion igual o inferior a IP2XX'y
que operen con tensiones mayores a 24 Vca.

n) Carios lisos o corrugados de material sintético o aislante propagantes de la llama, generalmente de color
naranja, de acuerdo con la clausula 7.3 de IEC 61386-1 (a la fecha de edicion de la presente Seccion, la
Norma IRAM 62386 se encuentra en estudio).

771.12.2: Canalizaciones, conductores y cables permitidos

Nota 1: Los cables y conductores a utilizar en funcion de las influencias externas BA y BD se indican en 771.12.21y 771.12.2.2.

Nota 2: Para los locales especiales: barfios, saunas, piscinas, etc. remitirse a las secciones correspondientes de la Parte 7 de esta Regla-
mentacion.

Nota 3: A los efectos de esta Reglamentacion se considera “perfil registrable” aquella canalizacién cuyas dimensiones interiores no superen
los 50 mm de ancho por 50 mm de altura. Las canalizaciones de dimensiones mayores a las indicadas deberan ser consideradas
como bandejas portacables de fondo soélido.

a) Conductores aislados segin normas IRAM NM 247-3 (IRAM 2183 [ver nota 2 de 771.12.1]) o IRAM
62267 colocados en conductos no registrables (por ejemplo los denominados “conductos bajo piso”) o
en cafierias, embutidos o a la vista; colocados en sistemas de cablecanales o en perfiles registrables
con tapa removible por el uso de herramientas (por ejemplo los denominados tipo “C”), a la vista.

b) Conductores aislados segun normas IRAM NM 247-3 (IRAM 2183 [ver nota 2 de 771.12.1}) o IRAM
62267, color verde-amarillo, o desnudos, de acuerdo con la Norma IRAM 2004 o IRAM NM 280 Clase 2,
en bandejas portacables con la Unica funcién de conductor de proteccion.

¢) Blindobarras o canalizaciones eléctricas prefabricadas normalizadas (ver subclausulas 771.12.6 y
771.12.7).

d) Cables preensamblados en lineas aéreas exteriores segin normas IRAM 2164 e IRAM 2263, con
neutro concéntrico de acuerdo con la Norma IRAM 63001 y cables unipolares aislados en polietileno
reticulado que cumplan con la Norma IRAM 63002.

e) Cables segin normas IRAM 2178, IRAM 2268 o IRAM 62266:
el) colocados en cafierias, conductos o sistemas de cablecanales: embutidos o a la vista.
€2) en bandejas portacables a una altura superior a 2,2 m (ver 771.12.3.9).

e3) en bandejas portacables por el interior de plenos.

Nota: En muchos proyectos del ambito de la arquitectura se destina habitualmente un conducto vertical de mam-
posteria o camara de aire para albergar a las canalizaciones de la columna montante. Ese espacio se lo lama
generalmente “pleno” (ver 771.12.3.12.1).

e4) en bandejas portacables sobre cielorrasos suspendidos.

e5) en bandejas portacables en montantes cerradas, accesibles solamente mediante el desmontaje
de tapas o paneles por medio de herramientas.

€6) bajo pisos elevados (pisos técnicos) o en canales de cables.

e7) subterrdneos: enterrados directamente o en conductos.

e8) dentro de perfiles tipo “C” con tapa o sin ella.

e9) fijados a mas de 2,5 m de altura sobre paredes de materiales no combustibles.

e10) en forma aérea en exteriores con soporte guia o fiador, de acuerdo con las prescripciones de
la Tabla 771.12.XV. :

771.1‘2.2.1: Cables y conductores permitidos para usos generales, en condiciones de influencias ex-
ternas BD1, BA1, BA4d y BA5

Se aplican a viviendas, oficinas y locales comerciales (unitarios) con baja afluencia de publico con capacidades
normales o comunes (BA1) y condiciones faciles de evacuacion (BD1).

Nota 1: Clasificacion BD1, segun la Parte 3 de AEA 90364 significa: baja densidad ocupacional y condiciones faciles de evacuacion. Esta
Reglamentacion clasifica como BD1 a una casa habitacion, local comercial u oficina con afluencia simultanea entre pablico y
personal empleado inferior a 100 personas, en edificios de hasta 12 pisos de altura, excluyendo subsuelos. Las autoridades de
aplicaciéon pueden modificar estos parametros.

Para los inmuebles indicados los cables y conductores, de acuerdo con su forma de canalizacion, podran ser
utilizados segun lo indicado en la columna 2 de la Tabla 771.12.1.

Nota 2: Las soluciones indicadas en las columnas 1y 3 de la Tabla 771.12.1 pueden utilizarse en forma optativa por decision del pro-
yectista.
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771.12.2.2: Cables y conductores permitidos para usos especiales, en condiciones de influencias ex-
ternas BD2, BD3, BD4, BA2 y BA3

Se aplican a locales:

Nota 1:

1. Con baja densidad de ocupacioén y condiciones dificiles de evacuacion (BD2), tales como viviendas,
locales comerciales u oficinas dispuestos en subsuelos.

2. Con baja densidad de ocupacion pero con condiciones dificiles de evacuacion en funcion de la res-
triccion de movilidad o libertad de las personas del tipo BA2 (nifios, en locales dedicados a nifios) y
BA3 (personas con capacidades mentales o fisicas diferentes y ancianos). Guarderias, jardines de

infantes, colegios para nifios, hospicios, geriatricos, comisarias y lugares de detencion y todo otro

local de caracteristicas similares donde las personas, en raz6n de su edad, capacidad o restriccion
impuesta por la Ley esté incapacitado para abandonar el lugar en forma répida en caso de incendio.

Estos requisitos se consideraran minimos y seran complementados por aquellos requeridos por la autoridad de aplicacién de las
distintas jurisdicciones donde se realice ia instalacion en forma fisica.

Para los inmuebles indicados los cables y conductores, de acuerdo con su forma de canalizacion, podran ser
utilizados segun lo indicado en la columna 1 de la Tabla 771.12.1.

Nota 2:

Las soluciones indicadas en la columna 2 de la Tabla 771.12.1 son insuficientes. Las indicadas en la columna 3 de esa misma
tabla pueden utilizarse en forma optativa por decisidn del proyectista.

Notas a la Tabla 771.12.1 (ver pagina 52).

Nota 1:

Nota 2:

Nota 3:

Nota 4;

Nota 5:

En el caso de las bandejas portacables metalicas instaladas en columnas montantes (ver 771.12.3.12), la cantidad de material
combustible por metro de longitud de bandeja influye en el comportamiento frente a la propagacion del incendio. Cuando se utlllcen
cables correspondientes a la categoria “C” de la Norma IRAM NM IEC 60332-3-24 o |[EC 60332-3-24 podran instalarse hasta 1,5 dm®
de material sintético por metro lineal de bandeja; si los cables correspondieran a la categoria “B” de la Norma IRAM NM IEC
60332-3-23 0 |IEC 60332-3-23, podran instalarse hasta 3,5 dm® de material sintético por metro lineal de bandeja y por Gltimo para los
cables que responden a la categoria “A” de la Norma IRAM NM |EC 60332-3-22 o IEC 60332-3-22, podran instalarse hasta 7 dm® por
metro lineal de bandeja. En caso de superar estos valores de material sintético por metro lineal de bandeja se podra optar por:

a) Distribuir los cables en varias bandejas, separadas por tabiques ignifugos, con caracteristicas de resistencia al fuego y di-
mensiones tales que eviten la propagacioén del incendio entre un sector y el contiguo.

b) Distribuir los cables en varias bandejas y separarlas una distancia tai que evite la propagacion del incendio entre bartdejas.

c) Utilizar otro tipo de canalizacion.

d) En el caso de tratarse de una columna montante abierta, transformarla en una cerrada (ver 771.12.3.12.2).En los edificios de
propiedad horizontal, ademas debera efectuarse el cierre de los agujeros de paso de acuerdo con las prescripciones indicadas
en la nota 6 siguiente.

Para el caso de canalizaciones en material aislante, el volumen por metro lineal de éstas debera sumarse al volumen de material
combustible de los cables a los efectos del célculo.

Cuando se exija, para el local de que se trate, la utilizacién de cables o conductores eléctricos con caracteristicas de no propagacion
del incendio, baja emisién de humos y ausencia de halégenos (denominacion LSOH de su definicion en inglés “low smoke zero
halogen”), las canalizaciones (carios, cablecanales o conductos), a la vista, deberan cumplir con las mismas exigencias de no
propagacion del incendio, emision de humos y ausencia de haldgenos, contempladas en las normas de los cables. Para la realizacién
de los ensayos se utilizaran sistemas de canalizaciones de material aislante, conteniendo en su interior la cantidad maxima de cables
de caracteristicas no propagantes del incendio y LSOH recomendada por la Tabla 771.12.1X. Para el calculo del volumen de material
combustible, al volumen de los cables y conductores se sumara el de la canalizacion.

Expresidon aproximada para calcular el volumen de material combustible por metro lineal en un conductor aislado o cable sin armar:
V[dm®/m]=n.(De [ mm])/4000 - £ (Seccion conductores [ mm?2]/ 1000)

Donde: V = volumen de material combustible; De = diametro exterior del conductor aistado o cable en mm;

Ejemplo: cable multipolar con conductores de 3 x 35 mm? de seccién.

V [dm®/m]=3,14159 x (27 x 27) / 4000 — (3 x 35) / 1000 = 0,47 dm®/ m

Se entiende por totalmente enterrada la instalacion en la cual los terminales extremos de fos cables lleguen a cajas de interconexion
o elementos utilizadores enterrados o con un recorrido maximo en aire de 2,5 metros; todo otro caso estara comprendido en las
restantes categorias.

Las instalaciones consideradas no totalmente enterradas, segin la anterior nota 4, en las cuales los cables o las canalizaciones de
material sintético recorran mas de 2,5 m al aire, pueden ser susceptibles de actuar como propagantes del incendio; en estos casos,
los cables de potencia o control que respondan a las normas IRAM 2178 o IRAM 2268 y los cables de sefiales débiles, deberan
satisfacer como minimo, el ensayo de no propagacion del incendio, para la categoria “C” , definido por la Norma IRAM NM IEC
60332-3-24 0 IEC 60332-3-24. Si para el local donde esta presente este tipo de instalacion se exigiera la utilizacion de canalizaciones
y cables con caracteristicas de no propagacién del incendio, baja emisién de humos y ausencia de haldgenos (denominacién LSOH),
los cables de potencia y control deberan responder a fa Norma IRAM 62266, los cables para sefiales débiles deben responder si-
multdneamente a los requisitos de la Norma IRAM NM IEC 60332-3-24 o IEC 60332-3-24, IEC 60754 “Ensayos sobre gases emitidos
durante la combustion de cables eléctricos”, IEC 61034 “Medicion de la densidad de los humos emitidos por cables quemados bajo
condiciones definidas” y CEl 20-37-7 o NES 713 “Determinacion del indice de toxicidad de los gases emitidos durante la combustion
de los cables” y las canalizaciones a lo establecido en la nota 2 anterior.
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Tabla 771.12.1 - Resumen de canélizaciones, conductores y cables permitidos seglin diferentes in-
fluencias externas

Influencias externas

Clasificacion

Columna 1

esta columna si se

presentara alguna

de las condiciones
indicadas abajo

Se debera adoptar

Columna 2

Se debera adoptar
esta columna si se
presentara alguna
de las condiciones
indicadas abajo

Columna 3

Independiente-
mente de las

“Condiciones de
evacuacion duran-
te una emergen-
cia”, de la “Capa-
cidad de las per-
sonas” y del “Pro-
yecto de edificios”
se debera adoptar
esta columna si se
presentara alguna
de las condiciones

indicadas abajo
Condiciones de evacuacion durante una BD2; BD3 BD1
Emergencia y BD4
BA1; BA2 (en
. BA2 (en loca- N (
Capacidad de las personas les) y BA3 viviendas); -
y BA4 y BA5
Proyecto de edificios CB2 CB1 -
Material de la construccion CA1 CA1 CA2
Material almacenado BE4 BE1 BE2 y BE3
Tipo de Tipo de Material de la .
. 'lpode pode s Tipo de conductor o cable
instalacion canalizacion canalizacién
Material aislante con
caracteristicas no
propagantes de la -
llama pero con IRAM 2178
emision de humos NO IRAM 62266
opacos y gases IRAM 2268
téxicos o gases con
contenido Cables para comu-
halégeno nicaciones o trans-
mision de datos
1) .
RAMG2266, | R oner 0 | 'y 53 de AEA
Bandejas IRAM 62267 2 y oe de
90364 y consul-
portacables Iy
Cabl tar Seccion 760
Metal o material -ables para ﬁomu- Desnudo cuerda (en estudio)
aislante con caracte- n:pa.lglo(rjlesc!ot rar:js—l rigida IRAM 2004 o
risticas no propa- m151' n de da 0355 e desnudo cuerda
Fija en gantes de la llama, tipo LSOH semirigida IRAM NM
interiores

con baja emisién de
humos opacos y
gases toxicos, libres
de halégenos

Desnudo cuerda
rigida IRAM 2004 o
desnudo cuerda
semirigida IRAM NM
280 clase 2 sdlo
para el conductor de
proteccion PE

280 clase 2 sdlo
para el conductor de
proteccion PE

Cardierias, conductos
o cablecanales con
tapa removible

Material aistante con
caracteristicas no
propagantes de la

llama pero con
emision de humos
opacos y gases
toxicos o gases con
contenido
halégeno

NO

IRAM NM 247-3
IRAM 2178
IRAM 62266
IRAM 62267
IRAM 2268

Cables para comu-
nicaciones o trans-
mision de datos

Ver Capitulos 42
y 52 de AEA
90364 y consul-
tar Seccién 760
(en estudio)
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Tabla 771.12.1 (continuacion)
Tipo de Tipo de Material de la Tipo de conductor o cable
instalacion canalizacion canalizacion
. IRAM NM 247-3
ais'\ll:!\?\ttaeI (?onr:?;atir;aclte- IRAM 62266 IRAM 2178
risticas no propa- IRAM 62267 IRAM 62266 Ver Capitulos 42
Fiia en Cafierias, conductos antes de lapllarr)na IRAM 62267 y 52 de AEA
intefri ores o cablecanales con cgon baia emision dé Cables para comu- IRAM 2268 90364 y consul-
tapa removible hum é S 0DACOS nicaciones o trans- tar Seccién 760
ases toxi fos_ Iibgles misién de datoss del | Cables para comu- (en estudio)
& de halévger;os tipo LSOH ¥ nicaciones o trans-
mision de datos

de los cables”.

1) Para el caso de tendidos en bandejas portacables o dentro de conductos enterrados, los cables segin normas IRAM NM -247-3
o IRAM 62267 so6lo son permitidos si se utilizan como conductor de proteccion.

2) Para el caso de tendidos en bandejas portacables, los cables construidos bajo normas IRAM 62267 solo son permitidos si se
utilizan como conductor de proteccién.

3) Para este tipo de instalaciones los cables de telecomunicaciones o transmision de datos deben responder simultaneamente a los
requisitos de la Norma IRAM NM IEC 60332-3-24 o |EC 60332-3-24, IEC 60754 “Ensayos sobre gases emit 'os durante la
combustion de cables eléctricos”, IEC 61034 “Medicion de la densidad de los humos emitidos por cables quer dos bajo con-
diciones definidas” y CEl 20-37-7 o NES 713 “Determinacion del indice de toxicidad de los gases emitidos dur

- la combustion

Ver Capitulos 42
Artefactos . IRAM NM 247-5 y 52 de AEA
maviles o oolo posee No p°siieéﬁa”a"za‘ IRAM 2188 90364 y seccio-
portatiles IRAM 2178 clase 4 o clase 5 nes aplicables de
la Parte 7
Aérea
(Exclusiva}mente en IRAM 2263
exteriores) - -
Distribucién con linea
preensambiada
Aérea
(Exclusivamente en -
exteriores) - - IRAM 63002
Distribucion sobre
aisladores
Aerea IRAM 2178
(Excluswgmente en IRAM 62266
. e)ftenqres) - - IRAM 2268
Distribucién con Cables para comunicaciones o transmisién de datos
soporte guia o fiador
Aérea
(Exclusivamente en _ _ IRAM 2164
exteriores) Acometi- IRAM 63001
das
IRAM 2178
IRAM 62266
. IRAM 2268
D';i?:gggte Cables para comunicaciones o transmision de datos
IRAM 2004 o IRAM NM 280 clase 2 sélo como conductor de
puesta a tierra o como dispersor (deberan cumplir con los requi-
Subterranea Subterranea sitos establecidos en el Anexo 771-C)
IRAM 2178
Dentro de IRAM 62266
conductos o cafios IRAM 2268 1)
enterrados IRAM NM 247"?
IRAM 62267 "
Cables para comunicaciones o transmisién de datos

-

¥

1) Para el caso de tendidos en bandejas portacables o dentro de conductos enterrados, los cables segin normas |RAM NM 247-3 o
IRAM 62267 solo son permitidos si se utilizan como conductor de proteccion.

Nota 6: Se dispondran los elementos necesarios para sellar los agujeros de paso entre los diferentes pisos del inmueble. Los materiales de

sellado deberan tener una resistencia al fuego por lo menos equivalente a la del material desalojado en la construccion del pleno o de

. acuerdo al grado de resistencia al fuego especificado (ver ademas 771.12.3.12 y Parte 5, Capitulo 52). En el caso que los caiios,

cablecanales, conductos o bandejas sean no metalicos se deberan realizar sobre ellos y los cables o conductores contenidos, los
ensayos de no propagacion del incendio, baja emisién de humos y ausencia de haldgenos correspondientes.
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Nota 7: Para instalaciones sometidas a influencias externas extremas (ver AEA 90364-3), se deberan tener en cuenta las siguientes pres-
cripciones:

a) Para instalaciones donde la temperatura ambiente se clasifica como AA1, AA2 y AAS8 los cables deberan contar con una cu-
bierta resistente a las bajas temperaturas; deberan ser tendidos en temperaturas acordes al material de aislacién y cubierta de
los cables empleados. Se recomienda mantenerlos en recintos calefaccionados previo al tendido.

b) Para instalaciones tipo AB1, AB2 y AB8 los cables deberan contar con una cubierta resistente a las bajas temperaturas y de
baja higroscopicidad (ej. poliolefinas); deberan ser tendidos en temperaturas acordes al material de aislacion y cubierta de los
cables empleados. Se recomienda mantenerlos en recintos calefaccionados previo at tendido.

c) Para instalaciones tipo AD6 y AD7 los cables deberan contar con una cubierta con materiales de baja higroscopicidad (e;.
poliolefinas), eventuales reflenos taponantes en los intersticios de cada fase de elaboracion y proteccion metalica (armadura)
si existe ademas peligro de dafic mecanico.

d)  Parainstalaciones tipo AD8 los cables deberdn contar con una cubierta estanca de plomo o similar y eventuales rellenos ta-
ponantes en los intersticios de cada fase de elaboracion.

e) Para instalaciones tipo AF4 los cables deberan contar con una cubierta exterior que no resulte alterada por la presencia de
las sustancias contaminantes o corrosivas que lo circunden y, preferentemente, contaran con una proteccién exterior acorde.

f) Para instalaciones tipo AG2 y AG3 los cables deberan contar con una adecuada proteccion mecanica (armadura) y/o pro-
teccién externa reforzada.

a) Para instalaciones tipo AH2 y AH3 los cables deberan contar con conductores multifilamento (no se admiten los conductores
conformados por un alambre (nico)

h) Para instalaciones tipo AK2 los cables deberan contar con una adecuada proteccién mecanica (armadura) y se deben tomar
fas disposiciones necesarias para evitar la presencia de flora y/o moho.

i) Para instalaciones tipo AL2 los cables deberan contar con una adecuada proteccion mecanica (armadura) y se deben tomar
las disposiciones necesarias para evitar la presencia de la fauna (limpieza, uso de pesticidas, etc.)

i Para instalaciones sujetas a influencias electromagnéticas, ionizantes o electrostaticas descriptas por la sigla AM, los cables
deberan contar con un blindaje adecuado y/o se deberan tomar medidas para lograr un nivel de inmunidad de la instalacion
acorde con su tipo.

k) Para instalaciones tipo AN3 los cables deberan contar con una cubierta resistente a la radiacion ultravioleta y/o una interpo-
sicién de pantallas protectoras.

771.12.3: Canalizaciones embutidas, ocultas y a la vista y sus accesorios

-

Nota: Las canalizaciones subterraneas son tratadas en 771.12.4, las aéreas 771.12.5, los rieles electrificados y canalizaciones pre-
fabricadas en 771.12.6, las bandejas portacables en 771.12.3.9, los perfiles registrables en 771.12.3.10 y canales de cables en
771.12.3.11.

771.12.3.1: Generalidades

Las canalizaciones aptas para las instalaciones eléctricas en inmuebles, fueron detalladas en 771.12.2, ad-
mitiéndose su montaje si se cumplen las prescripciones que se indican en las subclausulas siguientes. Los
sistemas de canalizaciones no permitidos, fueron descriptos en 771.12.1. Con respecto a los sistemas de
cafierias aislantes, en 771.12.1 n), se ha establecido que no se permite el empleo de canalizaciones propa-
gantes de la llama. Esta restriccion alcanza también a productos que, independientemente del color fijado por
IEC 61386 (“naranja” o “anaranjado”) y siendo de cualquier otro color, no cumplen con la caracteristica re-
querida de no propagante de la llama.

Nota: Se recomienda que las canalizaciones para otros servicios (por ejemplo television, telefonia, transmisidn de datos) sean ejecutas

con materiales no propagantes de la llama.

El recorrido de las canalizaciones debera respetar la ortogonalidad de los ambientes, siguiendo lineas verti-
cales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectuia la instalacion.

En particular, el borde de la caja mas cercano a marcos, solados y techos, se ubicara a no mas de 0,25 m de
la arista externa de cada marco de aberturas colocadas en obra, a no mas de 0,30 m de los cielorrasos o
techos y no méas de 0,20 m de los solados.

No se permiten los tendidos en diagonal.

Los tendidos estaran formados por lineas rectas unidas por curvas de radio de curvatura adecuado al tipo de
canalizacion y conductores, no debiendo superar excesivamente estos radios, es decir no se permite un
tendido formado solamente por curvas, curvas y contracurvas, festones, etc.

En todos los casos se respetara la cantidad maxima de tres curvas entre bocas, cajas o gabinetes.
Las cafierias, conductos, cablecanales, bandejas, etc. y sus accesorios perteneceran al mismo sistema.

Se admitira cambio de sistema entre los ubicados en paredes o tabiques con respecto a los pisos y techos. En
este caso la transicion debera hacerse siempre en una caja.

s
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Las uniones de las cafierias, conductos o cablecanales entre si y a las cajas u otros accesorios seran reali-
zadas por métodos adecuados previstos en el sistema; no se admitird la existencia de canalizaciones que
ingresen a las cajas y queden “sueltas” (ver subclausula 771.12.3.8).

Toda cafieria, conducto o cablecanal terminara en una boca, caja, gabinete o elemento de transicion o ter-
minacion.
En el caso de los circuitos de conexion fija se admitira que la canalizacién continlie hasta la caja de conexidn

del equipo alimentado. Los elementos de maniobra (incluidos los interruptores de efecto), proteccion o co-
nexién se instalaran en cajas o gabinetes.

Las caferias seran terminadas por un elemento de bordes redondeados en su conexion con los accesorios.
771.12.3.2: Caiierias incorporadas a sistemas de construccion que incluyan materiales inflamables

Las cafierias y los accesorios (curvas y cuplas) deberan ser de acero de los tipos pesado (Norma IRAM-IAS U
500 2100) o semipesado (Norma IRAM-IAS U 500 2005). Las cajas del tipo semipesado responderan a la
Norma IRAM 62005.

En la colocacion de cafios y cajas se respetaran estrictamente los requisitos de la subclausula 771.12.3.8.

Las uniones de las cafierias entre si deberan realizarse por medio de cuplas roscadas entre tramos de cafios
rectos y/o curvos.

Los sistemas de conductos y cablecanales deberan ser metélicos.

No se permite el empleo de canalizaciones metalicas como sustituto del conductor de proteccién. Los cafios,
conductos, cablecanales, cajas y gabinetes metalicos deberan estar efectivamente puestos a tierra (ver sub-
clausula 771.18.5.7).

La continuidad eléctrica debera ser asegurada por construccion y verificada por medicion, en caso necesario
se efectuaran puentes conductores entre los tramos de las cafierias o entre ellas y sus accesorios.

771.12.3.3: Prescripciones particulares para canerias embutidas y cafierias ocultas

Las canalizaciones embutidas con cafierias metalicas tipo liviano o de material aislante deberan ser protegidas
de las agresiones mecanicas mediante alguno de los procedimientos detallados en a, by ¢:

a) Embutidas de manera que su parte mas externa quede a no menos de 50 mm de las superficies
terminadas del tabique o pared; o,

b) protegidas por una barrera de acero, de espesor no menor a 1,4 mm, interpuesta en todas las partes
que tengan una distancia de la superficie terminada del tabique menor que 50 mm y con un ancho que
exceda el del cafio en no menos que 5 mm por cada lado; esta barrera sera continua y estara fijada de
manera de asegurar las condiciones de protecciéon en forma permanente; o,

¢) protegidas por una mezcla de concreto (relacién minima 1:3, una parte de cemento por cada tres
partes de arena, sin cal ni yeso) interpuesta en todas las partes que tengan una distancia de la su-
perficie terminada del tabique menor que 50 mm y con un ancho que exceda el del cafio en no menos
que 10 mm; esta barrera seré continua, tendra un espesor no menor que 10 mm y asegurara las
condiciones de proteccién en forma permanente en toda su longitud. Esta condicién se considera
cumplida automéaticamente en las cafierias instaladas en losas.

En el caso de las paredes o tabiques, quedan exceptuadas de cumplir con los puntos anteriores las cafierias
ubicadas en una franja de hasta 100 mm, tomada a partir de las aristas externas de puertas y ventanas y hasta
100 mm en el entorno de las cajas.

Cuando se trate de canalizaciones ocultas en paredes o tabiques huecos construidos en materiales no in-
flamables, de optar por el empleo de caferias metalicas livianas o de material aislante, se deberan cumplir
algunas de las condiciones citadas en a), b} o ¢). Las cafierias se sujetaran a las paredes o tabiques mediante
anclajes apropiados; debera prestarse especial atencién a las fijaciones de las cafierias flexibles, con el fin que
éstas no modifiquen sus radios de curvatura.

Para cafierias en forma de “U”, ver subclausula 771.12.3.8.4.

771.12.3.31: Caifierias en obras himedas embutidas en techos, pisos o losas en general, paredes,
tabiques, columnas o vigas, construidos en hormigon, dispuestas antes del colado “in situ” del
mismo, o donde la instalacion de las cafierias suponga el tallado de canaletas en la mamposteria

Deberéan utilizarse las caferias y accesorios mencionados en la subclausula 771.12.3.2 con los mismos re-
quisitos. :

Podran utilizarse ademas las cafierias y accesorios de acero liviano segin la Norma IRAM-IAS U 500 2224.
Las cajas deberan responder a las normas IRAM 62005 o IRAM 62224 (actualmente se encuentra en estudio
la norma de emergencia IRAM 2348).

-

s,
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Las cafierias y accesorios podran ser también de material aislante, no propagantes de la llama, cumpliendo
como minimo los requisitos de las normas IEC 61386-1 e IEC 61386-21 para las caferias rigidas, IEC
61386-22 para las carierias curvables y transversalmente autorrecuperables e IEC 61386-23 para las caferias
flexibles y de las prescripciones de instalacién conforme a la presente subclausula (ver Tabla 771.12.11) y a
771.12.3.3.4. Actualmente se encuentran en estudio las normas de emergencia IRAM 62386-1, IRAM
62386-21, IRAM 62386-22 e IRAM 62386-23.

Tabla 771.12.1i - Requisitos minimos para canerias de material aislante en obras himedas

c teristi Reauisit IEC 61386-1
aracteristica equisito Digito | Clasificacién
Serie Meétrica (por ejemplo 20 mm, 25 mm, 30 mm). i i
Pulgadas (por ejemplo 3/4", 17, 1171,,)
Longitud minima del tramo |3 m - -
Resistencia a la compresion | Fuerza de 750 N sobre 0,05 m a 20 °C (Clasificacion = media) 1 3
Resistencia al impacto Masa de 2 kg desde 0,1 m de altura (Clasificacion = media) 2 3
Temper_qtura min.ima*de _5°C 3 2X
instalacion y servicio
60°C para mamposteria u hormigon colado cuando X1
Temperatura maxima de ia temperatura de fragiie no supere tos 60°C. 4
instalacion y servicio* 90°C para hormigén colado con acelerantes de fraglie X2
cuando la temperatura de fraglie supere los 60°C.
Rigido 1
, . Curvable 2
Resistencia al curvado Curvable (transversalmente autorrecuperable) S 3
Flexible 4
Sin conductividad eléctrica verificada a 50 Hz a:
Rigidez dieléctrica 2000 V durante 15 minutos verificando una pérdida 6 2
por corriente de fuga inferior a 100 mA
Grado IP5X minimo contra objetos soélidos (determi-
nan el grado IP de la cafieria embutida). Mecanismo .
Accesorios de conexion de retencién seguro que garantice el cumplimiento de 7 5
la resistencia a la traccion del conjunto en 250 N (mi-
nimo). Guarnicién contra ingreso de polvo.
Grado IPX4 minimo contra ingreso de agua (deter-
Accesorios de conexién minan el grado IP de la caferia embutida). Contra 8 4
ingreso de agua en todas direcciones.
Resistencia a la corrosién No aplicable 9 -
Resistencia a la traccién Minimo 250 N (Clasificacién = liviano) 10 2
Resistencia a la propagacién No propagante de la llama 11 1
delallama
Resistencia a las cargas Carga de 20 N suspendida durante 48 h 12 1
suspendidas (Clasificacion = muy liviano)
Resistencia al fuego En estudio 13 -

* Nota: Temperaturas extremas dentro de las cuales, ademas, el cario puede ser doblado y cortado sin dafiarse ni perder cualidades en
forma permanente.

771.12.3.3.2: Caherias en obras secas embutidas en techos, pisos, paredes o tabiques, construidos
en hormigén premoldeado, donde la instalacion de las caiierias suponga la prevision de huecos o
canales en el premoldeado (hormigén) y las incorporadas a sistemas de construccion que no incluyan
materiales inflamables

Deberan utilizarse las cafierias y accesorios mencionados en 771.12.3.2 con los mismos requisitos.

Podran utilizarse ademas las cafierias y accesorios de acero liviano segin la Norma IRAM-IAS U 500 2224. Las
cajas deberan responder a las normas IRAM 62005 o IRAM 62224 (actualmente se encuentra en estudio la
norma de emergencia IRAM 2346). Las carierias y accesorios podran ser también de material aislante, no pro-
pagantes de la llama, cumpliendo como minimo los requisitos de las normas IEC 61386-1 e IEC 61386-21 para
las cafierias rigidas, IEC 61386-22 para las carierias curvables y transversalmente autorrecuperables e |IEC
61386-23 para las cafierias flexibles y de las prescripciones de instalacion conforme a la presente subclausula
(ver Tabla 771.12.1l1) y a 771.12.3.3.4. Actualmente se encuentran en estudio las normas de emergencia IRAM
62386-1, IRAM 62386-21, IRAM 62386-22 e IRAM 62386-23.
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Tabla 771.12.11l - Requisitos minimos para caiierias de material aislante en obras secas

IEC 61386-1
Digito | Clasificacion

Caracteristica Requisito

Métrica (por ejemplo 20 mm, 25 mm, 30 mm). ) i
Pulgadas (por ejemplo 3/4", 17, 1114”)

Longitud minima deltramo {3 m - -
Fuerza de 320 N sobre-0,05 ma 20 °C

Serie

Resistencia a la compresion (Clasificacién = liviana) 1 2
. S Masa de 2 kg desde 0,1 m de altura
Resistencia al impacto (Clasificacion = media) 2 3
?I"empergtura mln_mja*de _5°C 3 ox
instalacién y servicio
Tempergtura ma>§|m? de 60°C 4 X1
instalacion y servicio
Rigido 1
) . Curvable 2
Resistencia al curvado Curvable (transversalmente autorrecuperable) 5 3
Flexible 4
Sin conductividad electrica verificada a 50 Hz a:
Rigidez dieléctrica 2000 V durante 15 minutos verificando una pérdida 6 2

por corriente de fuga inferior a 100 mA

Grado IP5X minimo contra objetos soélidos (deter-
minan el grado IP de la cafieria embutida). Meca-
Accesorios de conexion nismo de retencidn seguro que garantice el cumpli- 7 5
miento de la resistencia a la traccion del conjunto en
250 N {minimo). Guarnicién contra ingreso de poivo.
Grado IPX4 minimo contra ingreso de agua (deter-

Accesorios de conexion minan el grado IP de la cafieria embutida). Contra 8 4
ingreso de agua en todas direcciones. -
Resistencia a la corrosion No aplicable 9 -
Resistencia a la traccion Minimo 250 N (Clasificacién = liviano) 10 2
?esistencia ala propagacion No propagante de la llama 11 1
elallama

Resistencia a las cargas Carga de 20 N suspendida durante 48 h 12 1
suspendidas (Clasificacion = muy liviano)

Resistencia al fuego En estudio 13 -

* Nota: Temperaturas extremas dentro de las cuales, ademas, el cafio puede ser doblado y cortado sin danarse ni perder cualidades en
forma permanente.

771.12.3.3.3: - Caierias ocultas entre paredes o tabiques dobles (mamposteria, hormigon o materia-
les no inflamables de sistemas de construcciéon en seco), donde la instalacion de las caferias su-
ponga la inaccesibilidad a la misma con la obra terminada

Deberan utilizarse las cafierias, cajas y accesorios mencionados en las subclausulas 771.12.3.2,771.12.3.3.1
y 771.12.3.3.2, con los mismos requisitos. Para condiciones de instalacion, ver 771.12.3, 771.12.31 vy
771.12.3.34. ‘

771.12.3.3.4: Prescripciones adicionales para cainerias curvables y curvables autorrecuperables

Nota: A efectos de esta Reglamentacion, la designacion coloquial de carfieria enrollable es equivalente a las denominaciones técnicas
de cafierias curvables y curvables autorrecuperables.

Las cafierias curvables y curvables autorrecuperables (corrugadas o lisas) presentan la particularidad, frente a
otros tipos de canalizaciones rigidas, ya sean de material aislante o metélico, de su facilidad para formar
curvas, razén por la cual se requiere el cumplimiento de las presentes prescripciones adicionales. Indepen-
dientemente de los requisitos sefialados previamente en 771.12.3.3.1 y 771.12.3.3.2, s6lo se permitira el
empleo de carfierias curvables y curvables autorrecuperables (corrugadas o lisas), embutidas en paredes,
techos (no apoyadas sobre cielorrasos suspendidos) y bajo pisos técnicos, si cumplen estrictamente con la
solicitud de inspeccion indicada en 771.2.2 y con las siguientes reglas de ejecucién de montaje o instalaciéon
sefialadas de a) a e) inclusive.

wWin
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a) Elrecorrido de las canalizaciones debera respetar la ortogonalidad de los ambientes, siguiendo lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la
instalacion. Los tendidos estaran formados por lineas rectas unidas por curvas de radio de curvatura
adecuado al tipo de canalizacion y conductores, no debiendo superar excesivamente estos radios, es
decir no se permite un tendido formado solamente por curvas, curvas y contracurvas, festones, etc. En
todos los casos se respetara la cantidad maxima de tres curvas entre bocas, cajas o gabinetes.

b) En ningln caso podra superarse las distancias maximas entre cajas establecidas en 771.12.3.8.3. Las
cafierias deberan sujetarse a intervalos regulares que no superen el metro de distancia entre ellos me-
diante precintos, grapas o ataduras adecuadas. Por ejemplo, las cafierias instaladas en losas se sujetaran
a las armaduras metalicas, las ocultas en cielorrasos suspendidos a la losa correspondiente, etc.

c) Debera prestarse especial atencion a las reglas sefialadas en 771.12.3.8.5. La curvatura deberd ser tal
gue no origine reducciones en la seccion interna del cafio y el radio minimo podra extraerse de la Tabla
771.12.Vll, o por las indicaciones de las respectivas normas de producto.

d) Las cafilerias deberan unirse entre si mediante accesorios correspondientes al mismo sistema y que
aseguren la continuidad de la proteccién mecanica que proporcionan a los conductores.

e) Luego de colocadas y fijadas las carierias y sus accesorios, sera posible la facil introduccion y retiro de los
conductores en las mismas. Este cometido se considera cumplido si:

1. se utiliza, para una determinada cantidad y seccién de conductores, las dimensiones minimas de cafie-
rias indicadas en la Tabla 771.12.1X, aplicable exclusivamente a cafios de pared interna lisa o uniforme; o

2. sila canalizacion no es lisa interiormente, debera seleccionarse el didametro de cafio inmediatamente
superior al establecido por la Tabla 771.12.1X 2,

771.12.3.4: Prescripciones particulares para canalizaciones interiores a la vista

Podran emplearse las canalizaciones del mismo tipo que las que se utilizan embutidas.

Los accesorios normalizados para estas canalizaciones seran aptos para instalacion a la vista, es decir, seréan
construidos en acero cincado, aluminio, laton, acero inoxidable o material aislante.

Los accesos para los cafios en las cajas de paso, de derivacién, en las cajas para instalacion de dispositivos o en
los gabinetes para tableros de apoyar, podran ser roscados o sin rosca pero en ningin caso se permitira emplear
cajas o envolturas con agujeros troquelados, cuyos tapones puedan removerse sin ayuda de herramientas. No se
permite el empleo de las cajas de chapa de hierro con agujeros troquelados, construidas segin Norma IRAM
62005, Norma IRAM 62224 y Norma IRAM 2346 (en estudio).

En el caso de emplear cajas con agujeros roscados, los agujeros no utilizados para instalar cafierias deberan ser
cubiertos con un tapén roscado que so6lo pueda ser removido con herramientas.

En estos casos los cafos podran ser roscados en forma directa a las cajas o se podran roscar a ias cajas co-
nectores adecuados con rosca, a los cuales se fijaran los cafios, que seran ajustados con tornillos de rosca
metrica y punta coénica (tipo prisionero). Las roscas realizadas en el conector, donde se enrosca el tornillo de
ajuste deben tener como minimo cuatro filetes.

En el caso de emplear cajas o gabinetes con agujeros no roscados, los agujeros no utilizados para instalar ca-
fierfas deberan ser cubiertos con un tapon de goma a presion o con una tapa abulonada, que requieran para su
remocion el empleo de herramientas. En estos casos la unién cafio-caja debera efectuarse con tuerca y boquilla,
0 conector con rosca macho, mas tuerca con tornillo de fijacion o con abrazadera, no permitiendose el empleo de
conectores de chapa de hierro formado por dos piezas que roscan entre si y donde una de las cuales actda como
boquilla construidos segiin normas IRAM 62224 e IRAM 62005.

Ademas podran emplearse las siguientes canalizaciones:
a) Caferias de acero inoxidable.

b) Carieria de acero tipo liviano, segin la Norfna IRAM-IAS U 500 2224, cincadas o esmaltadas.

c) Sistema de cablecanales o conductos de metal, que cumplen con IEC 61084 y de acuerdo con la clasifica-
cién dada en la Tabla 771.12.1V que se indica mas adelante.

2 Ejemplo: Para el pasaje de dos conductores de 2,5 mm? (+ PE), la Tabla 771.12.1X establece una medida de canalizacion de RS 16, RL
16 o equivalente (designacion comercial 5/8”). Si el cafio a instalar posee una pared interna no uniforme, como ser corrugado por dentro,
debera adoptarse una medida no menor a RS 19 o RL 19 - designacion comercial 3/4” - (la inmediata superior).
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d)

f)

9)

Nota 1: Componentes del sistema de cablecanales o conductos: tramo de cablecanal, es el componente principal del sistema com-
prendiendo una base y una cubierta o tapa removible; tramo de conducto, es el componente principal del sistema caracterizado
por un conducto cerrado de seccion no circular; conector, es un componente del sistema utilizado para unir, cambiar la di-
reccion o terminar tramos de cablecanales o conductos; pieza de sujecion, es un componente del sistema utilizado para
asegurar los otros componentes a la pared, tabique, cielorraso, techo o piso; pieza para montaje de aparatos, es un compo-
nente del sistema usado para incorporar aparatos eléctricos (interruptores de efecto, tomacorrientes, dispositivos de protec-
cidn, etc.) agregados a un tramo de cablecanal o conducto; accesorio, es un componente del sistema usado para funciones
suplementarias como separacion de cables, retencion de cables, etc.

Carios metalicos flexibles de acuerdo con |EC 61386 con caracteristicas no inferiores a la clasificacion:
432141552310

Nota 2: 432141552310-tiene el siguiente significado: Primer digito (4) = resistencia a la compresion = FUERTE; Segundo digito (3)
= resistencia al impacto = MEDIA; Tercer digito (2) = Rango de temperatura minima -5°C; Cuarto digito (1) = Rango de
temperatura méaxima 60°C; Quinto digito (4) = Flexible; Sexto digito (1) = Con caracteristicas de continuidad eléctrica;
Séptimo digito (5) = Protegido contra el polvo; Octavo digito {5) = Protegido contra los chorros de agua; Novena digito (2) =
proteccion contra la corrosion, interna y externa = MEDIA; Décimo digito (3) = Resistencia a la traccion = MEDIA; Undé-
cirno digito (1) = No propagante de la llama; Duodécimo digito (0) = Resistencia a la carga suspendida no declarada;
Décimotercer digito (-) = Efectos del fuego en estudio.

Cafios de material aislante, siempre que cumplan con |.:s prescripciones de la Tabla 771.12.1l, con excep-

cidon del primer digito, correspondiente a la “Resistencia a la compresion” que en lugar de ser clasificacion

Media (3) correspondiente a 750 N, pasa a ser Fuerte (4) correspondiente a 1250 N y con excepcion del

segundo digito, correspondiente a la “Resistencia al impacto” que en lugar de ser clasificacion Media (3)

correspondiente a 2 kg / 0,1 m, pasa a ser Fuerte (4) correspondiente a 2 kg/ 0,3 m.

Nota 3: Cuando se exija para el local la utilizacidn de cables o conductores eléctricos con caracteristicas de no propagacion del
incendio, baja emisién de humos y ausencia de halégenos (denominacién LSOH), las canalizaciones a la vista deberan
cumplir con las mismas exigencias de las normas de los cables. Para |a realizaciéon de los ensayos se utilizaran sistemas
de cafierias aislantes conteniendo en su interior la cantidad maxima de cables de caracteristicas no propagantes de! in-

cendio y LSOH recomendada por la Tabla 771.12.1X. Para el calculo de los volimenes de material combustible, al volumen
de los cables se sumara el de los carios.

Bandejas portacables con cables segiin normas IRAM 2178, IRAM 2268 o IRAM 62266 y cumpliendo los
requisitos de alejamiento dados en la Tabla 771.12.VI que se indica mas adelante.

Nota 4: Sobre las bandejas portacables podran instalarse ademas, dispuestos dentro de sistemas de cafierias metalicas, aislantes

o0 conductos con cafios rigidos o curvables, que cumplan con las prescripciones indicadas en este punto 771.12.3 4,
conductores aislados segin normas |IRAM NM 247-3 o IRAM 62267.

Nota 5: La instalacion de bandejas portacables respondera a lo indicado en 771.12.3.9.

Sistemas de cablecanales o conductos de material aislante, que cumplen con IEC 61084, de acuerdo con
la Tabla 771.12.V que se indica mas adelante.

Nota 6: Cuando se exija para el local la utilizacion de cables o conductores eléctricos con caracteristicas de no propagacion del
incendio, baja emisién de humos y ausencia de haldgenos (denominacion LSOH), las canalizaciones a la vista deberan
cumplir con las mismas exigencias de las normas de los cables. Para la realizacion de los ensayos se utilizaran sisteras
de cablecanales o conductos aislantes conteniendo en su interior ia cantidad maxima de cables de caracteristicas no
propagantes del incendio y LSOH recomendada por la Tabla 771.12.1X. Para el calculo del volumen de material combus-
tible, al volumen de los cables se sumara el de los cablecanales o conductos aislantes.

En la instalacién de cafierias metalicas, cafierias aislantes y todo otro tipo de conducto, se debera cumplir con
las siguientes prescripciones:

h)

0)

Toda cafieria de largo igual o superior a 2 m debera ser fijada a [a pared como minimo en tres puntos, por
cada tramo de 3 m y mediante sujeciones adecuadas.

Toda cafieria con curvas debe ser fijada, a la entrada y a la salida de dichas curvas, con elementos de
sujecion adecuados a no mas de 0,2 m del vértice virtual.

Toda cafieria de largo inferior a 2 m debera ser fijada a la pared por lo menos en dos puntos por medio de
grapas adecuadas.

Toda caja debera ser fijada a la pared en por lo menos dos puntos.
Toda cafieria vinculada a una caja debera tener un punto de fijacion a la pared, a no mas de 0,5 m de la caja.

Las cafierias, cajas y gabinetes a instalar en ambientes himedos deberan separarse de la pared una
distancia minima de 0,01 m.

Toda canalizacidn eléctrica debe ser instalada a mas de 0,2 m de conductos de escape de gases ca-
lientes, chimeneas, conductos de calefaccion u otra fuente de calor. Si esta distancia no puede ser res-
petada, a la canalizacién eléctrica se la debera revestir con aislante térmico en todo el recorrido que
comparte con el conducto caliente.

Las canalizaciones a la vista no deberan instalarse en huecos de ascensores ni en lugares donde queden
expuestas a deterioros mecanicos o ataque quimico.

uy
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Tabla 771.12.1V - Requisitos minimos para sistemas de cablecanales o conductos metdlicos

1) Resistencia mecéanica MEDIA
2) Clasificacion de temperatura -5°C
3) No propagante de la llama Si
4) Con caracteristicas de continuidad eléctrica Si
5) Grado de proteccién IP minimo segin IRAM 2444

5.1) Interior de inmuebles y locales himedos IP413

5.2) Cuartos de bario

Ver Seccion 701

5.3) Instalaciones a la intemperie (sin empleo de

chorros de agua) IP543
5.4) Locales mojados (sin empleo de chorros de
1P543
agua)
5.5) Instalaciones a la intemperie o locales mojados, IPX53 0 IPX63
con empleo de chorros de agua
5.6) Locales con vapores corrosivos IP653
5.7) Locales polvorientos IP613

5.8) Locales de ambiente peligroso

Ver Seccién 760 (en estudio)

6) Proteccion contra el ataque de sustancias corrosivas

o polutivas:

6.1) Instalaciones en general

MEDIA (Interna y externa)

6.2) Instalaciones en ambiente peligroso o vapores
COrrosivos

ALTA (Interna y externa)

7) Proteccion contra la radiacion solar:

7.1) Canalizaciones en interior de inmuebles, prote-
gidas de la radiacion solar por estructuras perma-
nentes en toda su extension

BAJA

7.2) Canalizaciones a la intemperie o en interior de
inmuebles con posibilidad de exposicién a la
radiacion solar directa, reflejada o intermitente

ALTA

8) Cubierta o tapa removible sin necesidad de herra-
mientas

si

AEA 90364-7-771 © Edicion 2006
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Tabla 771.12.V - Requisitos minimos para sistemas de cablecanales o conductos de material aislante

1) Resistencia mecanica MEDIA
2) Clasificaciéon de temperatura -5°C
3) No propagante de Ia llama si

4) Con caracteristicas de aislamiento eléctrico Si

5) Grado de proteccién minimo segin IRAM 2444

5.1) Interior de inmuebles y locales hiimedos iP413
5.2) Cuartos de bario Ver Seccioén 701

5.3) Instalaciones a la intemperie (sin empleo de

chorros de agua) P43 :
*
5.4) Locales mojados (sin empleo de chorros de %
IP543
agua)
5.5) Instalaciones a la intemperie o locales mojados, IPX53 0 IPX63 .
con empleo de chorros de agua .
5.6) Locales con vapores corrosivos IP653 §
5.7) Locales polvorientos IP613
5.8) Locales de ambiente peligroso Ver Seccion 760 (en estudio)

6) Proteccién contra el ataque de sustancias corrosivas o polutivas:

6.1) Instalaciones en general MEDIA (Interna y externa)

6.2) Instalaciones en ambiente peligroso o vapores

) ALTA (Interna y externa)
COrrosivos

7) Proteccién contra la radiacion solar:

7.1) Canalizaciones en interior de inmuebles, prote
gidas de la radiacién solar por estructuras BAJA
permanentes en toda su extensién

7.2) Canalizaciones a la intemperie o en interiores | ALTA
con posibilidad de exposicion a la radiacion
solar directa, reflejada o intermitente

8) Cubierta o tapa removible sin necesidad de herra

) Si
mientas

Tabla 771.12.VI - Distancias minimas de alejamiento para bandejas portacables

Desde el solado (suelo) 2,20 m en direccion vertical

Desde cualquier punto normalmente accesible a las
personas (ventanas, balcones, entrepisos, platafor- 1,25 m en cualquier direccion
mas, escaleras, etc.)

Nota 7: En caso de locales (unitarios) con acceso exclusivo de personal BA4 o BA5, estas distancias podran ser menores.
771.12.3.5: Prescripciones particulares para instalaciones eléctricas ocultas sobre cielorrasos suspen-
didos

Podran emplearse las canalizes del mismo tipo que ias que se utilizan embutidas y a la vista. Para con-
diciones de instalacion, ver 771.12.3, 771.12.3.1, 771.12.3.3.4 y las prescripciones de la presente clausula.

Las canalizaciones ocultas sobre cielorrasos suspendidos podran estar fijadas al techo o suspendidas del
techo pero nunca apoyadas sobre el cielorraso suspendido de manera que su peso o esfuerzos de tracciéon o
compresion no sean transmitidos a éste. '


onofre
Nota adhesiva
Canalizarían oculta en cielorrasos
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Para el caso de canalizaciones fijadas al techo {por ejemplo, losa), pueden emplearse las canalizaciones
detalladas anteriormente, debiendo respetarse las indicaciones de fijacién de cajas, conductos y distancias
dadas para las canalizaciones a la vista (ver 771.12.3.4).

Cuando se trate de canalizaciones suspendidas desde el techo, no podran emplearse los cafios curvables y
curvables autorrecuperables. Las canalizaciones deberan ser realizadas de forma tal que formen una es-
tructura rigida, que no registre movimientos en sentido horizontal ni vertical, para lo cual, los elementos me-
canicos de soporte entre techo y conducto y entre paredes y conductos (por ejemplo varilla de hierro, plan-
chuela rigida de hierro, hierro angulo, etc.) deben realizarse con sistemas que soporten tanto la accién de
“traccién” (desconectar una ficha del tomacorriente instalado en la caja suspendida) como la accion de
“compresion” producida al conectar la ficha al tomacorriente, sin que ninguna de estas acciones genere mo-
vimientos en la instalacién.

Las canalizaciones deberan ser soportadas siguiendo los lineamientos de la cafieria a la vista, es decir, para
tramos de conducto de largo menores a 2 m los mismos deberan ser fijados en dos puntos anomas de 0,5 m
de cada caja de paso, caja con tomacorriente, caja de derivacion, etc. Para tramos de mayor longitud deberan
efectuarse tres fijaciones, por cada tramo de 3m, dos de las cuales deberan estar a no mas de 0,5 m de cada
caja o union y la tercera en el centro del tramo.

Los accesorios normalizados para estas canalizaciones seran los indicados para las instalaciones a la vista, es
decir, seran construidos en acero cincado, aluminio, laton o material sintético, sin troquelados, que puedan
removerse sin uso de herramientas, para el acceso de las cafierias. Asimismo podran emplearse en estas
instalaciones “ocultas” las cajas de chapa de hierro esmaltadas construidas segtn las normas IRAM 62224,
IRAM 62005 e IRAM 2346 (en estudio), con troquelados que pueden retirarse sin el uso de herramientas.

771.12.3.6: Prescripciones particulares para canalizaciones bajo pisos elevados (pisos técnicos)

Podran emplearse las canalizaciones del mismo tipo que las que se utilizan embutidas y a la vista. En cuanto
a las cajas sodlo se permiten las indicadas para instalaciones a la vista y las llamadas cajas de piso para dis-
positivos multiples.

Ademas podran emplearse los cables construidos segtin normas IRAM 2178, IRAM 2268 o IRAM 62266
sueltos bajo los pisos elevados o “pisos técnicos”. Se dispondran ordenadamente, respetando las distancias
de separacion entre sistemas. Los cables unipolares deberan atarse entre si o fijarse al suelo (bajo el piso
técnico) a intervalos no superiores a 1 metro y los correspondientes a la misma linea polifasica deberan
agruparse adecuadamente para evitar desequilibrios 0 aumentos excesivos de su reactancia.

Nota: Para canalizaciones en pisos elevados o “pisos técnicos” las partes emergentes deben tener un grado de proteccién minimo IPXX5,
de acuerdo con la Norma IRAM 2444, o K07 conforme a IEC 62262.

771.12.3.7: Conductos bajo piso

Son conductos no registrables, de material sintético, metélico u otros, que retinen las siguientes condiciones:
a) Ser no higroscoépicos,
b) _poseer un grado de proteccion IP adecuado al uso (ver Norma IRAM 2444 o IEC 60529) y

¢} cumplir con IEC 61084 y responder a los ensayos relativos a los riesgos del fuego (ver Norma IRAM
2378 o IEC 60695).

El sistema debe instalarse de modo tal que sea accesible en todo su recorrido y deberan unirse a cajas de paso,
tableros, u otras canalizaciones, s6lo mediante dispositivos adecuados.

Debera mantenerse una distancia Gtil minima de 0,20 m entre el borde externo del conducto y cualquier otro
servicio (gas, agua, calefaccion, vapor, aire comprimido, etc.).

Si esta distancia no puede ser mantenida se deben separar en forma efectiva las instalaciones a través de una
hilera cerrada de ladrillos u otros materiales dieléctricos, resistentes al fuego y al arco eléctrico y malos con-
ductores del calor de por lo menos 50 mm de espesor.

Las autoridades de aplicacién y/o las empresas prestatarias de otros servicios podran especificar distancias
mayores a las aqui establecidas.

La disposicion de los conductores dentro del conducto se hara de forma que conserven su posicion y adecuacion
alo largo de su recorrido, asegurando que se mantenga la separacion de los circuitos segun se prescribe en esta
Seccion de la Reglamentacion.

Las uniones y derivaciones de los conductores seran siempre accesibles.
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Todas las masas, incluyendo las masas extrafias y las demas partes metélicas se conectaran al conductor de
proteccion. No se admite el empleo del conducto metalico como conductor de proteccion. El conductor de pro-
teccién se ubicara dentro del conducto.

No se admite la colocacion de canalizaciones o cables sobre el nivel del solado (suelo) terminado. Se entiende
por “solado terminado” el que habituaimente es pisado por las personas como resultado de su actividad habitual.

Como excepcién solo se permiten instalar apoyadas y fijadas sobre el solado las canalizaciones previstas para
ese fin, como por ejemplo los cablecanales para piso que cumplan con IEC 61084.

771.12.3.8: Montaje de canalizaciones

771.12.3.8.1: Uniones entre conductos y vinculaciones entre conductos y cajas

Los conductos se uniran entre si mediante accesorios adecuados que no disminuyan su seccion interna, que no
generen discontinuidad alguna que pueda dificultar la colocacion de los conductores y que aseguren su protec-
cién mecanica. Cuando se empleen conductos metalicos deberé garantizarse la continuidad eléctrica entre sus
partes y el conductor de proteccion.

Los medios de vinculacion entre conductos y cajas pueden estar incorporados por disefio y construccion a ellas,
sea en forma permanente e inseparable (eventualmente con partes desfondables) o bien como partes moéviles o
insertables adecuadas al formato o a las medidas del conducto. Esta prescripcion se aplica especial, pero no
excluyentemente, a las canalizaciones a la vista.

771.12.3.8.2: Uniones entre caferias y vinculaciones entre cafierias y cajas

Las vinculaciones de cafierias y cajas, salvo donde se indique 1o contrario, deberan efectuarse mediante co-
nectores o tuerca y boquilla. Estos accesorios deberan responder a las normas IRAM 2224/73 o IRAM 2005/72.
Los accesorios de vinculacion deberan ser metalicos si asi lo fuese la canalizacion, mientras que en las canali-
zaciones de material sintético deberan utilizarse dispositivos de vinculacion también sintéticos.

Nota 1: Las instalaciones a la vista deberan ser ejecutadas con tuerca y boquilla o como se indica en 771.12.3 4.

Nota 2: En zonas con efecto sismico superior a la categoria AP1 (despreciable), en losas y cielorrasos suspendidos las uniones entre
conductos y cajas deberan ser ejecutadas con tuerca, contratuerca y boquilla.

Los medios de vinculacién entre carierias y cajas pueden estar incorporados por disefio y construccion a ellas,
sea en forma permanente e inseparable (eventualmente con partes desfondables) o bien como partes méviles o
insertables adecuadas al formato o a las medidas del conducto. Esta prescripcion se aplica especial, pero no
excluyentemente, a las canalizaciones a la vista.

771.12.3.8.3: Colocacion de cajas de paso, de derivacion y de paso y derivacion

Para facilitar la colocacién y el reemplazo de conductores debera emplearse un nimero suficiente de cajas de
paso.

En tramos rectos y horizontales sin derivacion se colocara como minimo una caja cada 12 m y en tramos verti-
cales un minimo de una caja cada 15 m.

Para las canalizaciones indicadas en 771.12.3.4 las funciones de caja de paso se consideran cumplidas por la
existencia de tapas de registro que satisfagan las condiciones indicadas precedentemente.

Las cajas de paso y de derivacion deberan instalarse de modo que sean siempre accesibles.

Para las cafierias y conductos que atraviesan juntas de dilatacién se deberan prever cajas de paso o registro a
cada lado de la junta, ejecutdndose la union entre ellas con cafio del tipo flexible de acero con vaina plastica y sus
accesorios correspondientes.

771.12.3.8.4: Consideraciones para conductos y cafierias con forma de "U"

Cuando no sea posible evitar la colocacion de conductos y cafierias en forma de "U" (por ejemplo en los cruces
por debajo de los pisos} u otra forma que facilite la acumulacién de agua, se colocaran Unicamente cables con
aislacion y cubjerta, conforme a las normas IRAM 2178, IRAM 62266 o IRAM 2268, en cafierias normalizadas de
material sintético o metdlico, en este Ultimo caso protegido adecuadamente contra la corrosion (por ejemplo
hierro galvanizado o acero inoxidable, no admitiéndose el uso de cafio de acero esmaltado). Esta prescripcion
debe aplicarse para los cruces que estén instalados en los pisos de planta baja y subsuelos o sétanos, quedando
a criterio del proyectista su aplicacion en pisos superiores.

Las cafierias y conductos seran protegidos contra el dafio mecanico, de acuerdo con las prescripciones de la
clausula 771.12.3.3. :

s
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771.12.3.8.5: Curvas en las canalizaciones

Nota: Se define como curva en una canalizacion a cambios de direccion que, respetando los radios minimos de curvatura de los cables y
conductores, tengan angulos interiores comprendidos entre 90 y 135°.

No se admitiran mas de tres curvas de la canalizacion entre dos cajas consecutivas.

Las curvas realizadas en los cafios de seccion circular no deberan terminar en angulos interiores menores que
90°, debiéndose tener en cuenta los radios minimos de curvatura indicados en la Tabla 771.12.VII.

Tabla 771.12.VIl - Radios de curvatura minimos

Diimet Canierias
;::23;: Curvables y curvables Rigidas
autorrecuperables (Curvables con ayuda de equipos)
[mm] Interior no liso Interior liso © Aislantes Metalicas
(corrugado)
16 48 96 48 96
20 60 120 60 120
25 75 150 75 150
32 96 192 - -
40 160 300 - -
50 200 480 - -
63 252 600 -- --

Tabla 771.12.Vill - Radios de curvatura para curvas construidas en fabrica

Para cafio tipo liviano o semipesado Radio de curvatura [ mm ]
Diametro nominal Designacién IRAM Minimo Maximo
5/8” CL/CR 16 35 45
3/4” CL/CR 19 42 52 -
7/8" CL/CR 22 50 55
1° ] CL/CR 25 59 69
1y ' CL/CR 32 74 84
1% CL/CR 38 90 100
2 CL/CR 51 120 130

Nota: CL: curva lisa; CR; curva roscada.

La distancia minima entre dos curvas consecutivas no sera menor que diez veces el diametro exterior del cafio.

Las curvas de los cafios pueden realizarse por medio de accesorios especificos conforme a las normas IRAM
respectivas.

Todo cambio de direccién en conductos de seccién no circular debe realizarse por medio de los accesorios
especificos que forman parte de la canalizacion correspondiente.

Como excepcion se admite en locales con personal BA4 o BAS la instalacion de tramos rectos de cafios “camisa”
con curvas al aire, por cuyo interior se tiendan cables activos, conforme con las normas IRAM 2178, 62266 6
2268. La altura minima de montaje permitida sera 2,5 m respecto del nivel del solado.

Si la canalizacion es metalica se debera mantener la equipotencialidad del conducto en las curvas no protegidas
mecéanicamente por cafieria, mediante tramos de conductor de proteccion (color verde-amarillo) fijados con
terminal abulonado, de seccidén no menor a la mitad de la del conductor de proteccién que recorre la canalizacion,
con un minimo de 6 mm?y un maximo de 25 mm?. De emplearse en instalaciones intemperie la cafieria debera
ser de acero con adecuada proteccion anticorrosiva (galvanizado por inmersion en caliente, inoxidable, etc.) o de
material sintético con proteccion contra la radiacion ultravioleta. De la misma forma, si los cables no tienen pro-
teccion contra dicha radiacion, en las curvas, o donde queden expuestos, debera protegérselos de los ultravio-
letas por algiin método adecuado. Ademas, en los carios metalicos, los extremos deberan rematar en boquillas.




wr

ASOCIACION REGLAMENTACION PARA LA o
%@ 2 ELEGTROTECNICA EJECUGION DE INSTALACIONES ELECTRICAS | AEA 90364';Z7i:1f6§d'°'°" 2006
oS ARGENTINA EN INMUEBLES 9

En los casos de bandejas pintadas, el punto a utilizar como borne de conexion de tierra serd adecuadamente
despintado y desoxidado.

El conductor de proteccién que recorra la bandeja podra ser desnudo (si se lo instala apoyado en los largueros
del lado interno de la bandeja y sin riesgo de tomar contacto con bornes bajo tension) o aislado segiin normas
IRAM NM 247-3 o IRAM 62267, de color verde y amarillo, o con aislacion y vaina o envoltura segiin normas
IRAM 2178 o0 62266; para este Ultimo caso la envoltura debera ser de dichos colores. Si no lo fuera, deberéa
identificarse con cinta bicolor verde y amarillo cada 1,5 m de longitud del cable. Los conductores aislados
podran ser instalados indistintamente en los largueros del lado interno de la bandeja o en el fondo de la misma,
preferentemente recostado sobre un lateral.

El conductor de proteccion debera ser tendido sin interrupciones a lo largo de la bandeja; no obstante si el largo
del tendido o ampliaciones de la instalacién u otras razones obligaran a efectuar empalmes, los mismos se
efectuaran utilizando uniones o grapas normalizadas o uniones por soldadura cuproaluminotérmica. Las
uniones no se fijaran en el punto de empalme a la bandeja.

Al conductor de proteccion aislado se le deberan retirar las aislaciones y las vainas de proteccion cuando las =

posea, sin cortar las cuerdas del conductor, en los puntos en que se lo fije a la bandeja.

Cuando tanto al conductor desnudo como al aislado se lo instale sobre los largueros se debera fijar a los
mismos con grapas de tierra que formen parte de los herrajes o accesorios del sistema o con grapas cons-

truidas al efecto que aprieten y fijen adecuadamente al conductor de proteccién contra la superficie de la .

bandeja.

Cuando al conductor PE aislado se lo instale sobre el fondo de la bandeja, la conexiéon equipotencial de la
misma se logrard derivando con grapas adecuadas un tramo de conductor de igual aislacién y color que el
conductor de proteccion hasta el larguero mas cercano donde se lo fijara con terminal abutonado y cuya
seccion no debera ser menor que la mitad de la del conductor de proteccién al que esta conectado, con un
minimo de 6 mm?. Sin embargo, la seccién podra ser limitada a 25 mm? de cobre.

Cuando una bandeja es recorrida por cables de un mismo usuario, el conductor de proteccion podréa ser de uso
comun (utilizacién compartida). En estos casos su seccion se calculara segun la expresion indicada en
771.19.2.2.3, aplicada al cable de mayor seccion que recorre la bandeja, pero no podréa ser menor que la
seccion que surja de aplicar la Tabla 771.18.1l1 al conductor activo de mayor seccién que la recofra (por
ejemplo, si en una bandeja coexisten cables de 4, 6, 10 y 16 mm? la seccion del conductor de proteccion no
podra ser menor que 16 mm?; si la bandeja es compartida por cables de 4, 6, 10, 16 y 35 mm?, la seccién del
conductor de proteccién no podra ser menor que 16 mm?y si por ejemplo la bandeja es compartida por cables
de 6, 10, 16, 35 y 95 mm?, la seccion del conductor de proteccion no podra ser menor que 50 mm?).

Para el dimensionamiento del ancho de las bandejas que transporten cables de alimentacion de tableros,
motores o equipos, cables de circuitos de tomacorrientes, cables de circuitos de iiluminacion, cables de cir-
cuitos de comando o control en cualquier proporcion, se deberédn sumar los didmetros externos de todos los
conductores, mas los espacios de separacion entre ellos segun el criterio de célculo adoptado para ia corriente
admisible (ver 771.16.2), mas un espacio de reserva no inferior al 20 %, no permitiéndose mas que una capa
de cables, con la sola excepcion de los cables unipolares, que cuando se agrupan en formacion triangular
(tresbolillo o trébol) o cuadrada, formando un sistema no se los considera como teniendo dos capas.

Cuando en cambio una bandeja portacable sélo contenga cables de comando, control y sefializacion, se
aceptaréa que la seccion transversal de la bandeja esté ocupada hasta un 40 % de la seccion transversal (til de
la misma, para bandejas de una altura del lateral no superior a los 100 mm.

Cuando una sola bandeja no pueda contener a todos los cables previstos, con su reserva, se deberan instalar
otras lineas de bandejas al lado (en el mismo plano, con separacion o sin ella) o en otros planos con una
separacion minima de 0,3 m entre cada una. Esta distancia podra disminuirse hasta un minimo de 0,2 m,
aplicando los factores de correccion establecidos.

Si durante la instalacién se hacen curvas, quiebres o modificaciones, deben realizarse de manera que se
mantenga la equipotencialidad a tierra del sistema de bandejas a través del conductor de proteccion y se
mantenga el apoyo de los cables. Ademas se deben proteger de la oxidacién las zonas afectadas por los
trabajos de modificacién, por medio de pinturas anticorrosivas u otros medios.

Cuando los cables pasen de una bandeja a otra o de una bandeja a otra canalizacion o a un equipo (tablero,
maquina, etc.) donde los cables finalizan conectados, la distancia a mantener entre bandejas, o entre las
bandejas y los equipos, no excedera 1,5 m.

Los cables deberan ser asegurados ala bandeja en la transicion y deberan ser protegidos por alguna barrera o
por su ubicacién, de dafios fisicos.

ko
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Cuando exista discontinuidad mecanica o conductiva entre las bandejas o entre las bandejas y la canalizacion
o entre las bandejas y el tablero o equipo se debera asegurar la equipotencialidad y/o la puesta a tierra de ellos
efectuando una conexioén de los mismos al conductor equipotencial de proteccion.

Cada tramo y accesorio de la bandeja de cables debe estar armado y montado antes de la instalacion de los
cables. :

Cuando los cables entren desde la bandeja a otras canalizaciones, envolventes o tableros se deben instalar
apoyos o soportes que eviten esfuerzos sobre los mismos.

En las partes o tramos en los que se requiera mayor proteccion, se deben instalar tapas protectoras de un
material compatible con el de la bandeja de cables.

En ningln caso los accesorios de fijacion de artefactos, equipos o cafierias tendran bordes filosos que pongan
en peligro las aislaciones de los cables. Las bandejas podran instalarse suspendidas del techo o estructura y
soportadas con grapas de suspension o perfiles adecuados, podran instalarse apoyadas sobre perfiles ase-
gurados adecuadamente a columnas fijadas al piso y construidas con cafio o perfil o podran instalarse apo-
yadas sobre ménsulas fijadas a la pared.

Cualquiera sea el método de soporte, a estos se le deberd incorporar algin elemento que fije a las bandejas
por algin método apropiado que impida su movimiento transversal y que evite que se desmonte del apoyo. En
todos los casos las ménsulas deberén fijarse a las paredes o columnas con por lo menos dos elementos de
fijacion.

En los casos de 'montaje suspendido se evitara el movimiento lateral o longitudinal (pendular), realizando al
sistema de bandejas, fijaciones que impidan tal desplazamiento.

Enlos casos en que la suspension del tramo de bandeja se efectlie apoyando la bandeja sobre dos tramos de
algun tipo de perfil debera evitarse el desplazamiento lateral de la bandeja sobre el perfil, con por lo menos una
fifacion por tramo entre bandeja y perfil con grapas adecuadas. Esto debe realizarse también en los casos en
que se empleen perfiles de apoyo de un largo mayor que el ancho de la bandeja misma (por ejemplo para
aprovechar el espacio sobrante para apoyo de carierias u otras canalizaciones).

Cuando las bandejas se instalen apoyadas sobre columnas de cafio metalico montadas sobre el piso o co-
lumnas construidas con perfiles, se permite emplear a dichos soportes verticales como canalizacion=para los
cables tendidos sobre bandejas.

Cualquiera sea el método de sustentacion, las bandejas, sus accesorios y sus soportes deberan cumplir con
los ensayos indicados en IEC 61537. Ademas se debera verificar en obra, que los soportes, con la maxima
carga establecida para cada uno de ellos en ta mencionada IEC 61537, no puedan ser arrancados de sus
puntos de apoyo en pared de mamposteria, de hormigoén, etc.

No se permite emplear, para las fijaciones a paredes de cualquier tipo, tarugos o tacos de madera.

Se deben adoptar precauciones especiales cuando se trate de efectuar fijaciones a paredes de ladrillos
huecos, debiéndose emplear elementos de fijacién adecuados a ese efecto.

Las bandejas portacables deben tener resistencia y rigidez suficiente para que ofrezcan un apoyo adecuado a
todos los cables instalados en ellas y cuando se le realicen modificaciones en obra se le deben eliminar todos
los bordes afilados, rebabas o salientes que pudieran haber quedado y que puedan dariar las aislaciones o
vainas de proteccion de los cables.

En todos los casos se deberan emplear en la construccion de las grapas materiales resistentes a la corrosion,
tales como grapas de cobre, bronce o latén con algln tratamiento superficial, como el estafiado u otros que
resistan la agresion quimica, la oxidacion, la formacion de pares electroliticos, etc.

Se permite que en una bandeja de cables existan empalmes realizados y aislados con métodos normalizados,
siempre que sean accesibles y no sobresalgan de los largueros laterales.

Los cables se deben sujetar adecuadamente a las bandejas, cada dos metros como minimo para cables
multipolares y cada 1,5 m como minimo para cables unipolares, ya sea por el empleo de grapas de fijaciéon o
por ataduras, mediante precintos plasticos adecuados. Si se tendieran cables unipolares y se decidiera em-

plear grapas de fijacion ferrosas deberan elegirse aquellas que posean entrehierro, para evitar el cierre de los
circuitos magnéticos.

Cuando los cables que ingresan o egresan de las bandejas lo hacen por dentro de cafios 0 conductos em-
pleados como apoyos o proteccion contra darios fisicos, no es necesario instalar una caja de paso. El tnico
requisito es que el conducto o cafieria tenga sus extremos abocardados o protegidos de bordes filosos por
dispositivos adecuados, por ejemplo boquillas y que tenga un sistema de fijacion adecuado a la bandeja.
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771.12.3.9.3: Prescripciones de instalacién de bandejas portacables en funcién de las influencias
externas -

En los lugares donde no exista personal calificado o donde circulen personas no calificadas (BA1, BA2 y BA3)
las alturas minimas de montaje seran: 2,2 m en interiores, 3,5 m en exteriores y 4 m donde exista circulacion
vehicular.

Con excepcion de las viviendas y oficinas (unitarias), en los locales donde exista personal calificado (BAS) e
instruido (BA4) y que esté alertado sobre los peligros de las instalaciones eléctricas, se podran reducir las
alturas citadas siempre que ello no genere situaciones de peligro, o entorpezca el desenvolvimiento o la cir-
culacién de personas o vehicuios. En estos casos las bandejas deberan tener adecuada proteccion contra los
impactos que puedan ser producidos por la circulacion de maquinas, vehiculos y movimiento de materiales.

En las bandejas que vinculen verticalmente tableros, maqguinas o equipos con otras canalizaciones o equipos
ubicados a mayor altura, se deberan instalar tapas, con el fin de proteger a los cables, hasta por lo menos una

altura de 2,2 m, medida desde el nivel de piso terminado. Lo mismo debe efectuarse en las bandejas que estén

a una altura menor a 2,2 m. Dichas tapas podran ser ventiladas o ciegas y dicha situacion debe ser contem-
plada en el célculo de la corriente admisible de los cables.

Para evitar o disminuir la propagacion del fuego o de los productos de la combustion, las instalaciones eléc-
tricas en espacios tales como columnas montantes, espacios huecos y similares, deben realizarse de manera
tal que no aumente de modo significativo la posibilidad de propagacion del fuego o de los productos de la
combustién en caso de incendio. Todas las aberturas alrededor de los cables que pasen por paredes, tabi-
ques, suelos o techos ignifugos se deben sellar con métodos y materiales adecuados que les permitan
mantener su clasificaciéon ignifuga (ver nota 6 a la Tabla 771.12.1).

l.as bandejas de cables pueden prolongarse horizontalmente a través de paredes y tabiques o verticalmente a
través de techos, losas y plataformas en lugares mojados o secos cuande su instalacién, completa con los
cables, esté realizada de acuerdo con los requisitos del parrafo anterior.

No se permite el empleo de bandejas portacables en lugares donde se manipulen o almacenen gases infla-
mables y en donde existan polvos o fibras combusiibles en suspensién, en piroporcion tal como para producir
mezclas inflamables o explosivas, excepto si la instalacion es a prueba de explosion (ver Seccién 760 en
estudio) y Anexo 771-B. "

En fos locales en que se manipulen polvos combustibles en proporciones menores a las proporciones infla-
mables, se debera colocar un defiector de polvos (tapa con pendiente o similar), de modo que su acumulacion
no se produzca sobre los cables.

En ambientes sucios, por emisién de polvos, virutas, pelusas, etc. y donde se haya previsto el empleo de
bandejas de chapa perforada o de fondo sdlido, s6lo se permite el empleo de las mismas cubiertas con tapa
ciega o sin ventilacion. De no ser asi s6lo se podran emplear en esos ambientes, bandejas tipo escalera con
fos cables separados entre si por lo menos un diametro.

En cualquier caso, la corriente admisible de los cables a emplear se debera calcular considerando la respec-
tiva situacion de instalacion. .

En los lugares o ambientes con vapores corrosivos, como por ejemplo dentro de las salas de baterias o en los
lugares donde se exijan canalizaciones de material aislante, se deberan emplear bandejas portacables no
metélicas o de materiales aislantes adecuados al ambiente, construidas con materiales autoextinguibles y que
cumplan los ensayos de contribucion al fuego y de no propagacion de la llama de IEC 61537.

Las zonas costeras vecinas a lugares maritimos, se consideraran zonas de alta contaminacioén salina, al igual
que lugares especificos como salinas y en ellas se deberan emplear canalizaciones que no sean afectadas por
estas condiciones ambientales.

En las instalaciones a la intemperie o recintos de ambientes himedos o mojados, que empleen bandejas de
fondo sélido, éstas deberan instalarse con una pendiente minima del 1 % hacia puntos de drenaje. Para este
tipo de instalaciones se requiere emplear bandejas y accesorios que no se vean afectados por la humedad:
bandejas de material sintético, de acero inoxidable, de chapa de hierro galvanizada en caliente u otro método
anticorrosivo garantizado.

Todo cable segiin normas IRAM 2178 e IRAM 62266 y conductores segiin normas IRAM NM 247-3 e IRAM
62267 (como conductor de proteccion) y tendido sobre bandeja a la intemperie en lugares expuestos al sol,
debera ser protegido de la radiacion ultravicieta tapando la bandeja en forma adecuada, con una tapa remo-

vible ¢on ventilacién tipo persiana, adecuadamente fijada a la bandeja en cuatro puntos por tramo de tapa por
lo menos.
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Este requisito u obligacién de llevar tapa no serd exigible si los cables estan disefiados e identificados como
resistentes a la luz del sol y a los rayos ultravioleta.

Esta situacion de instalacion del cable debera ser tenida en cuenta en el momento de su dimensionamiento en
funcion de la corriente admisible, debido a la menor corriente que puede transportar en esta forma de montaje.

Nota: Los cables de PVC segin las normas IRAM NM 247-3, 2178, 62266 y 62267, no son resistentes a la radiacion uitravioleta.

771.12.3.10: Perfiles registrables

771.12.3.10.1: Instalaciéon de canalizaciones formadas por perfiles registrables (perfil C)

Se define como canalizacién tipo canal a aquella canalizacion registrable (como la conocida con el nombre de
perfil C) y sus accesorios, destinada a ser montada sobre una superficie, 0 a ser suspendida de una estructura,
€on sus accesorios asociados para la instalaciéon de conductores y cables, construidas de metal y protegidas
contra la corrosion de forma que se puedan emplear en ambientes secos y humedos. El tratamiento antico-
rrosivo podra ser por galvanizado, por esmaltado, o bien podran ser de acero inoxidable o de acero recubierto
de PVC o podran ser de aluminio o de alguna de sus aleaciones. Las tapas podran ser metdlicas o de material
aislante y deberan emplearse herramientas para ser retiradas. Para esta Reglamentacion se considera una
canalizacion tipo canal aquelias cuyas dimensiones maximas interiores son 50 mm de base x 50 mm de altura.

Tapa

ﬁ-l I I

50 mm interior
altura atil

50 mm interior

Figura 771.12.A — Perfil C tipico (perfil registrable)

Cuando alguna de las dimensiones supere los valores indicados, o cuando el canal no ileve tapa, los perfiles

registrables seran considerados como bandejas de fondo sélido. La tapa, si existiera, sera removible mediante
el uso de herramientas.

Se permite instalar canalizaciones tipo canal:

(1) en instalaciones a la vista o expuestas;

(2) en lugares humedos;

(3) en lugares expuestos a vapores corrosivos, cuando estén protegidas por un revestimiento o acabado que
se considere adecuado para esas condiciones;

4) en instalaciones cuya tension maxima sea de 400 V entre conductores de linea o de 230 V contra tierra;

(5) como columnas o postes eléctricos;

(6) como tramos continuos que atraviesen paredes, tabiques y pisos si las bandas o placas que sellan la

canalizacion se pueden remover desde ambos lados y si la parte de la canalizacion dentro de la pared,
tabique o piso permanece cubierta;

(7) cuando estén construidas de material ferroso y protegidas contra la corrosion Unicamente por esmalte
sélo se podran emplear en interiores y en lugares no expuestos a condiciones corrosivas severas;

(8) para alimentar circuitos de iluminacién de uso general o de uso especial;

9) para alimentar circuitos de tomacorrientes de uso general o de uso especial;

(10) para alimentar otros circuitos como los ITE, OCE, ACU, ATE, APM y

(11) para alimentar los MBTF y MBTS con las restricciones establecidas en otras clausulas.
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No esta permitido utilizar canalizaciones tipo canal:

(a) En instalaciones ocultas (salvo en aquellos lugares en donde se hayan previsto puntos de acceso y registro,
tal como se indica en 771.12.3.9).

(b) En éreas (clasificadas) peligrosas (&reas con riesgo de explosion).

(c) Cuando estén construidas de material ferroso y protegidas contra la corrosion Gnicamente por esmalte no
se podran emplear en lugares expuestos a condiciones corrosivas severas.

Los tramos de canal deberan ser unidos entre si por medlo de uniones (conocidas como cuplas de unién) con
dos fijaciones por cada una como minimo.

Una canalizacion de tipo canal ya sea montada sobre una superficie, ya sea suspendida, se soportara me-
diante apoyos externos al canal a intervalos que no superen los 3 m y @ menos de 60 cm de cada caja de
salida, tablero, gabinete, caja de empalmes o cualquier otra terminacion de la canalizacion. No obstante lo
anterior, en determinadas instalaciones puede ser recomendable realizar dos soportes por cada 3 m, con
distribucion simétrica de dichos apoyos.

En el caso que el canal se apoye sobre columnas fijadas al piso, se permite que las columnas de apoyo queden

separadas como maximo a 3 m una de otra, siempre que la unidon de los dos canales de 3 m cada uno se
efectte con cuplas de unién con cuatro fijaciones minimas y de suficiente rigidez, como para que el conjunto
de los dos perfiles acoplados no sufra deformacion visible en el punto de union. Para mayores distancias de
separacion entre columnas se exigiré en la memoria técnica el calculo mecénico con la carga que se indica a
continuacion.

Los soportes y los canales, cualquiera sea el tipo de montaje, deberan ser dimensionados de forma que toleren
sin deformaciones ni arrancamiento el peso de las luminarias (si las hubiera), mas el peso propio de los
canales y de las cafierias que soporten, mas el de los conductores y cables, mas 80 kg aplicados en el punto
medio entre ambos soportes.

771.12.3.10.2: Cableado

Enlos canales o perfiles indicados en esta Clausula, se podran emplear los conductores aistados que cumplan
con las normas IRAM NM 247-3 e IRAM 62267 sélo en el caso que se empleen perfiles con tapa.

En cambio, se podran emplear cables del tipo permitido para las bandejas, es decir aquellos que cumplen con
las normas IRAM 2178, IRAM 2268 e IRAM 62266 en todos ios canales, ya sea que lleven tapa o no.

independientemente de que los perfiles lleven tapa o no, el conductor de proteccion PE debera ser aislado
color verde y amarillo y cumplir con las normas IRAM NM 247-3 o IRAM 62267.

Si por dentro de los canales se tienden sélo cables multipolares (conductores aislados y con cubierta, normas
IRAM 2178, IRAM 2268 e IRAM 62266) que incorporan el conductor de proteccion, se debera tender adicio-

nalmente un conductor aislado de proteccién verde y amarillo para la equipotencializacion de proteccién del
canal.

En el interior del perfil podran alojarse conductores aislados y cables sin limitacién de niimero de circuitos y
hasta alcanzar un llenado que no debe superar el 45 % de ocupacion, si las cuplas de unién de los tramos de
perfil son instaladas en el exterior del perfil, o el 35 % si las cuplas de unién son interiores. En cualquier caso,
para la determinacién de las corrientes admisibles, se deberan aplicar los factores de correccidén correspon-
dientes a la cantidad de circuitos, cables o conductores presentes.

Se permite hacer empalmes y derivaciones de conductores en los perfiles o canales siempre que sean ac-
cesibles después de su instalacion a través de una tapa desmontable. Los conductores, incluidos los em-
palmes y derivaciones, no ocuparan mas del 75 % del area transversal de la canalizacion en ese punto. Todos
fos empalmes y derivaciones se haran por métodos que aseguren la calidad de la aislacién.

Cuando por dentro del perfil C se tiendan conductores aislados y se prevea alimentar tomacorrientes, los
mismos deberan estar montados dentro de cajas fijadas al canal y la alimentacion de los tomacorrientes
deber4 efectuarse como derivacion (con conductores aislados o cable, segln sea el tipo de instalacion) desde
los conductores aislados que forman el circuito, no permitiéndose el concepto de conexion en serie o guirnalda
ya que no se deben emplear los bornes de los tomacorrientes como bornera de continuacién de circuito.

Cuando en lugar de conductores aislados, se emplee por dentro del perfil C alguno de los cables permitidos, la
alimentacién a las cajas conteniendo tomacorrientes montadas sobre el perfii C se debera efectuar con
conductores o cables derivados desde cajas con bornes, ubicadas adyacentes a las de tomacorrientes (pu-
diendo emplearse también una caja que contenga tanto los bornes como el tomacorriente), dado que los
bornes de los tomacorrientes (aun los bornes dobles) pueden no tener la capacidad de conducir |a totalidad de
la corriente del circuito, si se los emplea como bornes de entrada y salida.
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Tanto las cajas con bornes como las que contienen a los tomacorrientes, deberan estar fijadas adecuada-
mente al conducto, ser del tipo “sin agujeros preestampados” y tener el grado IP adecuado al local.

Se podran emplear en esta aplicaciéon tomacorrientes normas IRAM 2071 de 2x10+T o 2x20+T o IRAM-IEC
60309 o IEC 60309 de hasta 3x32+N+T.

Cuando desde el perfil C se prevea suspender luminarias, éstas deberan montarse de modo tal que no pro-
voquen sobreelevacion de temperatura en los conductores o cables instalados en el interior del perfil C. Si la
alimentacién a las luminarias se efectia como conexion fija, se deberan emplear cables con cubierta de los
permitidos para ser empleados en handeja, adecuadamente protegidos en su salida del conducto y/o caja con
prensacables.

Si la alimentacion a las luminarias se efectia como conexion movil, a través de ficha, se permite el empleo de
cables de conexién que respondan a Norma IRAM NM 247-5. En estos casos, cuando se empleen por dentro
del perfil, conductores aislados y tomacorrientes dentro de cajas fijadas al canal, la alimentacion de los to-
macorrientes debera efectuarse como derivacion desde los conductores aislados que forman el circuito.

Los conductores aislados que forman cada circuito, tanto monofasico como ftrifasico, seran agrupados por
circuito, incluyendo al correspondiente conductor neutro. Los grupos asi formados seran precintados y mar-
cados para identificar el circuito, a intervalos iguales o inferiores a 1 m.

No se permite instalar los circuitos por dentro de ia linea de luminarias.

En los casos en que un conjunto de luminarias acopladas, formen un sistema y estén certificadas por IEC
60598, se permitira la alimentacion de una de ellas, desde la cual se alimentaran las restantes por un método
apropiado (por ejemplo borneras enchufables), sin que se considere en este caso que el circuito transita por
dentro de las luminarias. Se deberé respetar la cantidad de luminarias a acoplar que indique el fabricante, para
no exceder la corriente asignada de los bornes de acoplamiento como asi también de los conductores internos
de vinculacién.

No se permite emplear el canal como conductor de proteccién, por lo cual el canal debe ponerse a tierra en
forma especifica. Para ello se debera tender por el interior del perfil un conductor aislado verde y amarillo, que
no debe ser interrumpido, como conductor PE de proteccién que se empleara para poner a tierra en toda su
extension el perfil, a razdn de una conexion al conductor de protecciéon por tramo o fraccion y para poner a
tierra los bornes de tierra de cada tomacorriente cuando se empleen. Las conexiones deberan efectuarse
mediante un tramo de PE en derivacion y fijarse al canal mediante terminal y tornillo roscado, o mediante otro
método que garantice la misma calidad de conexion. No se permite la conexion a los tornillos o bulones de las
cuplas.

La seccién del tramo de conductor de proteccion que se debe conectar al borne de tierra de cada tomaco-
rriente, debe ser como minimo 2,5 mm2 y la seccién de los restantes conductores de proteccién o de los
conductores equipotenciales debe ser calculada o determinada seg(in lo indicado en el Anexo 771-C.

771.12.3.11: Canales de cables

Los canales de cables son huecos realizados en el piso de una construccion o inmueble, y que tienen como
finalidad alojar cables o canalizaciones (cafierias, bandejas o conductos) para uso eléctrico de potencia, de
control, de datos o de bajas tensiones.

Los muros de los canales seran de ladrillo u hormigon y el piso sera de hormigdn o concreto con tratamiento
hidréfugo, y su terminacion interior seréd de estuco o enlucido de grano fino con cemento. Las aristas supe-
riores deberan protegerse contra golpes que puedan provocar roturas o desmoronamientos mediante perfiles
metalicos de por lo menos 50 mm x 50 mm x 4,5 mm con trabas.

Los canales deberan estar construidos en forma recta y sus paredes mantendran la verticalidad y el parale-
lismo en todo su recorrido.

Cuando por la seccion de los cables se requiera efectuar curvas las mismas podran realizarse con-tramos
cortos de canales rectos.

Las canalizaciones por medio de canales podran emplearse tanto en recintos internos como a la intemperie.

Cualquiera sea el caso los canales deberan tener una pendiente minima de 0,25 % hacia un sector de drenaje
construido al efecto para facilitar la eliminacion rapida del agua que llegue por condensacion, filtraciones o falta
de hermeticidad.

En los canales a la intemperie deberan construirse las tapas de forma adecuada, para que garanticen la
hermeticidad como minimo con un grado de proteccién IP44.
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No se permite el empleo de canales de cables en areas clasificadas como peligrosas.

En los canales deben utilizarse cables que cumplan con las normas IRAM 2178, 2268 y 62266. También es
admitido el empleo de carierias por dentro de los canales, con conductores conforme a Norma IRAM NM
247-3. Para la determinacién de la corriente admisible de estos cables y conductores, ver Capitulo 52 de AEA
90364.

Para los conductores de proteccion podran adoptarse las siguientes soluciones:

a) aislados, que cumplan con las normas IRAM NM 247-3, 62267, 2178 y 62266 en los que la aislacion de los
dos primeros y la envoltura en el caso de los dos restantes debera ser bicolor verde y amarillo. Si tos que
cumplen con IRAM 2178 y 62266 no tuvieran envoltura verde-amarillo, deberan identificarse con cinta bicolor
verde y amarillo cada 1,5 m de longitud de cable.

b) desnudos, en caso de adoptarse bandejas portacables como apoyo de los cables en el fondo o sobre los
laterales, si a dicho conductor desnudo se lo instala apoyado en los largueros del lado interno de las bandejas
y sin riesgo de tomar contacto con bornes bajo tension.

c¢) planchuelas o pletinas desnudas adecuadamente fijadas sobre las paredes o piso del canal.

Los cables deberan colocarse apoyados en el fondo del canal, sobre perchas o ménsulas fijadas sobre las
paredes laterales del canal, o sobre un bastidor central o sobre bandejas portacables (apoyadas sobre el
fondo, o sobre los laterales), ordenadamente, evitando los cruces y tratando de mantener su posicion relativa,
y no permitiéndose mas que una capa de cables, con la sola excepcion de los cables unipolares, que cuando
se agrupan en formacién trébol o cuadrada, formando un sistema no se los considera como teniendo dos
capas (se deberan respetar las consideraciones efectuadas en la clausula 771.12.3.9).

Los cables se deben sujetar adecuadamente a las bandejas, cada dos metros como minimo para cables
multipolares y cada 1,5 m como minimo para cables unipolares, ya sea por el empleo de grapas de fijacién o
por ataduras, mediante precintos plasticos adecuados. Si se tendieran cables unipolares y se decidiera em-
plear grapas de fijacion ferrosas deberéan elegirse aquellas que posean entrehierro, para evitar el cierre de los
circuitos magnéticos.

Los cables que deban salir del canal para alimentar maquinas, tableros, motores, etc. lo deberan hacer por
dentro de canalizaciones adecuadas, protegiendo las salidas con boquillas o prensacables. Si las salidas se
realizan a través de un corte en la mamposteria del canal, se debera evitar que los cables apoyen sobre
aristas, para lo cual se deberan construir planos inclinados de apoyo.

Los canales deberan ser tapados en todo su recorrido con tapas antideslizantes de hormigén armado, de

acero rayado o de otro material que asegure una resistencia mecanica a la carga del transito que debe so-
portar.

Las tapas deben tener una longitud y peso tal que permitan ser manipuladas con facilidad y deberan disponer
de algun sistema, por ejemplo bisagras, cadenas, cables de acero, etc., que adecuadamente fijadas a fas
tapas y al piso, le impidan caer al fondo del canal por fallas en la manipulacién o por errores en su instalacion.

En caso de emplearse tapas metalicas, cada tramo de tapa debe ponerse a tierra, derivando una conexién de
cada uno de los tramos de tapa al conductor o barra de proteccién presente en el canal. Las secciones de
estas conexiones deberan cumplir las prescripciones citadas para los conductores equipotenciales.

771.12.3.12: Consideraciones particulares para columnas montantes

Nota 1: Para el régimen de propiedad horizontal, ver Seccién 772 de esta Reglamentacion (a la fecha de edicion de la presente Seccion
771, la Seccion 772 se encuentra en estudio, por lo que hasta tanto la misma no esté editada se aplicara lo indicado en la
presente subclausula).

771.12.3.12.1: Definicién

En todo inmueble, sea de vivienda unifamiliar, propiedad horizontal para vivienda, oficina o local (unitario), con
mas de una planta en altura, es comtn que se encuentre el tablero principal, o el tablero seccional general, en
la planta baja o en un subsuelo (garaje, cochera, sala de medidores, etc.).

En esos casos es habitual que la distribucion desde el tablero principal, o desde el tablero seccional general,
hasta los restantes tableros seccionales, ubicados en los diferentes pisos o plantas del edificio, se efectie con
canalizaciones embutidas o a la vista que recorren verticalmente en forma conjunta el edificio, formando una
columna (eléctrica) que se la conoce como columna montante. Esta columna montante puede estar destinada
a usos eléctricos, de telefonia, de datos, video, u otros sistemas de sefiales o de muy baja tension. En muchos
proyectos se destina un conducto vertical de mamposteria o cdmara de aire para albergar a las canalizaciones
de la columna montante. Ese espacio se lo llama habituaimente, en el ambito de la arquitectura, pleno.

o Y
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La columna montante puede estar realizada con cafierias, conductos, bandejas portacables o canalizaciones
prefabricadas (blindobarras o similares) y deberé tener en cada piso puertas o tapas de acceso para inspec-
ciones y/o derivaciones.

771.12.3.12.2: Clasificacion

a) Columnas montantes abiertas

Las columnas montantes se consideran abiertas en relacion con la propagacion del incendio, el efecto de los
gases toxicos y los humos opacos, cuando las canalizaciones aislantes o los cables se encuentran dispuestos
a la vista o cuando, estando ocultos, no existe un cerramiento con un grado de proteccion minimo contra el
fuego equivalente a F60 o igual a la del local donde estan situadas y el grado de proteccién es inferior a IP54.

b) Columnas montantes cerradas
Las columnas montantes se consideran cerradas cuando:

1. Las canalizaciones estan formadas por cafierias o conductos metalicos a la vista, en las que las cajas
de paso, cajas de derivacion o cajas de paso y derivacion, tienen un grado de proteccion minimo co-
ntra el fuego equivalente a F 60 o igual a la del local donde estan situadas y el grado de proteccion no
es inferior a IP54.

2. Una envolvente o cerramiento general con un grado de proteccion minimo contra el fuego equivalente
a F 60 o igual a la del local donde esta situada la envolvente, y con un grado de proteccién no inferior
a IP54, que contenga a las canalizaciones abiertas. E! cerramiento poseera tapas de registro o ins-
peccion con sellos adecuados para asegurar el mantenimiento del grado de proteccién requerido
contra el fuego.

c) Columnas montantes embutidas

Las columnas montantes embutidas son aquellas en las que las canalizaciones son embutidas y poseen a lo
largo de su recorrido cajas de paso o registro que mantengan un comportamiento frente al fuego y grado de
proteccion IP iguales a los establecidos para las columnas montantes cerradas.

771.12.3.12.3: Prescripciones

Los requisitos para todos los circuitos en la columna montante y en las cajas de paso y derivacion son:

a) Las canalizaciones y los conductores seran elegidos de acuerdo con las influencias externas a las que
estaran sometidos (ver Tabla 771.12.1).

b) Identificacion por medio de colores, letras, nimeros o una combinacion de ellos.
¢) No entrecruzar ios conductores de los distintos circuitos.

d)} Cuando se construyan columnas montantes con bandejas portacables y cables, los mismos deben
responder a las normas IRAM 2178, IRAM 2268 e IRAM 62266, con excepcion del conductor de pro-

teccion (PE), que puede responder a las normas citadas, o a las normas IRAM NM 247-3 o IRAM
62267, o ser desnudo.

e) Los cables de potencia y de sefiales débiles que recorran el interior de edificios expuestos al aire por
una longitud mayor a 2,5 m, deberan satisfacer el ensayo de no propagacion del incendio definido por
la Norma IRAM NM |EC 60332-3-24 o IEC 60332-3-24 para la categoria “C".

f) Se dispondran los elementos necesarios para sellar los agujeros de paso entre diferentes pisos del
edificio. Los materiales de sellado deberan poseer una resistencia al fuego por lo menos equivalente a
la de! material desalojado en la construccién del pleno (ver nota 6 de Tabla 771.12.1).

g) Esrecomendable que las columnas montantes sean previstas en plenos o conductos especificos. De
no ser posible deberan ser separadas de los otros servicios en forma efectiva. Los conductos o las

separaciones han de asegurar una proteccion contra contactos eléctricos equivalente a la de las cu-
biertas o envolturas.

h) Elconductor de proteccion debe acompaniar al o a los circuitos correspondientes a un mismo medidor,
no debiendo compartirse entre circuitos correspondientes a distintos medidores.

Se muestran a continuacién en las figuras 771.12.B, 771.12.C y 771.12.D ejemplos de inmuebles de
varios usuarios (varios medidores) con conductores de proteccion independientes.

i) Se debe tener en cuenta lo indicado en 771.18.5 t) sobre el diametro minimo de caferias en mon-
tantes.

L.
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SALA DE MAQUINAS
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PE PE Conductores PE
TS1 TS2
L Ll independientes
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CEP
L 4 E

Figura 771.12.B - Ejemplo de inmueble con varios usuarios (conductores PE independientes)
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Figura 771.12.D - Ejemplo de inmueble con varios usuarios (conductores PE independientes)
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Si el conductor de proteccién fuese compartido por varios circuitos correspondientes a un mismo me-
didor, ubicados en la montante, en cada caja de derivacion donde alguno de los circuitos del conjunto se
separe del resto, desde el conductor de proteccién correspondiente se debe, sin interrumpirlo, derivar por
medio de un método de unién permitido, un conductor de proteccion al tablero seccional correspondiente
y por medio de una segunda derivacion, se efectuara la puesta a tierra de la caja si correspondiera; como
una segunda opcién desde el conductor de proteccidn que recorre la montante se podra derivar, sin in-
terrumpirlo, y mediante un método de unién permitido, un conductor de proteccion a ser conectado a una
barra de tierra local ubicada en la caja, con por lo menos dos bornes, uno de ellos para efectuar la co-
nexion indicada y el otro para derivar el conductor de proteccion que acompafiara al circuito separado. El
conductor de proteccion original continuara acompafiando al conjunto de circuitos mencionado.

Se muestran a continuacion en las figuras 771.12.E, 771.12.F y 771.12.G ejemplos de inmuebles ocu-
pados por un unico usuario o usuario multiple (un solo medidor) con un conductor de proteccion principal
o colector y sus derivaciones.

HOAO

PE o BPT

E

Figura 771.12.E - Ejemplo de equipotencializacién de inmueble con un solo usuario
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Figura 771.12.F - Ejemplo de equipotencializacion de inmueble con un solo usuario
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Figura 771.12.G - Ejemplo de equipotencializacion de inmueble con un solo usuario
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771.12.3.13: Instalacion de los conductores en las canalizaciones

771.12.3.13.1: Reglas generales

Antes de instalar los conductores se habra concluido con el montaje de las canalizaciones (incluidas las cajas) y
completado los trabajos de mamposteria y terminaciones superficiales que pudieran afectarlos.

Debera dejarse una longitud minima de 150 mm de conductor aislado disponible en cada caja, al efecto de poder
realizar las conexiones necesarias. Los conductores que pasen sin empalme a través de las cajas de conexio-
nado deberan formar un bucle.

Los conductores colocados en cafierias verticales deberan estar soportados mediante dispositivos colocados en
cajas accesibles, en tramos no mayores de 15 m. Los elementos de soporte deberan estar instalados y tener
formas tales que no dafien la envoltura o la aislacion de los conductores.

No estan permitidas las uniones o derivaciones de conductores en el interior de los cafios.

Durante el montaje de los conductores no se debera ejercer sobre ellos un esfuerzo superior a los 50 N'mm? de la
seccion nominal del conductor. El esfuerzo maximo en servicio permanente no debera exceder de 15 N/mm?2.

No se podran realizar circuitos (principal, seccional y terminal) con conductores en paralelo. No obstante, si la
corriente a transportar supera las maximas admisibles de los conductores, se podran ejecutar ramales en pa-
ralelo respetando las condiciones de proteccién indicadas en el Capitulo 43 y las condiciones de tendido esta-
blecidas en el Capitulo 52 de esta Reglamentacion. Si el tendido se efect(ia por bandeja portacable, la disposicion

fisica de los conductores debera ajustarse, por ejemplo para el caso de dos conductores por fase, a alguna de las
siguientes configuraciones:

(IXBMMNEERD ¢ CXIXEEXOWN '

* o para el caso de cuatro conductores por fase, a alguna de las siguientes configuraciones:

0086660000866000

Nota: Para determinar los factores de correccion de corriente admisible (factor de simetria) en estas disposiciones, ver 771.16.2.3.2.

771.12.3.13.2: Agrupamiento de conductores en una misma canalizacién

Deben cumplirse los requisitos siguientes:

a) Todos los conductores pertenecientes a un mismo circuito, incluyendo el conductor de proteccion, se
instalaran dentro de la misma canalizacion.

Nota: Se recomienda tener especial atencién en la instalacion del conductor de proteccidn en salas de uso médico (ver Seccion
710 de esta Reglamentacion).

b) Cada linea principal se alojara en una cafieria o conducto independiente.
Nota: Si se opta por el empleo de bandejas portacables, las lineas principales podran alojarse en esta canalizacion.

¢) Los circuitos seccionales formados por conductores aislados segiin ias normas IRAM NM 247-3 o
IRAM 62267 deberan alojarse en cafios o conductos independientes. No obstante, se admitiran en un
mismo cafio o conducto hasta tres circuitos seccionales, siempre que estén formados por cables con

aislaciéon no menor a 1 kV y envoltura (segin normas IRAM 2178, IRAM 2268 e IRAM 62266) y que
correspondan a un mismo medidor.

Nota: Sise opta por el empleo de bandejas portacables, los circuitos seccionales podran alojarse en esta canalizacion, sin que
resulte aplicable la restriccidon de cantidad indicada en este inciso c).

Lt
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d) Los circuitos para usos generales, para usos especiales y los dedicados a consumos especificos de-
beran tener cafierias o conductos independientes para cada uno de ellos. No obstante, como excep-
cién, los circuitos para usos generales podran alojarse en una misma cafieria o conducto, en un
maximo de tres, de acuerdo con lo indicado a continuacién:

1. que pertenezcan a una misma fase y a un mismo tablero;

2. quelasuma de las corrientes asignadas de los dispositivos de proteccion de cada uno de los
circuitos no sea mayor que 36 A, y

3. que el nimero total de bocas de salida alimentadas por estos circuitos en conjunto no sea
mayor que 15 unidades.

e) En todas las cajas donde converjan circuitos diferentes, en las condiciones del punto d), los conduc-
tores deberan estar identificados de manera de evitar que, por error, pueda alterarse la correlacién o
mezclarse conductores de diferentes circuitos. Esa identificacidon podra hacerse por colores de los
conductores, anillos numerados u otros medios adecuados de identificacion, indelebles y estables en el
tiempo.

f) Cada boca servira como tal a un solo circuito. Ademas podra servir como caja de paso pero no de de-
rivacion de otros circuitos, en las condiciones especificadas en el punto d). Para cajas ubicadas a una
altura no inferior a 1,80 m, ver 771.7.6.

g) Las canalizaciones muiticonducto, tales como cablecanales multiples por ejemplo, se consideran ca-
nalizaciones independientes, sélo si cuentan con separadores, paredes o barreras, disefiados y dis-
puestos de manera que sea imposible que un conductor alojado en una de las secciones pueda entrar
en la ofra y si los accesorios de union, derivacién, pase, cruzamiento o bocas de salida, mantienen la
separacion efectiva y permanente entre todas las secciones.

h) En los inmuebles motivo de esta Reglamentacion, podran coexistir los siguientes sistemas, los que
deberan estar separados en canalizaciones independientes:

1.  Sistema de 380/220 Vca.

2. Sistema de MBTS (Muy Baja Tensidn Sin puesta a tierra) o MBTF (Muy Baja Tensmn Fun-
cional hasta 24 Vca o cc).

3. Sistemas de sefales débiles, video, television, alarmas, etc.
Sistemas de transmisién de datos para servicios tales como internet, intranet, etc.

5. Sistemas analégicos o digitales de control, como por ejemplo sefiales de termocuplas, sen-
sores, etc.

6. Sistemas de telefonia publica (las canalizaciones telefonicas deberan ajustarse al Regla-
mento General de Instalacién de Telecomunicaciones en Inmuebles — Secretaria de Comu-
nicaciones).

G

Nota 1: Cuando no sea posible efectuar la separacion de estos sistemas en canalizaciones independientes (solucidn preferida),
se deberan tomar alguna de las siguientes medidas:

a)  Los conductores de los circuitos de MBTS, MBTF o sefiales débiles deberan colocarse dentro de una cubierta (o
cafo) de material aislante, ademas de poseer su aislacion funcional.

b) Los conductores de circuitos de tensiones diferentes deberan estar separados por una pantalia metalica puesta a
tierra.

c) Los conductores de circuitos de diferentes tensiones podran estar en un mismo cable multipolar, pero los con-
ductores de las tensiones menores deberan aislarse individual y colectivamente de acuerdo con la mayor tension
presente.

Nota 2: Cuando existan pantallas metalicas, ias mismas deberan ser conectadas entre si y al conductor de proteccion PE.

Nota 3: En los sistemas de bus de datos, los requerimientos de aislacién del circuito de sefial y del circuito de distribucion de
potencia respecto de tierra y de cualquier otro circuito deberan estar en concordancia con lo requerido por IEC 61131-2
en su tabla 17, saivo indicacién en contrario det fabricante.

771.12.3.13.3: Uniones entre conductores

En las uniones y derivaciones de conductores de secciones inferiores a 4 mm? se admitiran uniones de cuatro
conductores como maximo, intercalando y retorciendo sus hebras. Las uniones y derivaciones de conductores de

secciones de 4 mm? podran efectuarse del mismo modo, en tanto y en cuanto la union no supere los tres con-
ductores.

Para agrupamientos miultiples (méas de 4 conductores) deberan utilizarse borneras de conexionado conformes a
la Norma IRAM 2441 u otras borneras normalizadas segtin normas IEC.
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Las uniones y derivaciones de conductores de secciones mayores que 4 mm? deberan efectuarse por medio
de borneras, manguitos de indentar o soldar (utilizando soldadura de bajo punto de fusiéon con decapante de
residuo no acido) u otro tipo de conexiones que aseguren una conductividad eléctrica por lo menos igual a la
del conductor original.

Debe tenerse en cuenta que cierto tipo de uniones (como la soldadura de bajo punto de fusién) puede limitar fa
temperatura maxima de cortocircuito de toda la linea a 160 °C.

Las uniones y derivaciones no se someteran a solicitaciones mecénicas y deberan cubrirse con un aislante
eléctrico de caracteristicas equivalentes al que poseen los conductores.

Las uniones y derivaciones de cables preensamblados deberan ser ejecutadas con conectores normalizados a
tales efectos.

771.12.3.13.4: Medidas minimas de conductos y cajas

Para cafios de seccion circular, el diametro interno minimo se determina en funcion de la cantidad, seccidon y
diametro (incluida la aislacién) de los conductores, de acuerdo con la Tabla 771.12.1X.

Para los casos no previstos en la Tabla 771.12.1X y para los conductos de seccidén no circular, el area total
ocupada por los conductores, comprendida la aislacion, no sera mayor que el 35 % de la seccion interna menor
del conducto.

Cuando se utilicen cafios no metalicos, en tramos rectos sin curvas, con un solo conductor o cable unipolar por
cafio, como por ejemplo para cruces de paredes, losas, columnas, vigas, etc., el diametro interno del cafio
serd como minimo 1,5 veces el didmetro exterior maximo del conductor o cable alojado.

Nota: Lo expresado anteriormente no considera las posibles aislaciones antifuego posteriores al tendido.

Para conductos que alojen circuitos principales o seccionales, el didmetro interno minimo de los cafios de
seccion circular sera de 15 mm (RL 19 y RS 19) y la seccién minima para otras formas sera de 200 mm>2.

Para conductos que alojen circuitos terminales, de usos generales o especiales, el diametro interno minimo de
los cafios de seccion circular sera de 13 mm (RL 16 y RS 16) y la seccidén minima para otras formas sera de
150 mm32. : -

‘Las medidas minimas de {as cajas por utilizar quedan fijadas por la cantidad y seccién de los conductores y
dispositivos que van dentro de ellas, conforme se indica en las tablas 771.12.X, 771.12.X| y 771,12.XIi.

No esta permitida la instalacion de un solo conductor aislado o un cable unipolar por dentro de un cafio me-
talico. :

Tabla 771.12.IX - Maxima cantidad de conductores por canalizacion

s

Seccion conductor mm? 1,50 2,50 4,00 6,00 10,00
Diametro exterior maximo mm 3,50 4.20 4,80 6,30 7,60
Seccion total mm? 9,62 13,85 18,10 31,17 45,36
Cafos segun IRAM i
(RL: acergo liviano, S?ﬁﬁ:gn Cantidad de conductores
RS: acero semipesado)
RS 16 132 4+PE 2+PE - - -
RL 16 154 5+PE 3+PE 2+PE - -
RS 19 177 6+PE 4+PE 3+PE - -
RL 19 227 7+PE 5+PE 4+PE 2+PE -
RS 22 255 .9+PE 6+PE 4+PE 2+PE -
RL 22 314 11+PE 7+PE 5+PE 3+PE 2+PE
RS 25 346 13+PE 9+PE 6+PE 3+PE 2+PE
RL 25 416 10+PE 7+PE 4+PE 2+PE
RS 32 616 15+PE 11+PE 6+PE 4+PE
RL 32 661 12+PE 7+PE 4+PE
RS 38 908 9+PE 6+PE
RL 38 962 10+PE 7+PE
RS 51 1662 18+PE 12+PE
RL 51 1810
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Tabla 771.12.1X (continuacion)
Seccién conductor mm? 16,00 25,00 35,00 50,00 70,00
Diametro exterior maximo mm 8,80 11,00 12,50 14,50 17,00
Seccidn total mm? 60,82 95,03 122,72 165,13 226,98
Canfos segun -
IRAM . Secmgn Cantidad de conductores
(RL: acero liviano, mm
RS: acero semipesado)
RS 16 132 - - - - -
RL 16 154 - - - - -
RS 19 177 - - - - -
RL 19 227 - - - - -
RS 22 255 - - - - -
RL 22 314 - - - ~ -
RS 25 346 - - - - -
RL 25 416 2+PE - - - -
RS 32 616 3+PE - - - -
RL 32 661 3+PE - e - - -
RS 38 908 4+PE 2+PE 2+PE - -
RL 38 962 5+PE 3+PE 2+PE - -
RS 51 1662 9+PE 5+PE 4+PE 3+PE 2+PE
RL 51 1810 9+PE 6+PE 4+PE 3+PE 2+PE
Nota: Paralos cafios semipesados, la tabla precedente fue confeccionada basada en los valores de la Serie 2 de la Norma IRAM-IAS U 500
2005.
Tabla 771.12.X - Volumen utilizable de las cajas de embutir
Tipo de caja Rectangular 5x10 | Cuadrada 10x10 Octogonal grande Octogonal chica
Volumen (cm®) 240 400 250 155
Volumen utilizable (cm3) 120 200 120 75

Tabla 771.12.XI - Volumen ocupado por cada conductor que pasa por o deriva en una caja

Seccién del conductor (mmz)

1,5

25

4 6

10

Volumen minimo (cm®)

6

8,5

12 20

25

Tabla 771.12.XIl - Volumen tipico ocupado por dispositivos

Dispositivo

Interruptor 1P

Tomacorriente 2P+T, 10 A

Tomacorriente 2P+T, 20 A

Volumen tipico (cm®)

6az2b

18 a 38

32a40

771.12.3.13.5: Identificacidon de conductores

a) Los conductores se identificaran de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 771.12.XIl - Identificacién

Conductor Designacidn alfanumérica Color
Linea 1 (fase R) L1 Castario (marrén)
Linea 2 (fase S) L2 Negro
Linea 3 (fase T) L3 Rojo
Neutro N Celeste (azul claro)
Conductor de proteccién PE Verde-Amarillo (bicolor)
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b) Los conductores de linea (fases) deberan identificarse con los colores aqui indicados. Excepto el ce-
leste, el azul, el verde, el amarillo y el verde-amarillo, podran utilizarse otros colores, por razones de
fuerza mayor. En estos casos se debera identificar univocamente cada conductor en los dos extremos
de cada tramo, mediante cintas con los colores normalizados, o sus denominaciones, anillos u otro
método de identificacion indeleble y estable en el tiempo (para conductores agrupados en una misma
canalizaciéon ver 771.12.3.13.2).

¢) Para el conductor de linea (fase) de una distribucién monofasica se podra utilizar indistintamente
cualquiera de los colores indicados para las fases. Si una alimentacion monofasica parte de una trifa-
sica, dentro de una misma instalacion, el color del conductor de linea de dicha alimentacién monofasica
debe ser coincidente con el de la fase que le dio origen.

d) Para funciones distintas de las indicadas en a), por ejemplo retornos de los circuitos de comando de
alumbrado, no se pueden usar los colores destinados a lineas (fases), neutro o proteccioén, ni tampoco
el verde o el amarillo separadamente. Por razones de fuerza mayor, podran utilizarse los colores de los

conductores de linea, pero no el celeste, el azul, el verde, el amarillo y el verde-amarillo. En estos casos -
se debera identificar univocamente cada conductor en los dos extremos de cada tramo, mediante

cintas de colores, 0 sus denominaciones, anillos u otro método de identificacion indeleb’ y estable en
el tiempo. )

e) Los cables que se utilicen como conductor de proteccion, PE, deberan tener culerta color ver-
de-amarillo. Por esa razén, cualquiera sea la instalacién, forma de montaje, tipo de local y tipo de
riesgo, y para evitar confusiones, no se permite el empleo de cables, construidos con cubierta exterior
de color verde-amarillo, ni cubierta color verde, ni cubierta color amarillo, para un uso que no sea el de
conductor de proteccién.

f) Los cables que se utificen como conductor neutro, N, deberan tener cubierta color celeste o azul claro.
Por esa razon, cualquiera sea la instalacién, forma de montaje, tipo de local y tipo de riesgo, y para
evitar confusiones, no se permite el empleo de cables, construidos con cubierta color celeste o azul
claro, para un uso gue no sea el de conductor neutro.

g) Los cables multipolares, que incluyan el conductor de proteccion PE, dado que contienen conductores
activos, no podran tener la cubierta exterior de color verde-amarillo, ni cubierta color verde, ni cubierta
color amarillo.

771.12.4: Cables y canalizaciones subterraneas

771.12.4.1: Cables permitidos para instalaciones subterraneas
Ver clausula 771.12.2.

771.12.4.2: Formas de instalacién

Los cables podran instalarse directamente enterrados o en conductos que cumplan con lo indicado en IEC
61386-24, o en la IRAM 62386-24 (en estudio), para el uso normal.

En dichas normas se establece que los cafios para ser utilizados enterrados deben poder soportar una energia
de impacto no menor de (resistencia al impacto “normal”):

15 J para cafios de diametro < 60 mm,

20 J para cafios de diametro entre 61 y 90 mm,

28 J para cafios de diametro entre 91 y 140 mm,

40 J para cafos de diametro > a 140 mm.

Se admitird el empleo de cafios que cumplan con lo indicado en IEC 61386-24, o en la IRAM 62386-24 (en

estudio) de resistencia al impacto “liviana”, si se instalan en zanja protegidos por hormigén o formando un cafiero
hormigonado (ver 771.12.4.2.2).

En dichas normas se establece que esos cafios con resistencia al impacto “liviana” soporten una energia de
impacto no menor de:
3 J para cafios de diametro < 60 mm,
6 J para cafios de didmetro entre 61 y 90 mm,
12 J para cafios de diametro entre 91 y 140 mm,
15 J para cafios de diametro > a 140 mm.
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77112.4.21: Tendido directamente enterrado

El fondo de ta zanja sera una superficie firme, lisa, libre de discontinuidades y sin piedras. Los cables se dis-
pondran, respetando los radios de curvatura minimos correspondientes, a una profundidad minima de 0,7 m
respecto de la superficie del terreno.

Como proteccion contra el deterioro mecanico, se utilizaran ladrillos o cubiertas dispuestos en la forma indicada
en la figura siguiente:

Clase de recubrimiento

06m
0,7m

Temi e 7

01m{  [IIT T

T oy -

0 Egﬁ IITﬁ ﬁm':gilzﬁﬂ'
T=H= =] HH_]E—-”_l =il {1
Ty r__mrﬁz T %@% ﬁ![:_nfg%: ey

T —] =] ==] = [[E = I

=] = = = === =T T ===
T T T T AT T [T T T

Arena o tierra cribada apisonada, (zaran-
deada), con recubrimiento de ladrillos
enteros dispuestos en forma transversal a
la traza.

Se consideran ladriios de medidas mini-
mas 0,25x0,09x0,05m

Recubrimiento con loseta de cemento
triangular estando el espacio hueco cu-
bierto con arena o tierra cribada (zaran-
deada)

Recubrimiento con media cafia de ce-
mento estando el espacio hueco cubierto
con arena o tierra cribada (zarandeada)

Corriente admisible: ver tablas 771.16.VI

Figura 771.12.H — Protecciones contra el deterioro mecanico

En caso de utilizarse cables con armadura metalica la armadura debe ser puesta a tierra como minimo en ambos
extremos.

Asimismo, se debera colocar una cinta de advertencia (roja o roja y blanca con el texto “PELIGRO ELECTRICO”
y el simbolo de la Norma IRAM 10005-1, correspondiente al simbolo B.3.6. de ISO 3864), a 20 cm. de ta super-
ficie y en todo el desarrollo longitudinal de la zanja.

771.12.4.2.2: Tendido en conductos enterrados

Los conductos se colocaran, con pendiente minima del 1 % hacia las camaras de inspeccion, en una zanja de
profundidad suficiente que permita un recubrimiento minimo de 0,7 m de tierra de relieno por sobre el conducto y
su diametro minimo debera cumplir con lo indicado en la tabla siguiente:

Tabla 771.12.XIV - Diametro minimo de conductos enterrados

Diametro exterior del :)J:r(:::ﬁli Dos cables por cafio Tres cables por cafio
cable (d) [mm ] [mm] [mm] [mm]
d=<25 50 3 d con un minimo de 50 | 3 d con un minimo de 50
25<d<66 100 2,5 d con un minimo de 100 | 3 d con un minimo de 100
d > 66 1,5d 25d 3d

Las uniones entre conductos se haran de modo de impedir el ingreso de agua y no deberan alterar su seccién
transversal interna. Cuando se utilicen conductos metalicos, éstos deberan ser de fundicion o de acero galva-
nizado en caliente con revestimiento de pintura epoxidica. Se instalaran dentro de ellos circuitos completos,
monofasicos o polifasicos con su conductor de proteccion, no se admitira el tendido de los conductores de linea,
neutro o PE separados del resto del circuito o formando grupos incompletos de fases, fase y neutro o fase y PE
por conductos o cafierias metalicas.

Cuando se utilicen conductos de material sintético, éstos deberan responder a IEC 61386-24 o a la Norma IRAM
62386-24 (en estudio). Como excepcion, se acepta el empleo de cafos de PVC no plastificado que respondan
ala Norma IRAM 13350 y debera efectuarse una proteccidn contra el impacto mecanico similar a la indicada para
cables directamente enterrados o deberan ser recubiertos en todas sus caras (si se tratase de varios cafios
formando un cafiero) con hormigén pobre de proporcion 1:5 (una parte de cemento cada 5 de arena) con un
espesor minimo de 5 cm.
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Se admitira el uso de cafios cementicios.

Cuando se instalen circuitos polifasicos formados por conductores unipolares dispuestos en cafierias no
metalicas se tratara de que la distancia entre los ejes de conductores sea mantenida durante el recorrido, que
los conductos estén dispuestos en tresbolillo o si estan en un plano, el eje del conductor de fase central esté
equidistante de los otros dos conductores de fase.

Nota: Debe tenerse en cuenta en forma general que un aumento en la separacion de los ejes de los conductores provoca un aumento
del valor de la reactancia de la linea y por lo tanto de su caida de tensién, a la vez que mejora la disipacion térmica y por lo tanto
su capacidad de transmision de corriente (para estos calculos recurrir a IEC 60287).

771.12.4.2.3: Cables subterraneos debajo de construcciones

Los cables subterraneos instalados debajo de construcciones deberan estar colocados en un conducto que se
extienda, como minimo, 0,30 m mas alla del perimetro de la construccion.

Los cables que deban cruzar las calles internas de los inmuebles deberan instalarse por dentro de cafios
protegidos por hormigén y se dejara previsto como minimo un cafio de reserva.

771.12.4.2.4: Accesos a los conductos

Todos los conductos enterrados deben finalizar en canales de cables, camaras de inspeccién o locales ac-
cesibles.

Los accesos a los conductos, ya sea a través de camaras de inspeccion, canales, locales accesibles, etc.
seran ubicados en coincidencia con cada cambio de direccion de la canalizacion y en los casos de tendidos
rectos, dichos accesos existiran como maximo cada 25 m, salvo cuando existan causas debidamente justi-
ficadas que exijan una distancia mayor (por ejemplo, cruce de grandes playas de maniobra), en cuyo caso
debera quedar asentado en la memoria o especificacion técnica del proyecto.

Las transiciones entre tipos de cables, las conexiones a las cargas o las derivaciones, deben realizarse en
camaras o cajas que permitan mantener las condiciones y grados de proteccion aplicables. Las dimensiones
internas Utiles de las cajas o camaras de transicidén, derivacion, conexion o salida seran adecuadas a las
funciones especificas y permitiran el tendido en funciéon de la seccién de los conductores.

771.12.4.2.5: Empalmes y derivaciones

Los empalmes y derivaciones deberan ser estancos (minimo |P67) y proveer una proteccion externa por lo
menos equivalente a la del cable. Si se utilizaran cajas de conexién, las mismas deberan tener un grado de
proteccién minimo IP67 (Norma IRAM 2444 o IEC 60529). Si se ubican sobre la superficie del terreno, en zona
inundable, deberan tener el mismo grado de proteccién, hasta la cota histdrica maxima de inundacién prevista
en ese lugar con mas un adecuado margen de seguridad. Por scbre dicho nivel, deberan estar protegidas
adecuadamente contra agua en todas direcciones {como minimo IPX4). Si se utilizan cables con pantalla
(blindaje), o armadura metaélica, debera quedar asegurada la continuidad eléctrica de estos elementos meta-
licos y su conexion efectiva al conductor de proteccion. ‘

771.12.4.3: Distancias minimas a servicios independientes de la instalacion considerada

Nota: Se consideran servicios independientes a los servicios eléctricos que dependen de distintos medidores de energia o pertenecen
a distintos propietarios y a los servicios que no son eléctricos.

Entre cables de energia y cables de sefializacion y comando: 0,2 m.

Entre cables de energia y cables de telecomunicaciones: 0,2 m.

Entre cables de telecomunicaciones y cables de sefializacion y comando: 0,2 m.
Entre cables de energia y otros servicios: 0,5 m.

Si esta distancia no puede ser mantenida se deben separar en forma efectiva las instalaciones de cables de
energia, medicion y comando de los cables de telecomunicacion a través de una hilera cerrada de ladrillos u
otros materiales dieléctricos, resistentes al fuego, al arco eléctrico y con buenas propiedades de aislante
térmico (malos conductores del calor) de por lo menos 0,05 m de espesor.

Estas distancias son minimas; requerimientos particulares para evitar interferencias electromagnéticas (IEM)
podrian requerir distancias mayores, segin el proyecto.

-
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771.12.5: Cables y conductore.s;"para lineas aéreas exteriores

771.12.5.1: Cables y conductores permitidos para lineas aéreas
Ver cladusula 771.12.2.

771.12.5.2: Distancias minimas

Las lineas aéreas a la intemperie deberan conservar las distancias minimas que se indican en la siguiente tabla:

Tabla 771.12.XV - Distancias minimas para lineas y acometidas aéreas

Desde azoteas transitables: : Metros
hacia arriba 3,50
hacia abajo 1,25

Desde ventanas y similares: Metros
Hacia arriba desde el alféizar (parte inferior de la ventana) 2,50
hacia abajo desde el alféizar 1,25
lateralmente desde el marco 1,25

Desde el solado (suelp): - . Metros
e " en lineas de acometidas de vivienda 4,00

en lineas de acometidas de vivienda que

atraviesan vias de circulacién de vehiculos 430
Desde accesos ﬁjos como los previstos para la limpieza de chimeneas desde el exterior: Metros
- hacia arriba 2,50
hacia abajo 1,25
Desde instalaciones de telecomunicaciones: Metros
hacia arriba 1,00 -
hacia abajo 1,00
lateralmente 1,00
Desde arboles y antenas: Metros
En un radio de 1,00
Los vanos maximos admitidos son de: Metros
Una longitud de: 30,00

Los medios de fijacion y los de conexion, cumpliran con las normas IRAM correspondientes. Para la ejecucion de

la instalacion ver Reglamentacion para Lineas Aéreas Exteriores de baja Tension de la Asociacion Electrotécnica
Argentina.

771.12.5.3: Traza de las lineas

No se deberan tender lineas aéreas que crucen por encima de chimeneas, campos de deportes OJuegos prtetas
de natacion, fuentes tagos artificiales y lugares similares. *

771.12.6: Sistemas de rieles electrificados para alimentacion eléctrica de luminarias

Se consideran como tales las canalizaciones a la vista en interiores, destinadas a ser montadas sobre paredes o a
ras de ellas o aplicadas a cielorrasos o suspendidas de ellos.

Estas canalizaciopes deberan cumplir cont IEC 60570 y estar certificadas.
771.12.7: Canalizaciones eléctricas prefabricadas

Se consideran como tales las canalizaciones a la vista que incluyen conductores rigidos de cobre o aluminio, so-
portados y recubiertos en todas sus partes por materiales aislantes adecuados.

Nota:  En el caso de utilizarse conductores de aluminio, las conexiones donde exista una transicion a conductores de otro material deberan estar
provistas de una pieza intermedia bimetalica.
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La parte exterior podra ser metalica, aislada adecuadamente de los conductores de fase y neutro, formando una
estructura rigida cerrada donde debera estar garantizada la continuidad eléctrica de la misma.

Las cubiertas metalicas de la canalizacion no podran reemplazar al conductor de proteccion (PE) de la instalacion.

Nota: Las cubiertas metalicas de la canalizacion podran servir para vincular al conductor de proteccién (PE) de la instalacion, a las masas de la
canalizacion siempre que cumplan el ensayo de continuidad eléctrica de IEC 60439.

Estas canalizaciones deberan cumplir con IEC 60439-2 y estar certificadas. -

Las canalizaciones seran no propagantes de incendio.

771.13: Seccidén nominal de los conductores

LLa seccion nominal de los conductores debera calcularse en funcién de su intensidad de corriente maxima ad-
misible y caida de tensidén con la verificacion final de su solicitacion térmica al cortocircuito de acuerdo a los
apartados a), b), ¢), d) y e) siguientes. Independientemente del resultado del calculo las secciones no podran ser 4
menores a las siguientes, que se consideraran secciones minimas admisibles. 7,

Tabla 771.13.1 - Secciones minimas de conductores

Lineas principales 4,00 mm? )
Circuitos $eccionales 2,50 mm? R
Circuitos terminales para iluminacién de usos generales (con co- 2

e e . ; 1,50 mm
nexion fija o a través de tomacorrientes)
Circuitos terminales para tomacorrientes de usos generales 2,50 mm?
Circuitos terminales para iluminacioén de usos generales que inclu- 2

. 2,50 mm

yen tomacorrientes de usos generales
Lineas de circuito para usos especiales 2,50 mm? i
Lineas de circuito para uso especifico (excepto MBTF) 2,50 mm? "
Lineas de circuito para uso especifico (alimentacion a MBTF) 1,50 mm?
Alimentaciones a interruptores de efecto 1,50 mm?
Retornos de los interruptores de efecto 1,50 mm?
Conductor de proteccion 2,50 mm?

La seccion nominal de los conductores se verifica ademas en funcion:
a) de su temperatura maxima admisible
Ver clausula 771.16 - Determinacién de la seccion.
b) de la maxima caida de tensién admisible

Circuitos seccionales y circuitos terminales: la caida de tension entre los bornes de salida del tablero
principal y cualquier punto de utilizacidén no debe superar los valores siguientes:

1. Circuitos terminales, de uso general o especial y especifico, para iluminacion: 3 %.

2. Circuitos de uso especificas que alimentan sélo motores: 5 % en régimen y 15 % durante el arran-
que.

Nota: No obstante los valores mencionados, en ningun caso la caida de tension en los circuitos seccionales debers exceder del
1 %, por lo tanto el valor de la maxima caida de tension en los circuitos terminales que no alimentan motores sera del 2
% y en los que alimentan motores del 4 %, tomado a partir del tablero seccional correspondiente. El valor de corriente a
adoptar para este calculo debe ser el maximo simultaneo previsto para esos circuitos.

A los efectos del calculo de la caida de tension, los circuitos de iluminacién y tomacorrientes se conside-

raran cargados con su demanda de potencia maxima simultanea en el extremo mas alejado del tablero
seccional.

Para el célculo de la corriente maxima simultanea de aquellos tableros seccionales en los que se previo el
uso de un factor de simultaneidad para el calculo de la demanda, se aplicara este mismo factor.
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Se debera evitar que consumos con picos de carga repetitivos produzcan oscilaciones perceptibles en ia
intensidad luminica.

c). de las solicitaciones térmicas en relacién con las sobrecargas y los cortocircuitos.
d) de los esfuerzos electrodinamicos susceptibles de aparecer en caso de un cortocircuito (ver IEC 60865).

e) ofras solicitaciones mecanicas a las que puedan estar sometidos los conductores.

Nota: Los puntos enumerados mas arriba se refieren fundamentalmente a la seguridad de las instalaciones eléctricas; no obstante,
para una operacidon mas econdmica, podrian adoptarse valores de seccion nominal mayores que los determinados por esas
razones.

771.14: Consideraciones adicionales sobre canalizaciones

Nota: Los cables instalados en bandejas portacables a la intemperie, cuyas aislaciones o envolturas no tengan proteccion contra la
radiacion ultravioleta, deberan ser cubiertos por una tapa en forma permanente. Esta prescripcidén también es valida para los con-
ductores de proteccién aislados, instalados en bandejas portacables.

771.14.1: Proteccion contra la corrosion

Las canalizaciones metélicas, accesorios, cajas, tableros, herrajes y todos los elementos de apoyo, deben ser de
un material adecuado para soportar el medio en el que estén instalados.

Las canalizaciones, accesorios, cajas, tableros, herrajes, elementos de apoyo y material de fijacion, que sean de
hierro, deben protegerse adecuadamente contra la corrosion, con un material adecuado para este fin, como zinc,
cadmio o esmalte.

Si las canalizaciones estuvieran protegidas contra la corrosion sélo mediante esmalte no podran utilizarse a ia
intemperie ni en lugares hiumedos o mojados, a la vista.

Los conductos y cafierias metalicos ferrosos, cuando se instalen embutidos, deberan estar protegidos por
esmalte antioxidante u otro método de eficacia equivalente y probada y sélo deberan cubrirse con concreto o
mortero de cemento sin parte alguna de cal ni yeso. No se permite el contacto directo de la canalizacidn metalica,
aunque esté esmaitada, con mortero de cal o yeso.

771.14.2: Canalizaciones expuestas a variaciones de temperatura

Cuando diversas partes de una canalizacién interior estén expuestas a muy distintas temperaturas, como en los
almacenes o depdsitos frigorificos, se debe evitar la circulacion de aire desde la parte mas caliente a la mas fria
mediante un sellado adecuado.

Cuando sea necesario para compensar la dilatacién y contraccion debidas al calor, se deben instalar en las
canalizaciones juntas de dilatacion adecuadas.

771.14.3: Corrientes inducidas en envolventes o canalizaciones metalicas

Cuando, en corriente alterna, se instalen conductores en envolventes o canalizaciones metélicas, dichos
conductores deben instalarse de modo que se evite el calentamiento de la envolvente por induccion. Para ello, se
deben tender agrupados todos los conductores activos y el conductor de proteccion.

Cuando, en corriente alterna, un cable unipolar o conductor aislado atraviese o ingrese a una caja o tablero o

envoltura metalica con propiedades magnéticas, se deben minimizar los efectos de la induccion por uno de estos
dos métodos:

a) haciendo cortes en la parte metalica que quede entre los agujeros por los que pasa €l conductor o,

b) pasando todos los conductores unipolares del circuito a través de una pared aislante suficientemente
grande como para que quepan todos.

Estas prescripciones no son aplicables cuando se utilizan envolventes o canalizaciones de materiales no
magnéticos.

771.14.4: Pasaje de paredes o superficies no metalicas con cables unipolares

Cuando se deban atravesar paredes o envolventes no metalicas con cables unipolares dichos pasajes podran

efectuarse en un conducto para cada cable siempre que cada conducto sea normalizado, de material aislante y
no propagante de la llama.
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771.14.5: Sujeciones y apoyos

Las canalizaciones (cafierias, bandejas portacables, conductos, etc.), conjuntos de cables, cajas, tableros y
herrajes deben estar bien sujetos y firmes en su lugar de instalacion, evitando movimientos en cualquier
direccion. Se debera garantizar que los alambres tensores, utilizados como Gnico medio de sujecidn o apoyo de

las canalizaciones, tengan la resistencia adecuada a la rotura y a la extraccion desde sus puntos de fijacion o
amarre, por calculo.

Los elementos de soporte o suspension de las canalizaciones eléctricas realizadas sobre un cielorraso
suspendido deben ser totalmente independientes de las estructuras de soporte, sujecion o suspension del
cielorraso propiamente dicho.

771.15: Consideraciones adicionales sobre cables y conductores

771.15.1: Cables en conductos, camaras de aire y otros huecos

Lo establecido en esta clausula se aplica a la instalacién y usos de instalaciones y equipos eléctricos en

conductos, camaras de aire y otros huecos.
(a) Conductos para la extraccion de polvo, pelusas y vapor:

No se deberan realizar instalaciones eléctricas de ningun tipo en los conductos utlizados para la
extraccidon de polvo, pelusas y vapores inflamables. Tampoco en conductos o chimeneas que contengan
conductos utilizados para la extracciéon de vapor o la ventilacion de cocinas comerciales.

(b) Conductos o camaras de aire para ventilacién natural:

En los conductos o cdmaras de aire especificamente construidos para ventilacion natural, sélo se deben
hacer instalaciones eléctricas con caferias eléctricas metalicas, canerias metéalicas flexibles, o
conductos metalicos rigidos. Se permiten conductos metélicos flexibles y conductos metalicos flexibles
estancos o hermeéticos de longitud no superior a2 1,50 m para conectar equipos y dispositivos regulables
fisicamente y aprobados para poder ser instalados en estos conductos y camaras de aire (plenos). Los
conectores utilizados con los conductos metélicos flexibles deben cerrar eficazmente cualquier abertura
de la conexion. Soélo se permite instalar equipos y dispositivos en dichos conductos o camaras de aire si
son necesarios para actuar directamente sobre el aire o para detectar o medir el aire contenido o
pasante. Cuando haya instalados equipos o dispositivos y sea necesario iluminarlos para facilitar su
reparacion y mantenimiento, se deberan utilizar [uminarias herméticas 1P65.

771.15.2: Ingreso de cables a cajas o tableros

Cuando un cable abandone una canalizacién para ingresar a una caja o tablero, el ingreso debera efectuarse a
través de prensacables de material aislante o metalico o por otro método adecuado. Los cables seran los que
cumplan con las normas IRAM 2178, 2268 6 62266. Cuando la canalizacion de la que egresa el cable es un cafio,
el mismo debera finalizar en una boquilla roscada.

771.15.3: Radios de curvatura de los cables formados por conductores aislados y envoltura de protec-
cion segiin normas IRAM 2178, 2268 y 62266

Para el tendido de estos cables en cualquier modo de instalacién, ya sea sobre bandejas, en carierias, canales o
enterrados, deberan tenerse en cuenta, en los cambios de direccion, los radios de curvatura minimos que el

cable puede adoptar en su posicion definitiva de servicio, ya sea empleando los valores fijados por los fabricantes
0 en su defecto los indicados a continuacion.

Estos limites no se aplicaran a las curvaturas a que el cable pueda estar sometido durante su transporte o ten-
dido, cuyos radios deberan tener un valor superior al indicado:

Para cables con armaduras (tanto corrugados como con cintas helicoidales) o sin armaduras pero con conduc-
tores Clase 2 segun la Norma IRAM NM 280:

Radio de curvatura>10D
Para cables sin armaduras, con conductores flexibles Clase 5, segin la Norma IRAM NM 280:
Radio de curvatura=6 D

Siendo D = didmetro exterior def cable

e
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771.16: Determinacion de la seccién
771.16.1: Exigencias generales

a) Laintensidad de corriente no debera ocasionar un calentamiento sobre el conductor que eleve su
temperatura por encima de la especificada para cada tipo de cable (subclausula 771.16.2.1.3).

b) Los requerimientos de esta cldusula estan destinados a lograr una expectativa de "vida" suficiente
de las aislaciones® y los conductores sometidos a los efectos térmicos de las corrientes admisibles
transmitidas durante periodos prolongados en servicio normal.

c) Esta clausula se refiere solamente a cables para tensiones que no excedan los 0,6 / 1,1 kV en ca
o hasta 1,5 kV en cc.

d) Laintensidad de corriente no debera provocar caidas de tensiéon superiores a las indicadas en el
punto 771.13.b).

e) Se deberan respetar las secciones minimas indicadas en la clausula 771.13.
771.16.2: Intensidad de corriente admisible

Las tablas de corrientes admisibles y los factores de correccion estan basados en el Capitulo 52 de esta Re-
glamentacion, los que a su vez provienen del Capitulo 52 de la Norma IEC 60364 (1487CD). Dado que dicha
norma, adopta diferentes temperaturas ambiente de referencia para el aire (30°C) y para el terreno (20°C), y
diferentes resistividades térmicas para el suelo (2,5 Km / W), que las adoptadas por esta Reglamentacion, las
tablas de intensidades de corriente admisibles han sido corregidas utilizando los coeficientes de correccion
previstos en la citada norma IEC, que se resumen como sigue:

Para convertir intensidad de corriente admisible en conductores aislados con PVC, de aire a

30°C aairea40°C x 0,87
Para convertir intensidad de corriente admisible en conductores aislados con XLPE o EPR, de
airea30°C aairea 40 °C x 0,91

Para convertir intensidad de corriente admisible en conductores aislados con PVC, de suelo a
20°Casueloa25°C x 0,95

Para convertir intensidad de corriente admisible en conductores aislados con XLPE o EPR, de
suelo a 20 °C a suelo a 25 °C x 0,96

Para convertir intensidad de corriente admisible en conductores de cables enterrados o en
conductos enterrados, de suelos de resistividad térmica 2,56 Km /W a1 Km /W -mmmeeemameeeee x 1,18

771.16.2.1: Temperaturas de referencia

771.16.2.1.1: Temperatura ambiente de la region

Sera la indicada para cada regidn geografica de acuerdo con lo establecido en la Norma IRAM 11603 “Acondi-
cionamiento térmico de edificios. Clasificacion bioambiental de la Republica Argentina”, o lo que determine la
autoridad de aplicacién local.

Nota: La temperatura ambiente de la regién en la zona de concesion de baja tension del Ente Nacional Regulador de la Electricidad
(ENRE) es de 40 °C. Para los cables enterrados la resistividad térmica especifica del terreno se tomara igual a 1 K m/ W [kelvin
. metro / watt], considerando una temperatura del suelo de 25 °C.

771.16.2.1.2: Temperatura ambiente para el calculo
Es la temperatura del aire o del medio donde el material sera empleado.

Esta temperatura es la del lugar donde el equipamiento y material sera instalado, resuitante de la influencia de
todos los otros equipos y fuentes de calor que funcionen en el mismo lugar, sin tener en cuenta la contribucién
térmica del equipo a ser calculado o instalado.

Cuando el valor de intensidad de corriente admisible es elegido de acuerdo con las tablas de la presente Seccion,
las temperaturas de calculo seran las siguientes:
a) Para cables en aire, independientemente de la forma de instalacién: 40 °C.

b) Para cables enterrados directamente en el suelo o en conductos enterrados: temperatura del suelo
25°C.

3
A los efectos de esta Reglamentacion el voqablo aislacion es sindnimo de aislamiento. Ver su definicion en 3.10 de AEA 91140.
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771.16.2.1.3: Temperatura maxima admisible de los conductores en servicio continuo con una carga
del 100 %

a) Aislacién de policloruro de vinilo (PVC) o de material termoplastico: 70 °C.

b) Aislaciéon de polietileno reticulado (XLPE) o goma etilén-propilénica (EPR) o de material ter-
moestable: 90 °C.

771.16.2.1.4: Temperatura maxima admisible de los conductores en condiciones de cortocircuito (para
tiempos de hasta 5 segundos)

a) Aislacidon de policloruro dé vinilo (PVC) o de material termoplastico:160 °C.

b) Aislacién de polietileno reticulado (XLPE) o goma etilén-propilénica (EPR) o de material ter-
moestable: 250 °C.

771.16.2.1.5: Temperatura ambiente (del aire o del suelo) distinta de la de referencia

Nota 1: La temperatura ambiente se considerara distinta de la de referencia cuando esta diferencia se produzca por razones perma-
nentes inherentes a la ubicacion geografica, altitud sobre el nivel del mar, instalaciones subterraneas o en caverna, etc. No se
considerara diferencia de temperatura ambiente la obtenida por medios mecanicos como ventiladores o sistemas de aire
acondicionado, ya que estos medios son susceptibles de fallas.

Excepcion: solo se permite adoptar una temperatura ambiente menor a la de referencia, cuando la salida de servicio por falla del
equipo instalado para lograr esa menor temperatura (por ejemplo equipamiento de enfriamiento de aire) saca de servicio a la
instalacion a la cual se le asignd aquella temperatura menor.

Cuando sean utilizadas las tablas de la presente Seccién y la temperatura ambiente (del aire o del suelo) del
iugar donde deben ser instalados los cables o conductores difiere de la temperatura ambiente de referencia,
deberan aplicarse los factores de correccién especificados en las tablas 771.16.1l.a, 771.16. VIl y 771.16.1X a
los valores de intensidad de corriente admisibles que figuran en las tablas 771.16.1, 771.16.1ll, 771.186.V;
771.16.VIy 771.16.VIIl.

Los factores de correccidn de las tablas 771.16.1l.a y 771.16.1V no tienen en cuenta el eventual aumento de
temperatura debido a la radiacidon solar u otras radiaciones infrarrojas. Cuando los cables o conductores son
sometidos a tales radiaciones, las intensidades de corriente admisibles deberan ser calculadas por log mé-
todos especificados en IEC 60287.

Nota 2: En el caso de utilizar valores calculados como se indica en el parrafo anterior, se debera justificar mediante [a memoria de
calculo correspondiente.

Cuando se instalen en un mismo grupo mas de un circuito, se aplicaran los factores de correccion especifi-
cados en |la Tabla 771.16.11.b.

Nota 3: Los factores de reduccién por agrupamiento son valores medios calculados para la gama completa de dimensiones de con-
ductores, los tipos de cables y las condiciones de instalacion consideradas. Se recomienda prestar atencion a las notas ubicadas
debajo de cada tabla.

Nota 4: Los factores de correccién para agrupamientos han sido calculados suponiendo el agrupamiento constituido por cables de
similares caracteristicas igualmente cargados. Cuando un grupo contenga cables de dimensiones diferentes, deben tomarse
precauciones con respecto a la capacidad de carga de los mas pequeiios.

771.16.2.2: Conductores aislados segtiin normas IRAM NM 247-3 y 62267

Para conductores dispuestos en caferias embutidas en mamposteria, en cafierias por dentro de vacios
previstos en la mamposteria, en sistemas de cablecanales embutidos en el piso, en sistemas de cablecanales
a la vista sobre paredes o suspendidos del cielorraso y en cafierias a |a vista sobre paredes, |a siguiente Tabla

771.16.1 establece la intensidad de corriente admisible en ampere, para una temperatura ambiente de calculo
de 40 °C.

Asimismo se podran aplicar cuando corresponda, los siguientes factores de correccion:

a) Los factores de correccién por distinta temperatura ambiente se indican en la Tabla 771.16.1l.a

b) Los factores de reduccion para mas de un circuito monofasico o trifasico se indican en la Tabla
771.16.1tb

£
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Tabla 771.16.1 - Intensidad de corriente admisible [A], para temperatura ambiente de célculo de 40 °C
Termoplastico
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PVC /LSOH PVC/LSOH
IRAM NM 247-3 / IRAM NM 247-3/
IRAM 62267 IRAM 62267
B52-2 B1 B52-4 B1
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Cobre [mm?] 2x 3x
1,5 15 14
2,5 21 18
4 28 25
6 36 32 \
10 50 44
16 66 59 )
25 88 77
35 109 96
50 131 117
70 167 149
95 202 180
120 234 208
150 261 228
185 297 258
240 348 301
300 398 343

En la tabla se deben considerar las siguientes referencias:
2x = 2 conductores cargados + PE

3x = 3 conductores cargados + N + PE (ver nota 3)

Nota 1: Esta tabla esta basada en las siguientes tablas del Capitulo 52 de esta Reglamentacién: Tabla A52-3, método de instalacion de
referencia B1; conductores aislados, dispuestos en cafierias @mbutidas en mamposteria (item 59); en cafierias por dentro de vacios
previstos en la mamposteria donde la menor dimensién del vacio es por lo menos 20 veces el didmetro exterior de la cafieria (item
41); en sistemas de cablecanales embutidos en el piso (item 50); en sistemas de cablecanales a la vista sobre paredes (items 6, 7 y
13) o suspendidos del cielorraso (item 10} y en cafierias a la vista sobre paredes (item 4), donde para dos conductores cargados (con
aislacion de PVC o termoplastica) se aplica la Tabla B52-2 columna 4 y para tres conductores cargados (con aislacién de PVC o
termoplastica), la Tabla B52-3 columna 4.

Nota 2: Los conductores que cumplen con la norma IRAM NM 247-3 han reemplazado, en la practica, a aquellos que cumplen con fa norma
IRAM 2183, alin cuando ambas normas no son estrictamente equivalentes.

Nota 3: Para los circuitos polifasicos, esta tabla estd confeccionada considerando un circuito equilibrado, donde, por consiguiente por el
conductor neutro no circula corriente, no contribuyendo éste a la generacion de calor. La tabla es también aplicable a un circuito
desequilibrado donde la corriente de desequilibrio que circula por el conductor neutro produce calor por efecto Joule, sin que esta
corriente aumente la cantidad de calor total generada, debido a que la misma es compensada por la disminucién de corriente en
alguno o algunos de los conductores de linea . Cuando se requiera tener en cuenta el efecto de armonicas impares de orden superior
se debe aplicar la correccion establecida en la clausula 771.16.2.4.
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Tabla 771.16.1l.a - Factor de correccion por temperatura ambiente distinta de 40 °C

Temperatura

65 | 70 | 75 | 80
ambiente [°C] 10 | 16 | 20 { 25 | 30 | 35 | 40 [ 45 | 50 | 55 | 60

PVC 14 113411,2911,22(1,15{1,08| 1 [0,91|0,82| 0,7 | 0,57

XLPE/EPR 1,2611,23{1,1911,14( 1,1 {105 1 |096| 0,9 {0,84]0,78]|0,7110,64(0,55(0,45

Nota: Esta tabla esta basada en la Tabla B52-14 del Capitulo 52 de esta Reglamentacion.

Tabla 771.16.11.b - Factor de correccion por agrupamiento de circuitos en un mismo cano

Circuitos en un mismo oonnudr?::grgz Factor Se aplicaa
cafio ¢ Tabla 771.16.1
cargados -

2 monofasicos Hasta 4 0,80. Columna 1

3 monofasicos Hasta 6 0,70 Columna 1

2 trifasicos Hasta 6 0,80 Columna 2

3 trifasicos Hasta 9 0,70 Columna 2

Nota 1: Los conductores de proteccion PE no se contabilizan como conductores cargados. Los conductores neutros no se contabilizan como
conductores cargados si el contenido arménico (THD) es inferior al 15 %.

Nota 2: Esta tabla esta basada en la Tabla B52-17, item 1, del Capitulo 52 de esta Reglamentacion.

-
-

771 16.2. 3 CabL«s formados pﬂr _cond aislados y envoltura de proteccién segin normas IRAM

2178y 62266 ° * . =

el

771.46.2.3.1: Cables en aire .

Cables unipolares o 'mulﬁpoléres con conductores de cobre o aluminio, con aislamiento de PVC o termoplas-
tico.o XLPE / EPR, rellenos y envoltura de proteccion de material termoplastico.

Para cables con conductores de cobre o aluminio, que cumplen con las normas IRAM 2178 6 62266, un
circuito de cables unipolares o un cable multipolar, dispuestos en carfieria, o sobre bandejas en aire libre, Ia
siguiente Tabla 771.16.1H establece la intensidad de corriente admisible en ampere para una temperatura
ambiente de célculo igual a 40 °C.

Nota 1: A los fines de esta Reglamentacion, y con el objeto de establecer métodos de referencia para determinar las corrientes admi-
sibles de los conductores y los cables, se definen los tres tipos de bandeja portacables que se indican, segln se establece en el
Capitulo 52 de IEC 60364 (mientras no se indique lo contrario, a las bandejas se las considera sin tapa):

a) bandejas tipo escalera o de malla de alambre son aquellas en las cuales el soporte metalico donde apoyan los cables
ocupa no mas del 10 % de la superficie de la bandeja.

b) bandejas perforadas son aquellas donde los agujeros distribuidos simétricamente ocupan mas de! 30 % de su su-
perficie.

¢) bandejas no perforadas o de fondo sdlido son aqueltas donde los agujeros ocupan menos del 30 % de su superficie.

Nota 2: Las tablas siguientes estan basadas en las tablas del Capitulo 52 de esta Reglamentacion: Tabla A52-3, método de instalacion
de referencia F, cables unipolares en contacto en aire libre dispuestos sobre bandejas tipo escalera o de malla de alambre (item
32 0 34), donde para 3 conductores se aplican las tablas B52-10 para cobre y B52-11 para aluminio, columna 6 para aislacién de
PVC o termoplastico y B52-12 para cobre y B52-13 para aluminio, columna 6 para aislacion de XLPE / EPR o termoestable.
Tabla A52-3, método de referencia E, cables multipolares en aire libre dispuestos sobre bandejas tipo escalera o de malla de
alambre (item 32 o 34), donde para 3 conductores se aplican las tablas B52-10 para cobre y B52-11 para aluminio, columna 3

para aislacién de PVC o termoplastico y B52-12 para cobre y B52-13 para aluminio, columna 3 para aislacién de XLPE / EPR o
termoestable.

W
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Tabla 771.16.1l1 — Intensidades de corriente admisibles [A] para temperatura ambiente de 40 °C
Método B2 Band o Sf da Método E
clodo anceja no periora Bandeja perforada

Cafio embutido en pared
Cario a la vista

o de fondo sélido

Un cable multipolar o
cables unipolares en contacto

Bandeja tipo escalera

Un cable multipolar

eaoon, | Aistacion Aislacién Aislacién Aislacion |  Aislacion
Termoplésti- PVC/ L§0F-I PVC/ L,SO_H PVC/ L'SOP'l PVC/ L§0!—l PVC/ L’SO'H
co Termoplastico | Termoplastico Termoplastico | Termoplastico]| Termoplastico
IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM
2178 2178 2178 2178 2178 2178
IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM
62266 62266 62266 62266
C C E E

Rt kL

d E

:':’; lea 60‘5

K ll_Ll_N__ _J
&

3 i’E‘E B
N L1 PE §§ :_'21 g% [‘J §§ l} L2
& B 1 \OAR_
e L.Z L.J fP.[ ;E i

[mm?]

Cobre 2X 3x 2X 0 2x1x 3x 0 3x1x 2X 3x
1,5 14 13 17 15 19 16
2,5 20 17 23 21 26 22

4 26 23 31 28 35 30
6 33 30 40 36 44 37 .
10 45 40 55 50 61 52
- 16 60 54 74 66 82 == 70
25 78 70 97 84 104 88
35 97 86 120 104 129 110
50 116 103 146 125 157 133
70 146 130 185 160 202 171
95 175 156 224 194 245 207
120 202 179 260 225 285 240
150 224 196 299 260 330 278
185 256 222 341 297 378 317
240 299 258 401 351 447 374
300 343 295 461 404 516 432
Aluminio
2,5 15 13 18 16 20 17
4 21 18 24 22 27 23
6 26 23 31 28 34 29
10 36 31 43 38 47 40
16 47 42 57 51 64 53
25 62 54 72 64 77 68
35 75 67 90 78 g7 84
50 a0 80 109 96 117 102
70 114 101 139 122 151 131
95 137 121 170 148 183 159
120 157 139 197 171 212 184
150 175 153 227 197 245 213
185 200 173 259 225 280 244
240 234 202 306 265 331 287
300 268 231 353 305 382 331
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Tabla 771.16.11I (continuacién)”
Método C .
Método B2 Bandeja no perforada M?tOdo E
Caio embutido en pared o de fondo sélido Bandeja perforada
Cafo a la vista Un cable multipolar o Bandeja tipo escalera
. Un cable multipolar
cables unipolares en contacto
A;Z'_f,‘g"," Aislacién Aislacion Aislacion Aislacion Aislacién
Termossta- XLPE / XLPE / XLPE/ XLPE / XLPE /
ble Termoestable Termoestable Termoestable | Termoestable | Termoestable
IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM
2178 2178 2178 2178 2178 2178
IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM IRAM
62266 62266 62266 62266
C % E E
N fidor
! 3 A0 By s
3 ll N HLFE ‘falgrz = I: P ]
N 2

[ mm?]

Cobre 2X 3x 2X 0 2x1x 3x 0 3x1x 2x 3x
1,5 20 18 22 20 24 21
2,5 27 24 30 27 33 29

4 36 32 41 36 - 45 38
6 46 40 53 47 57 49
10 63 55 73 65 78 68
16 83 73 97 87 105 91
25 108 96 126 108 136 116
35 133 116 156 134 168 144
50 159 140 190 163 205 175
70 201 177 245 208 263 224
95 241 212 298 253 320 271
120 278 244 348 293 373 315
150 304 273 401 338 430 363
185 349 309 460 386 493 415
240 418 362 545 455 583 490
300 484 414 631 524 674 565
Aluminio
2,5 21 19 24 22 25 22
4 28 25 32 29 - ] -35 29
6 36 32 41 37 45 38
10 49 44 56 52 81 53
16 66 58 76 69 83 70
25 86 76 92 82 98 88
35 105 94 115 102 123 109
50 126 113 140 124 - -149 133
70 159 142 180 158 192 170
95 191 171 219 192 234 207
120 220 197 255 223 273 239
150 238 218 295 258 315 277
185 273 248 338 294 361 316
240 326 289 399 348 428 372
300 378 331 462 400 494 429

W
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Tabla 771.16.11l (continuacion)
Método G

Método F
Bandeja perforada
Bandeja tipo escalera
Cables unipolares en contacto

Bandeja perforada
Bandeja tipo escalera
Cables unipolares separados un
diametro como minimo

Aislacién Aislacion Aislacién Aislacion Aislacién
PVC/LSOH PVC / LSOH PVC /LSOH PVC /LSOH PVC /LSOH
Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
F F G
: '. ;; " ( \ PE E:E ':
K :N L1 PE a § %g " |~ u oo L3 ,P's\
kg ! - E:: Lz L3 § ) e
o NS A W
| 1e8 .
& O Hree
She " N | & | ». :
B ! s
f B 150 |
E:i | 1okees ! K
K Poglvee |
5 L ]
[mm?] \ . .
Cobre 2x1x 3x1x trébol 3x1x plano 3x1x horizontal 3x1x vertical
25 114 96 99 127 113
35 141 119 124 1567 141
50 171 145 151 191 171
70 218 188 196 244 221
95 264 230 239 297 2™
120. 306 268 279 345 315
150 353 310 324 397 365
185 403 356 371 453 418
240 475 422 441 535 495
300 547 488 511 617 573
400 656 571 599 741 692
500 755 652 686 854 800
630 874 744 787 990 931
Aluminio
25 85 73 76 97 86
35 106 91 95 121 108
50 130 111 116 147 132
70 167 144 151 189 171
95 204 177 184 231 210
120 238 206 215 268 245
150 275 238 250 310 284
185 316 274 287 354 327
240 374 326 341 419 389
300 432 378 396 485 452
400 522 458 480 584 547
500 604 531 557 674 635
630 703 619 649 783 741
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Tabla 771.16.1ll (continuacion)
Método G

Método F
Bandeja perforada
Bandeja tipo escalera
Cables unipolares en contacto

Bandeja perforada
Bandeja tipo escalera
Cables unipolares separados un
diametro como minimo

Aislacion Aislacién Aislacion Aislacion Aislacion
XLPE / Termoestable} XLPE / Termoestable | XLPE / Termoestable | XLPE / Termoestable XLPE / Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
F
2N
<A
KIIN L1 PE
3 1 )
;:5 |
foN
E :(3 PE gg
[mm?]
Cobre 2x1x 3x1x trébol 3x1x plano 3x1x horizontal 3x1x vertical
25 147 123 128 166 147
35 182 154 160 206 183
50 220 188 197 250 224
70 282 244 254 321 289
95 343 298 311 391 354
120 398 349 364 455 413
150 459 404 422 525 480
185 523 464 485 602 551
240 618 552 577 711 654
300 713 640 670 821 758
400 855 749 790 987 917
500 986 861 908 1140 1064
630 1141 990 1047 1323 1239
Aluminio : '
25 110 94 97 126 111
35 137 117 123 157 139
50 167 145 150 191 171
70 216 187 196 247 222
95 263 230 240 302 273
120 307 269 280 352 319
150 354 312 326 408 371
185 407 359 376 469 428
240 482 429 448 556 511
300 558 498 520 644 593
400 673 603 632 779 721
500 779 701 733 902 838
630 906 818 857 1050 980

Nota: Las tablas de intensidades admisibles 771.16.11l estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 de IEC
60228 o de la Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar conductores con formacion flexible (Clase 5 de IEC 60228 o de la Norma
IRAM NM 280) los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

i S P
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771.16.2.3.2: Factores de correccion bor agrupamiento de conductores o cables en aire y por cables
en paralelo

Tabla 771.16.1V - Factores de reduccién para agrupamiento de mas de un circuito monofasico
o trifasico o mas de un cable multipolar

Namero de circuitos o de cables multipolares Para ser
Disposicidn usac_ios con
de los dades admi
rs a -
ftem °a:r']es 1 2 | 3| 4| 5| 6|7 | 8| 9| 12| 16 | 20 | sibles det los
siguientes
contacto métodos de
referencia i
Agrupados ]
en aire, sobre Métodos
una superfi- i
. . 1,00 080} 0,70 | 065 | 0,60 | 057 | 0,54 | 0,52 | 0,50 | 0,45 0,41 0,38 A1, A2, B1, 1
cie, embuti- 82, D1y D2 i
dos o ence- ! !
rrados
Una sola
capa sobre - -
2 pared, pisco | 1,00 | 0,85 +.0,79{ 075 | 0,73{ 0,72 | 0,72 | 0,71 | 0,70
bandejano - |. R B
perforada
Una sola
3 capa fijada
debajo de
cielorraso No es necesario una
Una sola mayor reduccién para
capa sobre mas de nueve circuitos

una bandeja ; o cables multipolares
4 perforada 1,00 { 0,88 | 0,82 '0,77 0751073 10731}0,72| 072

horizontal o R
vertical MétOdFOS
Una sola y

capa sobre "

5 bandeja tipo 1001087 ;0821 080 |080j079]| 0791 0,78} 0,78

escalera o

engrapada

o Método C

09 |08t}072|068 | 066|064 | 063 0,62} 0,61

Nota 1: Estos factores son aplicables a grupos uniformes de cables, igualmente cargados, dispuestos en una sola capa (las disposiciones en
tresbolillo o cuadrado se consideran una sola capa).

Nota 2: Cuando la separacién entre cables adyacentes excede de dos veces su didmetro exterior, no es necesario aplicar ningiin factor de
reduccion.

Nota 3: Los mismos factores son aplicables a:

- grupos de dos (dos mas PE) o tres (tres mas neutro y tres mas neutro mas PE) cables unipolares.

- cables multipolares.

Nota 4: Si un agrupamiento esta formado por cables de dos y tres conductores, el numero total de cables es tomado como nuimero de
circuitos, y el factor de correccion se aplicard a la tabla para dos conductores cargados para aquellos cables de dos conductores y a
la tabla de tres conductores cargados para aquellos de tres conductores, respectivamente.

Nota 5. Stun agrupamiento est& constituido per i cables en paralelo, se podré considerar como n/2 circuitos de dos conductores cargados o
como n/3 circuitos de'tres eohdrsfores cargados.

Nota 6: Los valores indicados son valores medios en el rango de dimensiones de conductores y de métodos de instalacion comprendidos en
las tablas 771.16.11t, y corresponden a un espaciamiento vertical de las bandejas de 300 mm y una separacion minima entre cada
bandeja y la pared de 20 mm; en caso de bandejas verticales dispuestas espalda contra espalda, corresponden a un espaciamiento
horizontal de 225 mm. Para espaciamientos entre bandejas inferiores a los indicados los factores deberian ser reducidos. La preci-
sion de los valores dados esta en el orden de +5 %.

Nota 7: Para algunas instalac‘lones*'y. pa?a meétodos de instalacion no previstos en estas tablas, podra ser apropiado utilizar los factores
calculados para casos espetificgs; ver por ejemplo’las tablas B52-20 y B52-21 del Capitulo 52 de esta Reglamentacion.

Nota 8: Los conductores de proteccic’)h PE no se contabilizan como conductores cargados. Los conductores neutros no se contabilizan como
conductores cargados si el contenido arménico (THD) es inferior al 15 % (ver 771.16.2.4).

Nota 9: Para el dimensionamiento de cables a instalar en locales con riesgo de explosion (clasificacion BE3), se debe considerar ademas de
los diferentes factores de correccion indicados en esta Reglamentacion, un factor de correccion adicional de 0,85 para el calculo de
las corrientes admisibles.
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Para correccién por distinta temperatura ambiente, utilizar la Tabla 771.16. ll.a.

Para el dimensionamiento de cables expuestos en forma directa a la radiacion solar, se debe considerar un factor

de correccion adicional de 0,85 para el calculo de las corrientes admisibles.

Para el caiculo de la corriente admisible de varios cables en paralelo, se deben considerar dos factores de co-
rreccion:

El que surge de la Tabla 771.16.1V y un factor de simetria fs que tenga en cuenta el eventual reparto desigual
entre los conductores unipolares, lo que puede conducir a un calentamiento anormal. Se recomienda emplear la
menor cantidad de cables en paralelo, siendo aconsejable no superar el nimero de cuatro cables por fase.

Para las configuraciones que se indican en 771.12.3.13.1 (2 y 4 cables en paralelo por fase) se considera un
factor fs = 1.

De no respetar las configuraciones indicadas para los casos de 2 6 4 cables por fase, o de emplear 3 cables por
fase, el desigual reparto de corrientes se tendra en cuenta aplicando un factor de correccioén fs = 0,8.

En el caso de emplear cables multipolares en paralelo, el factor de simetria sera fs = 0,8, cualquiera que sea el
numero de cables en paralelo. .

771.16.2.3.3: Cables dispuestos en conductos enterrados

Un circuito de cables unipolares o un cable multipolar, con conductores de cobre o aluminio (cables, que cumplen
con normas IRAM 2178 6 62266) dispuestos en conductos directamente enterrados a una profundidad de 0,7 m,
para una temperatura del terreno igual a 25 °C y una resistividad térmica especifica del terreno iguala 1 Km /W
tienen una corriente admisible en ampere establecida en la siguiente Tabla 771.16.V.
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Tabla 771.16.V - Intensidad de corriente admisible [A], para una temperatura del terreno iguala25°Cy
resistividad térmica especifica del terreno iguala1 K.m /W

Método D1 Método D1 Método D1 Método D1
Caio enterrado Caio enterrado Caio enterrado Cano enterrado
Aislacion del cable Aislacion del cable Aislacion del cable Aislacion del cable
PVC / Termoplastico | PVC/ Termoplastico XLPE / Termoestable | XLPE / Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
B52-2 D1 B52-4 D1 B52-3 D1 B52-5 D1 —_

ﬁi:_iﬂmﬂiﬂ .H_le j’.é:.hmm'b_.‘é u.:.
- N u“
N amaas
: oooM i LTore

[mm?]

Cobre 2x 3x 2% 3x -
1,5 25 20 29 25
2,5 33 27 39 33

4 43 35 50 42

6 53 44 63 52
10 71 58 83 69
16 91 75 106 89
25 117 96 137 114
35 140 115 165 138
50 166 * 137 196 * ‘ 163
70 205 * 169 241 * 202
95 242 * 201 285 * 239
120 276 * 228 325 * 272
150 312* 258 367 * 307
185 350 * ) 289 411 * 344
240 405 * 333 475 * 398
300 457 * 377 537 * 449

Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 35 mm?: Las intensidades de corriente admisible indicadas para cables
de secciones de 2 x 50 mm? hasta 2 x 300 mm? corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

Nota 1: Los valores dados son promedios para los tipos de cable y rangos de secciones considerados en las tablas 771.16.V. La dispersion
de los valores es generalmente menor al 5 %.

Nota 2: Las tablas de intensidades admisibles 771.16.V estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 de IEC
60228 o de la Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar conductores con formacion flexible (Clase 5 de IEC 60228 o de la Norma
IRAM Nivl 280) los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

Nota 3: Los valores corresponden a circuitos monofasicos o trifasicos simétricos equilibrados.
Nota 4. Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Nota 5: Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 2 x 35 mm?.
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Tabla 771.16.V (continuacién)
Método D1 Método D1 Método D1 Método D1

Cario enterrado
Aislacion del cable

Carfio enterrado
Aislacion del cable

Cario enterrado
Aislacion del cable

Cafio enterrado
Aislacion del cable

PVC / Termoplastico | PVC/ Termoplastico | XLPE / Termoestable | XLPE / Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
e LIN('%PE :E:E ' (S%:;’E) E_ LlN " .jir;:
"M @’l @ ! 3;‘6@8’)?
[ mm?]
Aluminio 2X 3x 2x 3x
2,5 - - -
4 33 27 39 33
6 40 34 46 41 "
10 54 45 63 53
16 70 58 83 69
25 90 74 105 88
35 106 90 127 106
50 127 * 105 150 * 127
70 157 * 131 185 * 156
95 186 * 155 219~ 186
120 212~ 176 249 * 211
150 239 * 200 282 * 238
185 269 * 224 316 * 267
240 311~ 258 365 * 308
300 351 * 291 412 * 349

*  Los cables bipolares se construyen generalmente hasta [a seccion de 35 mm?: Las intensidades de corriente admisible indicadas para cables
de secciones de 2 x 50 mm? hasta 2 x 300 mm? corresponden a cables tripolares, donde e! tercero no es utilizado o es empleado como PE.

Nota 1. Los valores dados son promedios para los tipos de cable y rangos de secciones considerados en las tablas 771.16.V. La dispersion

de los valores es generalmente menor al 5 %.

Nota 2: Las tablas de intensidades admisibles 771.16.V estan caiculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 de IEC
60228 o de la Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar conductores con formacion flexible (Clase 5 de IEC 60228 o de la Norma

IRAM NM 280) los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

Nota 3: Los valores corresponden a circuitos monofasicos o trifasicos simétricos equilibrados.

Nota 4: Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Nota 5: Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccion de 2 x 35 mm?Z.

Wi,
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771.16.2.3.4: Cables directamente enterrados

Para cables con conductores de cobre o aluminio, que cumplen con las normas IRAM 2178 6 62266, un circuito
de tres cables unipolares en contacto mutuo o un cable multipolar, dispuestos directamente enterrados a una
profundidad de 0,7 m, la siguiente Tabla 771.16.V| establece la intensidad de corriente en ampere, para una
temperatura del terreno igual a 25 °C y una resistividad térmica especifica del terreno igual a 1 Kim / W.

Nota: En el caso de utilizarse cables unipolares, directamente enterrados y separados un didmetro como minimo, podra aplicarse un factor de
correccién de 1,07.

Tabla 771.16.VI - Intensidad de corriente admisible [A] para una temperatura del terreno iguala25°Cy

resistividad térmica especifica del terreno iguala1 Km /W

Método D2 Método D2 Método D2 Método D2 Método D2
Directamente Directamente Directamente Directamente Directamente
enterrado Enterrado enterrado enterrado enterrado
Aislacion PVC | Ter- Aislacién PVC/ Aislacion PVC / Aislacién PVC/ Aislacion PVC /
mopléastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
B i B W U B B
o :
[ mm?] i
Cobre 1x 2X 2X 3X 3x
1,5 30 29 25 25 20
2,5 39 39 33 34 27
4 50 51 43 44 35
6 63 65 53 55 44
10 84 88 71 74 58
16 108 112 91 95 75
25 140 144 117 123 96
35 168 173 140 147 115
50 198 207 * 166 * 173 137
70 243 254* 205* 211 169
95 291 306 * 242 * 254 201
120 331 350 * 276 * 290 228
150 372 393 * 312* 325 258
185 420 445* 350 * 369 289
240 487 519* 405 * 428 333
300 552 587 * 457 * 484 377
400 631 -— - —- -—
500 726
630 823

*  Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccién de 35 mm? Las intensidades de corriente admisible indicadas para
cables de secciones de 2 x 50 mm® hasta 2 x 300 mm” corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado
como PE.

Nota 1: Los valores dados son promedios para los tipos de cable y rangos de secciones considerados en las tablas 771.16.VI. La dispersién de
los valores es generalmente menor al 5 %.

Nota 2: Las tablas de intensidades admisibles 771.16.VI estan caiculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 de IEC
60228 o de la Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar conductores con formacion flexible (Clase 5 de IEC 60228 o de la Norma IRAM
NM 280) los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.
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Nota 3: Los valores corresponden a circuitos monofasicos o trifasicos simétricos equilibrados.
Nota 4: Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Nota 5: Los valores de intensidades admisibles correspondientes a las tablas 771,16.VI fueron calculados por el método indicado en |EC 60287
considerando temperaturas de los conductores de 70 °C y 90 °C para aislacion de PVC / Termoplastico y XLPE / Termoestable,

respectivamente. ‘
Tabla 771.16.VI (continuacion)
Método D2 Método D2 Método D2 Método D2 Método D2
Directamente Directamente Directamente Directamente Directamente
enterrado Enterrado enterrado enterrado enterrado
Aislacién XLPE / Aislacién XLPE / Aislacion XLPE / Aislacion XLPE / Aislacion XLPE /
Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266

IRAM 62266

IRAM 62266

IRAM 62266

IRAM 62266

P
.....

I
oW

[ mm?] :

Cobre 1X 2X 2X 3x 3%
15 34 34 | 29 29 25
25 45 46 39 39 33 )

4 56 60 50 51 42 -
6 70 76 63 64 52
10 94 102 83 87 69
16 121 135 106 113 89
25 157 175 137 148 114
35 189 210 165 177 138
50 231 251 * 196 * 209 163
70 280 307 * 241 * 256 202
95 327 369 * 285 * 308 239
120 379 420 * 325 * 351 272
150 424 472 * 367 * 393 307
185 473 535 * 411 * 447 344
240 555 623 * 475 * 519 398
300 624 704 * 537 * 586 449
400 710 —
500 825 —
630 941 :

*  Los cables bipolares se construyen generalmente hasta la seccién de 35 mm? Las intensidades de corriente admisible indicadas para
cables de secciones de 2 x 50 mm? hasta 2 x 300 mm? corresponden a cables tripolares, donde el tercero no es utilizado o es empleado
como PE.

Nota 1: Los valores dados son promedios para los tipos de cable y rangos de secciones considerados en las tablas 771.16.VI. La dispersion de
los valores es generalmente menor al 5§ %.

Nota 2: Las tablas de intensidades admisibles 771.16.V! estan calculadas para cables con conductores con formacion rigida (Clase 2 de IEC
60228 o de la Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar conductores con formacion flexible (Clase 5 de IEC 60228 o de la Norma IRAM
NM 280) los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

Nota 3: Los valores corresponden a circuitos monofasicos o trifasicos simétricos equilibrados.

Nota 4: Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Nota 5: Los valores de intensidades admisibles correspondientes a las tablas 771.16.VI fueron calculados por el método indicado'en IEC 60287
considerando temperaturas de los conductores de 70 °C y 90 °C para aislacién de PVC / Termoplastico y XLPE / Termoestable,
respectivamente.
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Tabla 771.16.VI (continuacion)
Meétodo D2 Método D2 Método D2 Método D2 Método D2
Directamente Directamente Directamente Directamente Directamente
enterrado enterrado enterrado enterrado enterrado
Alslacién PVC/ Aislacién PVC/ Aislacién PVC/ Aislacion PVC/ Aislaciéon PVC /
Termopliastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico Termoplastico
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
AN AN @
| T T AN — &
[mm?]
Aluminio 1x 2x 2X 3x 3x
4 40 40* 33* 34 27
6 52 53* 40* 45 34
10 65 67 * 54> 57 45
16 84 86 70 73 58
25 109 112 90 94 74
35 130 134 106 113 90
50 153 161* 127 * 135 105
70 188 198 * 157 * 168 131
95 226 237 * 186 * 202 155
120 258 272 * 212* 231 176
150 288 305* 239 * 260 200
185 326 346 * 269 * 294 224
240 380 403 * 311 * 341 258
300 430 457 * 351 * 386 291
400 495 — — T —
500 573
630 656

*  Los cables bipolares se construyen generalmente de secciones de 16, 25 y 35 mm’. Las intensidades de corriente admisible indi-
cadas para cables de secciones de 2 x 4 mm? hasta 2 x 10 mm? y de 2 x 50 mm? hasta 2 x 300 mm?, corresponden a cables tripolares,
donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

Nota 1: Los valores dados son promedios para los tipos de cable y rangos de secciones considerados en las tablas 771.16.V1. La dispersion de
los valores es generalmente menor al 5 %.

Nota 2: Las tablas de intensidades admisibles 771.16.Vi estan calculadas para cables con conductores con formacién rigida (Clase 2 de IEC
60228 o de la Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar conductores con formacion flexible (Clase 5 de IEC 60228 o de la Norma IRAM
NM 280) los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

Nota 3: Los valores corresponden a circuitos monofasicos o trifasicos simétricos equilibrados.

Nota 4: Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Nota 5: Los valores de intensidades admisibles correspondientes a las tablas 771.16.V1 fueron calculados por el método indicado en IEC 60287
considerando temperaturas de los conductores de 70 °C y 90 °C para aislacion de PVC / Termoplastico y XLPE / Termoestable,

respectivamente.
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Tabla 771.16.VI (continuacion)
Método D2 Método D2 Método D2 Método D2 Método D2
Directamente Directamente Directamente Directamente Directamente
enterrado Enterrado enterrado enterrado enterrado
Aislacion XLPE / Aislacion XLPE / Aislacion XLPE / Aislacion XLPE / Aislacion XLPE /
Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable Termoestable
IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178 IRAM 2178
IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266 IRAM 62266
AN N AN
I
RIS o
[ mm?]
Aluminio 1x 2X ’ 2X 3x 3x
4 46 47 * 39* 40 33
6 60 62” 46 * 52 41
10 75 79 * 63 * 67 53
16 98 104 83 88 69
25 128 136 105 115 88
35 153 163 127 137 106
50 180 194 * 150 * 162 127 .
70 221 239 * 185 * 198 156
95 265 286 * 219 * 239 186
120 302 326 * 249 * 272 211
150 338 366 * 282* 305 238
185 384 415 * 316 * 347 267
240 448 484 * 365 * 403 308
300 507 547 * 412* 456 349
400 583 -— — - -—
500 679 - - - -—
630 782 -— - -— -—

*  Los cables bipolares se construyen generalmente de secciones de 16, 25 y 35 mm®. Las intensidades de corriente admisible indi-
cadas para cables de secciones de 2 x 4 mm? hasta 2 x 10 mm’ y de 2 x 50 mm? hasta 2 x 300 mm?, corresponden a cables tripolares,
donde el tercero no es utilizado o es empleado como PE.

Nota 1: Los valores dados son promedios para los tipos de cable y rangos de secciones considerados en las tablas 771.16.VI. La dispersion de
los valores es generalmente menor al 5 %.

Nota 2: Las tablas de intensidades admisibles 771.16.V| estan calculadas para cables con conductores con formacién rigida (Clase 2 de IEC
60228 o de la Norma IRAM NM 280); en caso de utilizar conductores con formacion flexible (Clase 5 de IEC 60228 o de la Norma IRAM
NM 280) los valores de intensidades de corriente admisible deben multiplicarse por el factor 0,95.

Nota 3: Los valores corresponden a circuitos monofasicos o trifasicos simétricos equilibrados.

Nota 4: Para los cables tetrapolares valen las intensidades admisibles indicadas para los cables tripolares.

Nota 5: Los valores de intensidades admisibles correspondientes a las tablas 771.16.VI fueron calculados por el método indicado en IEC 60287
considerando temperaturas de los conductores de 70 °C y 90 °C para aislacion de PVC / Termoplastico y XLPE / Termoestable,
respectivamente.
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771.16.2.3.5: Factores de correccién para cables enterrados en forma directa o dentro de cafios o
conductos enterrados

Tablas 771.16.VIl - Factores de correccién para colocacion enterrada

a) Factores de correccién para temperaturas del suelo distintas de 25 °C para

cables enterrados o tendidos dentro de cafios o conductos enterrados

Tempera;l:rca]del suelo PVC XLPE o EPR
10 1,16 1,11
20 1,05 1,04
25 1 !
30 0,94 0,97
35 0,88 0,93
40 0,81 0,89
45 0,75 0,83
50 0,66 0,79
55 0,58 0,74
60 0,47 0,68
65 - 0,63
70 — 0,55
75 - 0,48
80 04

b) Factores de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1 K.m /W a aplicar sobre los
valores de intensidades de corriente admisibles para cables dispuestos dentro de cafos o conductos en-

terrados (método de referencia D1) o cables directamente enterrados (método de referencia D2)

70 % 70 %
tierra arena
Tierra . Tierra Tierra 30 % 30 % Arena
. Tierra .
Tipo de terreno muy . normal muy arena tierra muy
. humeda
himeda seca seca ambas ambas seca
muy ‘muy
secas secas
Resistividad térmica
[K.m /W] 0,5 0,8 1 1,5 2 2,5 3
Factor de correccioén, ca-
bles dentro de cafios o 1,08 1,02 1,00 0,93 0,89 0,85 0,81
conductos enterrados
Factor de correccion, ca-
bles directamente 1,25 1,08 1,00 0,85 0,75 0,67 0,60
enterrados

Nota 1: Los factores de correccién dados son valores medios para las dimensiones de conductores y formas de instalacion indicados en las

tablas 771.16.V1. La precision de los factores de correccién es del orden de +5 %.

Nota 2: Los factores de correccion son aplicables a cables y carios o conductos enterrados hasta una profundidad de 0,7 m.
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c) Factores de reduccién para mas de un circuito, cables directamente enterrados

Namero de . Separacion entre bordes internos (a)[m ]
. en contacto | 1 diametro
circuitos 0,125 0,25 0,5
2 0,75 0,80 0,85 0,90 0,90
3 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85
4 0,60 0,60 0,70 0,75 0,80
5 0,55 0,55 0,65 0,70 0,80
6 0,50 0,55 0,60 0,70 0,80

©®.® -

d) Factores de reduccion para agrupamiento de cafios y conductos enterrados conteniendo cada uno un 5
cable multipolar o un cable unipolar
d1) Un cable multipolar por caho

Namero de Separacion ( a ) entre bordes internos
cafos en contacto 0,25 m 0,5m 1,0m
2 0.85 ' 0,90 0,95 0,95
3 0,75 0,85 0,90 0,95
4 0,70 0,80 0,85 0,80 -~
5 0,65 0,80 0,85 0,90
6 0,60 0,80 0,80 0,90

d2) Un cable unipolar en cafo no metalico

Namero de Separacion ( a ) entre bordes internos
circuitos de
dos o tres cables en contacto 0,25 m 0,5 m 1,0 m
2 0,80 0,90 0,90 0,95
3 0,70 0,80 0,85 0,90
4 0,65 0,75 0,80 0,90
5 0,60 0,70 0,80 0,90
6 0,60 0,70 0,80 0,90
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771.16.2.3.6: Cables preensamblados

Tabla 771.16.VIll - Intensidad de corriente admisible [A]

Intensidad de corriente admisible para cables instalados en lineas aéreas
preensambladas de baja tension, para una temperatura ambiente de 40 °C,
Seccion nominal de expuestos al sol y viento nulo
los conduzctores Conductores de cobre a 90 °C Conductores de aluminio a 90 °C
[mm°<] . Al Al
Bipolar Tetrapolar Bipolar Tetrapolar
4 45 35 —_— e
6 55 45 | | e
10 70 55 ———— ] e
16 e 75 75 60
25 | e e - 96 76
3% | e—— | e 117 96
50 e 145 117
4 T I 152
9% 1 e e e - 200
120 | e e —_— 250
150 | e e e 305
185 ] e e e 380

Tabla 771.16.1X - Factores de correccion para distintas temperaturas ambiente

Factores de correccion para distintas temperaturas ambiente

Temperatura

ambiente [°C] 20 25 30 35 40 45 50
Factor de 1,18 1,14 1,10 1,05 1,00 0,95 0.89
correccion

Tabla 771.16.X - Factores de correccion (reduccion) por agrupamiento de cables preensamblados

Numero de ’ 5 s
cables
Factor de
correccioén 1,00 0,89 0,80

En esta tabla figuran los factores de correccion para la intensidad maxima admisible, en caso de agrupacion
proxima de varios cables preensamblados, tendidos en aire. Estos factores se aplican en caso que los cables se
encuentren separados entre si una distancia comprendida entre un cuarto de diametro y un diametro, tendidos en
un mismo plano, sea en forma horizontal o vertical. Se considera como diametro de un cable preensamblado al de

su circulo circunscrito.
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771.16.2.3.7: Cables o cordones flexibles

Nota 1: Estos cables responden a las normas IRAM NM 247-5 e IRAM NM 287-4 (en estudio), por lo que no pueden ser empleados en
instalaciones eléctricas fijas debido a que su tensién de aislacion es de 300/500 V y para las instalaciones fijas se requiere como
minimo 450/750 V y su comportamiento frente al fuego no cumple con lo exigido para los cables permitidos en instalaciones fijas.
Los valores de corriente admisible se indican solamente para conexion de equipos moviles o portatiles.

Nota 2: Los valores indicados en la tabla consideran que los cables multipolares con neutro alimentan cargas equilibradas.

Tabla 771.16.XI — Corrientes admisibles para cables flexibles

Seccion Corriente admisible T
nominal en aire a 40 °C
[mm’] [Al i
3x2,5 16 |
4x25 16 '
5x2,5 16 s
3x4 22
4x4 22
5x4 22
3x6 30 )
4x6 30 )
5x6 30
3x10 40
4x10 40
5x10 40

771.16.2.3.8: Corrientes admisibles en barras de cobre

Esta clausula permite determinar las secciones de las barras de cobre para corriente permanente, instaladas en
aire y no ventiladas artificialmente, para ser empleadas en instalaciones interiores o exteriores de corriente con-
tinua o alterna.

Las cargas admisibles indicadas en la tabla son para una temperatura ambiente de 35 °C y una temperatura en
servicio en las barras de 65 °C.



Corriente permanente para T° ambiente de 35 °C y T° en servicio en barras de 65 °C.

Dimensiones Corriente alterna hasta 60 Hz Corriente continua y alterna hasta 16 2/3 Hz
Ancho x espe- Seccion Peso Pintada Desnuda Pintada Desnuda
sor [ mm2] [kg / m]
[mm x mm] Cantidad de barras Cantidad de barras | Cantidad de barras Cantidad de barras
1 2 1 2 1 2 1 2
| I 1 It I 11 | ]
12x2 23,5 0,209 123 202 108 182 123 202 108 182
15x2 29,5 0,262 148 340 128 212 148 240 128 212
15x3 44,5 0,396 187 316 162 282 187 316 162 282
20x2 39,5 0,351 189 302 162 264 189 302 162 266
20x3 59,5 0,529 237 394 204 348 237 394 204 348
20x5 99,1 0,882 319 560 274 500 320 562 274 502
20x10 199 1,77 497 924 427 825 499 932 428 832
25x3 74,5 0,663 287 470 245 412 287 470 245 414
25x5 124 1,11 384 662 327 586 384 664 327 590
30x3 89,5 0,796 337 544 285 476 337 546 286 478
30x5 149 1,33 447 760 379 472 448 766 380 676
30x10 299 2,66 676 1200 573 1060 683 1230 579 1080
40x 3 119 1,06 435 692 366 600 436 696 367 604
40x5 199 1,77 573 952 482 836 576 966 484 848
40x 10 399 3,55 850 1470 715 1290 865 1530 728 1350
50x5 249 2,22 697 1140 583 994 703 1170 588 1020
50x 10 499 4,44 1020 1720 852 1510 1050 1830 875 1610
60x5 299 2,66 826 1330 688 1150 836 1370 696 1190
60 x 10 599 5,33 1180 1960 985 1720 1230 1130 1020 1870
80x5 399 3,55 1070 1680 885 1450 1090 1170 902 1530
80x 10 799 7,11 1500 2410 1240 2110 1590 2730 1310 2380
100x 5 499 4,44 1300 2010 1080 1730 1340 2160 1110 1810
100 x 10 999 8,89 1810 2850 1490 2480 1940 3310 1600 2890
120 x10 1200 10,7 2110 3280 1740 2860 2300 3900 1890 3390
160 x10 1600 14,2 2700 4130 2220 3590 3010 5060 2470 4400
200 x10 2000 17.8 3290 4950 2690 4340 3720 6220 3040 5390
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Para temperaturas ambientes y de barras diferentes a las indicadas, se deberan dividir los valores de la tabla por
k, que se obtiene del grafico siguiente.

Factor k, °C
2,2 - 0
- 5
2'1 4/, 4/,/’10
: lPe 115
20 LT L 20
1,9 LT 25
T /, // > ‘/, L1
18 -] A —L 30
’ W r Pai r // 4/’ a 35
17 P P AP AP _L- 40
’ AV A AT LA A a5 | Gy
1,6 A A7 7 AN A LT L 50
' P A A AT LT A LA | A )
1,5 r 1A ddD LT A AT e 99 &
W Ve o . . ,,/ | // ,'1 Ve 60 Y,
14 o A A LA A 65 _
' . // A d P . o r 4/ //// ] -
1,3 € ANXT AT T A A A
A /' /, A // // . // // -
12 € pd AN L g A 1 d 2
pd v.av.d AT 7
1,1 ' P pAD AP ANy.drayd
p.d AV 4V.4 d
1,0 VAP AN 4Ry Ay J
p.ED 4D 4RV.AV; i r
0,9 1LY 71 A pAV4N4
y4AW4my; pAV 4D 4
0,8 (LY A/ pAD AN
A 1A )y 4D 404
0,7 AAIAT VI 7
4 // /// //I
0,6 /
VARV.ayapd
0.5 LAAHS )
04 ¥ AW Aaw 4
VARV4
0,3 VAVAY,
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———
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Figura 771.16.1 - Factor k, para determinar la secciéon de barras de cobre para temperaturas ambiente

Su de 0 a 65 °C y/o temperaturas de servicio 95 de hasta 125 °C

771.16.2.4: Factores de correccion por contenido arménico en las corrientes
La tasa de distorsion armonica se define de dos maneras distintas:

a) Segun el VEI 161-02-23, THD (de Total Harmonic Distortion) “es la relacion entre el valor eficaz del
contenido armaonico (sin incluir 1a fundamental) y el valor eficaz de la magnitud alterna (incluyendo la
fundamental”; su expresién matematica es:

Jh;+hf+hf+h§+hg+...+h,; —
THD (k) [%] = 100 Y2 =100 22—

hef o

hy = B+ B+ B AhE 4R 4t B

b) Segun CIGRE, D “es la relacion entre el valor eficaz del contenido arménico (sin incluir la fundamental)
y el valor eficaz de la fundamental”

A T ey B
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h?

\[h3+h32+hj+h§+h2+...+hf Z "

D(h) [%] = 100 X2 =100 12—

h, h,

Cuando la distorsion es baja (caso frecuente en la tensién), no hay practicamente diferencia entre ambas dis-
torsiones. La relacion entre ambas es la siguiente:

D? = _I]iD__j 0 THD? = L’
1-THD" 1+ D~

Cuando se prevea el uso de aparatos utilizadores, monofasicos o trifasicos, que generen distorsion armonica en
la forma de onda de la corriente, tales como bancos de iluminacion fluorescente, balastos electromagnéticos o
electronicos, fuentes de tension continua conmutadas, etc., el conductor neutro de un sistema trifasico podria ser
sobrecargado.

En estos casos, tanto los conductores de linea como el neutro se deberan dimensionar seglin el contenido de la
tercera armonica presente en los conductores de linea. Asf, para porcentajes de hasta 33 % de tercera armonica
en la corriente de linea, el calculo de la seccion de los conductores debera realizarse en funcion de los de linea,
corrigiendo la secciéon dei neutro. En cambio, para porcentajes mayores del 33 % de tercera arménica en la
corriente de linea, el calculo de la seccién de los conductores debera realizarse en funcién de las corrientes en el
neutro corrigiendo la seccién de los de linea, todo de acuerdo a los coeficientes de la Tabla 771.16.XHi. En
771-H.4 se muestra el modo de empleo de la tabla citada y el mecanismo de célculo, a través de algunos ejem-
plos.

Tabla 771.16.X11l - Factor de correcciéon (por reduccion de la intensidad de corriente admisible) en los
conductores de linea y neutro

Contenido de tercera Factor de reduccion
armodnica en la co- Seleccidn basada en Seleccién basada en
rriente de linea (%) la corriente de linea la corriente de neutro
(%) <15 1,00 ' - .
15 < (%) <33 0,86 _ -
33 <(%)<45 - 0,86
(%) > 45 - 1,00

Nota: Estos valores de reduccion son aplicables a sistemas trifasicos equilibrados y a cables con cuatro o cinco conductores donde el
conductor neutro sea del mismo material y de la misma seccion que los conductores de fase. Estos valores de reduccion de las
intensidades admisibles fueron calculados sobre la base de las corrientes de tercera armonica; no obstante, si fueran esperadas
distorsiones mayores al 10 % por corrientes armonicas superiores (9% y otras), son aplicables también las reducciones consideradas.

Para sistemas desequilibrados, cuando exista un desequilibrio de fases de mas del 50 % entonces las reducciones también son
aplicables. Cuando sea esperable que la corriente de neutro supere la corriente de fase, entonces la seccidon del cable debe ser
seleccionada sobre la base de la corriente de neutro. Cuando se €lija un cable basado en la corriente de neutro y esta corriente no sea
significativamente mayor que la de fase sera necesario reducir las intensidades de corriente admisibles para los tres conductores
cargados. Si por el contrario se espera que la corriente de neutro supere en mas de 135 % la corriente de fase y el cable fue selec-
cionado de acuerdo con la corriente de neutro, entonces no es necesario aplicar reduccion alguna a las intensidades de corriente
admisibles por las fases ya que éstas estaran mas frias y contribuiran a la disipacion de! calor.

Se destaca que, después del calculo realizado, las secciones de los conductores de linea y neutro siempre deben ser iguales.

Los valores de los contenidos armonicos se obtendran de los declarados por los fabricantes de los equipos a
alimentar.

771.16.2.5: Calculo de alimentadores de tableros de comando y proteccion de motores y otras cargas

Cuando desde un tablero esté prevista la alimentacion de varios motores, el cable o los conductores alimenta-
dores del tablero (circuito seccional o de distribucién) deberan estar dimensionados para una intensidad no
menor a la suma del 125 % de la intensidad nominal del motor de mayor potencia mas la intensidad nominal de
todos los demas con una simultaneidad del 100 %. De existir un factor de simultaneidad menor del 100 % y/o
enclavamientos que impidan el funcionamiento simultaneo de dos motores o grupos de motores, la alimentacién
debera estar dimensionada para una intensidad no menor a la suma del 125 % de la intensidad nominal del motor

de mayor potencia mas la intensidad nominal de todos los demas con el factor de simultaneidad que corres-
ponda.

L.




ELECTROTECNICA EJECUCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS Pagina 115

%\@%\3 ASOCIACION REGLAMENTAGION PARA LA AEA 90364-7-771 © Edicién 2006
/
nnS ARGENTINA EN INMUEBLES

El mismo método de célculo se debe realizar cuando desde el tablero se alimentan ademas de motores, otras
cargas; en este caso los conductores de alimentacion del tablero deberan estar dimensionados para una inten-
sidad no menor a la suma del 125 % de la intensidad nominal del motor de mayor potencia mas la intensidad
nominal de todos los demés motores y cargas con una simultaneidad del 100 %. De existir un factor de simul-
taneidad menor del 100 % y/o enclavamientos que impidan el funcionamiento simulténeo de dos motores o
grupos de motores o cargas, la alimentacion debera estar dimensionada para una intensidad no menor a la suma
del 125 % de la intensidad nominal del motor de mayor potencia mas la intensidad nominal de todos los demas
motores y cargas con el factor de simultaneidad que corresponda.

Cuando se trate de dimensionar los conductores o cables de alimentacion a un solo motor es aplicable el mismo
método de célculo, o sea que se deberan dimensionar para una intensidad no inferior al 125 % de la intensidad
nominal del motor en cuestion. —

Nota: El coeficiente 1,25 (125 %) podra ser reducido si se conoce el factor de servicio real de los motores, pero nunca sera inferior a 1.

771.17: Dispositivos de maniobra y proteccion
Nota: Los términos “dispositivo” y “aparato” se usan indistintamente. ¥,
771.17.1: Generalidades
Toda instalacion eléctrica debe ser objeto como minimo de medidas de proteccidon contra las siguientes fallas
eléctricas: ) 5
a) De cumplimiento obligatorio:

e Proteccidn contra fallas a tierra

e Proteccion contra contactos directos

* Proteccién contra contactos indirectos

» Proteccion contra sobrecorrientes (sobrecargas y/o cortocircuitos)

b) Altamente recomendables:

+ Proteccion contra sobretensiones transitorias (descargas atmosféricas, maniobras eléctricas, etc.)
* Proteccion contra sobretensiones permanentes (interrupcion del conductor neutro, etc.)
* Proteccion contra subtensiones.

Lo considerado en esta Clausula 771.17 se refiere a las condiciones particulares para instalaciones en viviendas,

oficinas y locales (unitarios). No obstante en la Parte 4 de esta Reglamentacion se desarrolla este tema con mas
amplitud.

El objeto de las protecciones eléctricas es el de salvaguardar la integridad de las personas, los animales do-

mésticos y de cria, los bienes y las instalaciones propiamente dichas.

Nota: En el caso de la proteccion de las instalaciones propiamente dichas, se hace referencia a la proteccion de los circuitos de la insta-
lacion. No se pretende que estas protecciones protejan también a los equipos o a las cargas, ya que estos Ultimos deben cumplir con

las normas de producto especificas. Para el caso particular de |a alimentacién a motores eléctricos ver 771.17.3 y para las luminarias
ver Anexo 771-A.

Se considera que en las viviendas no se encuentran normalmente personas de las categorias BA4 o BAS.

En las oficinas y locales (unitarios) podran existir integrantes del personal pertenecientes a las categorias BA4 o
BAS5; los mismos deberan cumplir con los requisitos mencionados en la Ley 19587 y sus Decretos Reglamenta-
rios N° 351/79 y 911/96 (ver también Anexo 771-J de esta Seccion 771).

771.17.2: Definiciones

Las definiciones correspondientes. de los dispositivos de maniobra y proteccion se encuentran en el Anexo
771-G.

771.17.3: Dispositivos de maniobra y proteccion para motores eléctricos de instalacion fija

771.17.3.1: Generalidades sobre maniobra y proteccion de los motores eléctricos

Para la eleccion adecuada del método de arranque, se deberan estudiar en todos los casos, las perturbaciones
que se puedan producir en la instalacién. Para una instalacion existente el sistema de arranque a elegir sera
aquel que asegure que la caida de tension en la red no alcance valores inadecuados para otros equipos co-
nectados en el circuito (ver 771.13.b). Cuando se trate de una instalacion nueva o de una ampliacion de una
instalacion existente, éstas seran proyectadas de manera de limitar las perturbaciones eléctricas por medio de
una adecuada eleccion de las secciones de conductor y los métodos de proteccién y arranque del motor.
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Toda alimentacién de motores eléctricos debera contar con dispositivos de maniobra y proteccion contra
sobrecargas y contra cortocircuitos, especificas para dichos motores. Esta medida no es exigible, pero si
recomendable, para motores con potencias inferiores a 0,75 kW, los cuales podran ser maniobrados por
pequefios interruptores automaticos, interruptores-seccionadores o interruptores de efecto de corriente
asignada y categoria de empleo adecuada. Se destaca que, en estos casos, el motor no se encuentra prote-
gido por los dispositivos destinados a la proteccidn del circuito de alimentacion.

Cuando se utilicen circuitos de comando, éstos deberan poseer una proteccién exclusiva contra cortocircuitos,
independiente de la proteccion principal (ver 771.20.4).

771.17.3.2: Maniobra y proteccion de ios motores

Los motores de corriente alterna deberéan tener como minimo un dispositivo de maniobra que permita el
arranque y detencion del motor mediante el cierre o apertura de fase y neutro si son monofasicos, o de todas
las fases en forma simultanea si son polifasicos.

En el caso de motores polifasicos debera utilizarse un dispositivo que detecte la falta de una fase y que inte-
rrumpa el circuito de alimentacién frente a la ausencia de ésta.

Los motores deberan contar con proteccion dedicada y especifica contra las sobrecargas y especifica o
compartida contra cortocircuitos y fugas a tierra.

Los fusibles y los interruptores automaticos no son aplicables a la proteccién contra sobrecarga de motores.

Nota: Se podran utilizar interruptores automaticos que cumplan con IEC 60947-2 destinados exclusivamente a la protecciéon de
motores (relés segun IEC 60947-4).

Para la proteccién de motores se deberd utilizar una adecuada combinacion de elementos, en forma separada

o integrada, que asegure la maniobra y la proteccion contra sobrecargas, cortocircuitos, fugas a tierra y faltas
de fase.

771.18: Proteccién de las personas, animales domésticos y de cria contra los cho-
ques eléctricos

La “Regla fundamental de proteccion contra los choques eléctricos” de AEA 91140 establece:

Las partes activas peligrosas no deberan ser accesibles y las masas eléctricas o partes conductoras ex-
puestas o accesibles no deberan volverse activas peligrosas

a) nien condiciones normales (funcionando en la forma prevista o en el uso proyectado y en ausencia
de defecto) (ver Nota 3 “uso proyectado” y Nota 4 para “condicion normal”),

b) nien las condiciones de defecto simple (ver Nota 5 “condicién de defecto simple™).

Nota 1: Las reglas de accesibilidad para las personas comunes pueden diferir de aquellas establecidas para las personas instruidas o
capacitadas eléctricamente (BA4 y BAS) y también pueden variar para diferentes productos y lugares.

Nota 2: Para las instalaciones, redes, materiales y equipos de alta tension (tensiones superiores a 1 KV), el ingreso a la zona peligrosa
es considerado como equivalente al contacto con partes activas peligrosas.

Nota 3: La ISO/IEC Guide 51 indica en 3.13 lo siguiente: “Uso proyectado, es el uso de un producto, un proceso o un servicio de acuerdo
con la informacién proporcionada por el proveedor”.

Nota 4: La IEC Guide 104 indica en 2.7 lo siguiente: “Condicion normal, es la condicion en la cual todos los medios de proteccion estan
intactos”.

Nota 5: La IEC Guide 104 indica en 2.8 lo siguiente: “Condicién de defecto simple o de primer defecto, es la condicién en 1a cual un medio
de proteccién contra los riesgos o peligros esta defectuoso o se presenta un defecto que puede causar un riesgo o peligro”.

La proteccion en las condiciones normales es proporcionada o asegurada por la proteccion basica y la pro-
teccion en las condiciones de defecto simple es proporcionada o asegurada por una proteccion en caso de
defecto. Las medidas de proteccion reforzadas aseguran la proteccién en ambos casos.

Con el fin de satisfacer la regla fundamental de proteccion contra los choques eléctricos en las condi-
ciones normales, es necesaria una proteccion basica. Para las instalaciones, equipos y sistemas de baja

tension, la proteccion basica corresponde generalmente a la protecciéon contra los contactos directos em-
pleada en esta Reglamentacién.
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Se deben considerar “Condiciones de defecto simple” si:

a) una parte activa, accesible no peligrosa se vuelve una parte activa peligrosa (por ejemplo en razén de
una falla en la limitacién de la corriente de contacto en régimen permanente y de la carga eléctrica), o
Si

b) unamasa eléctrica que no esta activa en condiciones normales se vuelve (peligrosamente) activa (por
ejemplo debido a una falla entre la aislacion basica y las masas), o si

c) una parte activa peligrosa se hace accesible, por ejemplo por falla mecanica de una envolvente. (Se
reconoce que este aspecto no ha sido tratado hasta ahora. Serén necesarias prescripciones meca-

nicas adecuadas y ensayos. Ellas no pueden ser reemplazadas por la especificacion de parametros
eléctricos).

Para satisfacer la regla fundamental en condiciones de defecto simple, es necesaria una protecciéon en
caso de defecto. Esta proteccién puede ser realizada por

d) una medida de proteccion adicional, independiente de la medida de proteccidn basica ¢

e) una medida de proteccion reforzada que proporciona a la vez proteccion basica y L proteccion en
caso de defecto

tomando en cuenta todas las influencias apropiadas.

Para las instalaciones, redes, materiales y equipos de baja tension, la frase “proteccion en caso de defecto”
corresponde generalmente para esta Reglamentacion a la proteccion contra los contactos indirectos, funda-
mentalmente cuando se produce una falla de la aislacion basica.

771.18.1: Generalidades

La proteccién contra los contactos directos consiste en tomar todas las medidas destinadas a proteger las per-
sonas y animales domésticos y de cria, contra un posible contacto con las partes normalmente bajo tensiéon o
activas de la instalacion (sin que la instalacion o los equipos conectados a ella hayan fallado).

Nota 1: La proteccion contra los contactos directos es la proteccién basica o en servicio normal, en ausencia de defecto.

Todos los equipos, instalaciones y materiales eléctricos deben ser objeto, como minimo, de una o mas de las
medidas de proteccidon contra los contactos directos.

Para la proteccion contra los contactos directos existen cuatro medidas de proteccion, a saber:
a) Proteccion por aislacion de las partes activas, _
b) Proteccién por medio de barreras o por medio de envolturas,
¢) Proteccién parcial por medio de obstaculos,
d) Proteccién parcial por puesta fuera de alcance por alejamiento,
y una medida adicional, por la cual se puede aumentar la proteccion por el uso de dispositivos diferenciales de
1,, <30 mA (aumento de la proteccion o proteccion complementaria o adicional).
El orden en el cual se describen las medidas de proteccion, no implica importancia relativa entre ellas.

La proteccion contra los contactos indirectos consiste en tomar todas las medidas destinadas a proteger las
personas, animales domésticos y de cria, y los bienes, contra los peligros provenientes de un contacto con masas
eléctricas, (partes metélicas o conductoras accesibles), puestas bajo tension (o energizadas) accidentaimente a
consecuencia de una falla de aislacion de la instalacién o de los equipos conectados a ella.

Nota 2: La proteccién contra los contactos indirectos es la proteccién contra los choques eléctricos en caso de defecto.

La protecciéon contra los contactos indirectos puede ser omitida en los siguientes casos:

e) Soportes de pared de aisladores de lineas aéreas y partes metalicas conectadas a los mismos (ac-
cesorios de lineas aéreas) si ellos no estan situados al alcance de la mano.

f) Postes de hormigén armado, en los que la armadura de acero no es accesible.

g) Masas eléctricas que, debido a sus dimensiones reducidas (aproximadamente 50 mm x 50 mm) o a su
disposicion, no pueden ser tomadas ¢ entrar en contacto con una parte importante del cuerpo humano

y siempre que la conexién con un conductor de proteccion sea de dificil ejecucion o que la misma sea
poco confiable.

Nota: Esto se aplica, por ejemplo, a pernos, remaches, placas de caracteristicas y abrazaderas de fijacion del cable.
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A excepcion de los casos mencionados en la clausula anterior, todos los equipos, instalaciones y materiales
eléctricos deben ser objeto de una o mas de las medidas de proteccion contra los contactos indirectos.

Para la proteccion contra los contactos indirectos existen cinco medidas:

a) Proteccion por desconexion automatica de la alimentacion,
b) Proteccion por uso de equipos, materiales e instalaciones de Clase 1! de aislacion,
c) Proteccion por ubicacion en un local no conductor (ver Capitulo 41 de esta Reglamentacion),

d) Proteccién por conexiones equipotenciales locales no conectadas a tierra (ver Capitulo 41 de
esta Reglamentacion) y

e) Proteccion por separacion eléctrica (ver Capitulo 41 de esta Reglamentacion).

Toda instalacién o equipo eléctrico debe ser objeto de proteccion contra contactos directos e indirectos, sea por la
medida descripta en 771.18.2, sea por la combinacion de lo indicado en 771.18.3y 771.18.4.

771.18.2: Proteccién simultanea contra los contactos directos e indirectos
Nota 1: Si se requiriesen mas detalles puede consultarse la Parte 4, Capitulo 41, de esta Reglamentacion.

La proteccidon en forma simultanea contra los contactos directos y contra los contactos indirectos se puede lograr
mediante el uso de fuentes y circuitos de Muy Baja Tensién Sin puesta a tierra (MBTS).

La Muy Baja Tension Sin puesta a tierra (MBTS) no debe confundirse con la Muy Baja Tension Funcional (MBTF)
que solamente comparte los valores de Ia tension pero no el resto de los requisitos y que se utiliza en alimenta-
cién de equipos (intercomunicadores, alarmas, etc.) que por sus caracteristicas constructivas requieren muy baja
tension para su funcionamiento pero no por razones de seguridad.

No se permite la utilizacion de circuitos MBTP [Muy Baja Tension de Proteccion (fuente de seguridad de muy baja

tension con un punto del circuito secundario puesto a tierra)], para la proteccién en forma simultdnea contra los

contactos directos y contra los contactos indirectos, por las dificultades que ofrece para garantizar una adecuada

proteccion contra los contactos indirectos. '

Nota 2: MBTS (SELV): Muy Baja Tension Sin puesta a tierra. En este esquema la tension no puede sobrepasar el valor de la MBT (24 V), ni
en condiciones normales ni en condiciones de defecto, comprendiendo los defectos a tierra de otros circuitos.

Nota 3: MBTP (PELV): Muy Baja Tensién de Proteccidn con un punto del circuito secundario puesto a tierra, pero satisfaciendowtodas las
otras condiciones de la MBTS. En este esquema la tension no puede sobrepasar el valor de ia MBT (24 V), ni en condiciones nor-
males ni en condiciones de defecto, con excepcion de los defectos a tierra en otros circuitos.

La proteccion contra los choques eléctricos por MBTS se considera asegurada tanto contra los contactos directos
como contra los contactos indirectos cuando:

a) Latension nominal no sea superior a 24 V para ambientes secos, himedos y mojados y de 12 V para lugares
en donde el cuerpo esté sumergido en agua.

Nota 4: De acuerdo con la Parte 3 de esta Reglamentacion, se definen los distintos tipos de emplazamientos, en funcion de la presencia de
agua, de 1a siguiente manera:

Local seco (Clasificacion AD1): lugar en el cual las paredes no muestran generalmente trazas de agua, pero pueden aparecer en
cortos periodos, por ejemplo en forma de vapor, y que se seca rapidamente por ventilacion.

Local humedo (Clasificaciones AD2 y AD3): lugar con posibifidad de caida vertical de agua o caida de agua pulverizada, con angulo
superior a 60° con respecto a la vertical.

Local mojado (Clasificaciones AD4, AD5 y AD6): lugar con posibilidad de proyecciones o chorros de agua en todas direcciones.
b) La fuente de alimentacion sea una fuente de seguridad segin los términos siguientes:

s  Un transformador de seguridad que cumpla con los requisitos de fabricacion y ensayos establecidos en
IEC 61558-2-6.

Nota 5.  Un transformador de seguridad esta definido en la norma citada como un transformador de separacion de circuitos
destinado a alimentar circuitos con muy baja tension. Para ello, y entre otras, un transformador de seguridad debe
cumplir con las siguientes condiciones:

® Tener una tension de salida igual o inferior a 24 V.

® Tener separacion de proteccion (eléctrica) entre los circuitos primario y secundario (no se admiten los au-
to-transformadores), definiéndose la separacion de proteccion eléctrica como la separacion de un circuito eléctrico de
otro por medio de:

> doble aislacién o aislacion reforzada (Clase !) o;

> aislacion basica y una proteccion eléctrica por pantalla, entendiéndose por proteccion eléctrica por pantalla la
separacion de circuitos eléctricos y/o conductores, de partes activas peligrosas, por una pantalia conductora de
proteccion, 1a que al igual que el nucleo deberd estar eléctricamente vinculada a la red de conexion equipotencial
de proteccion conectada a tierra.

L
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= Una fuente con un grado de seguridad equivalente a la mencionada en el parrafo anterior, donde el ori-
. gen de la energia no esté vinculado a circuitos de tension mas elevada, por ejemplo grupos motor ~
generador cuyos arrollamientos presenten aislacion equivalente a la descripta.

= Una fuente electroguimica (pilas, baterias de acumuladores, celdas de combustible).

» Las fuentes maviles, tales como transformadores de seguridad o grupos motor — generador, estaran
provistos de aislacion Clase [l

Los circuitos secundarios de MBTS o sus partes activas no deben ser conectados a tierra, ni a las partes activas,
ni a conductores de proteccién pertenecientes a otros circuitos.

En particular, es necesaria una separacion eléctrica por lo menos equivalente a aquella prevista entre los arro-
llamientos primarios y secundarios de un transformador de seguridad, en todos los equipamientos (materiales)
eléctricos, tales como relés, contactores, interruptores auxiliares y entre las partes activas de un circuito secun-
dario y una parte cualquiera de un circuito de tension mas elevada.

Los conductores de todo circuito MBTS estaran separados de cualquier otro circuito; si esto no fuera posible, sera
satisfecha por lo menos una de las siguientes condiciones:

+ Adicionalmente a su aislacion basica, los conductores de los circuitos de MBTS estaran munidos de una

cubierta o envoltura no metélica (este requisito estd cumplido en los cables que cumplen con las normas
IRAM 2178, IRAM 2268 e IRAM 62266).

e Los conductores de los circuitos con tensiones diferentes estaran separados por una pantalla metalica
conectada a tierra.

e Un cable multipolar o un agrupamiento de conductores aislados y/o cables unipolares puede contener
circuitos de tensiones diferentes siempre que se asegure que los conductores de los circuitos de MBTS
estén aislados ya sea individualmente o colectivamente para la tension mas elevada puesta en juego.

Las fichas y tomacorrientes empleados en MBTS no deben permitir su acoplamiento cuando pertenezcan a
tensiones diferentes y responderan a los requisitos de la Norma IRAM-IEC 60309 o IEC 60309. Dado que los
circuitos MBTS no deben incorporar conductor de proteccion, las fichas y tomacorrientes empleados en estos
circuitos MBTS no deben ir provistas de contacto para la conexién del conductor de proteccion.

Las masas eléctricas de los equipos eléctricos conectados a los circuitos MBTS, no deben estar conectadas
intencionalmente: "

a) ni a tierra;
b) ni a conductores de proteccién o masas eléctricas de otros circuitos;

c) ni a masas extrafias; sin embargo, para los materiales 0 equipos que por su disposicién deben ser
necesariamente unidos a masas extrarias, la presente medida permanece valida si se puede asegurar
que las mismas no pueden alcanzar valores de tension por encima de los 24 V.

d) si existiera la posibilidad que las masas de los circuitos MBTS pudieran entrar en contacto con masas
eléctricas de otros circuitos, ya sea fortuita o intencionalmente, la proteccién contra los choques eléc-
tricos ya no depende mas Unicamente de la medida de proteccién por MBTS, sino de las medidas de
proteccién correspondientes a las masas de aquellos otros circuitos.

Todo circuito que no cumpla alguna de las condiciones mencionadas en los péarrafos anteriores, ain siendo de
tension reducida, no sera considerado como de Muy Baja Tension Sin puesta a tierra (MBTS), sino de Muy Baja
Tension Funcional (MBTF) y como tal debera cumplir con todos los requisitos de proteccion contra los contactos

directos e indirectos de un circuito comun, debiendo el conductor de proteccién acompariar también a su circuito
secundario de MBTF.

Nota 6: MBTF (FELV). Cuando, por razones funcionales se utiliza una MBT de 24 V, pero todos los requerimientos relativos a los circuitos
MBTS, no se cumplen, y donde la MBTS no es necesaria (tales condiciones pueden, por ejemplo, ser encontradas cuando los cir-
cuitos contienen equipos o materiales como transformadores, relés, telerruptores, contactores, insuficientemente aislados con
respecto a circuitos de tensidn mas elevada), deberan tomarse las siguientes medidas para asegurar la proteccion tanto contra los
contactos directos como contra los contactos indirectos.

La proteccion contra los contactos directos en circuitos MBTF debera ser asegurada por una de las medidas siguientes:
a) Barreras o envolventes.

b) Una aislacién correspondiente a la tension minima de ensayo prescripta para el circuito principal o primario.
La proteccién contra los contactos indirectos en circuitos MBTF debera ser asegurada por la medida siguiente:

a) Conexidn de las masas eléctricas de los equipos de un circuito MBTF al conductor de proteccién del circuito primario, con la
condicion que este circuito primario sea objeto de una de las medidas de proteccién por corte o desconexién automatica de la
alimentacion; esto no excluye la conexién de un conductor activo del circuito MBTF al conductor de proteccién del primario.

w
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La medida de MBTS (Muy Baja Tension Sin puesta a tierra), sera obligatoria en los volimenes o zonas 0y 1 en el
caso de piscinas, fuentes en general, juegos de agua, o similares, con luminarias u otros dispositivos o aparatos
eléctricos sumergidos en el liquido (en el volumen 0). En dichos volimenes sélo se permite como medida de
proteccion la MBTS de 12 V de tension nominal, estando la fuente de alimentacién fuera de las zonas 0, 1y 2.

Nota 7: Esta prescripcion se basa en que en las instalaciones eléctricas de lugares especiales donde el cuerpo humano puede estar su-
mergido, tales como las piscinas, fuentes en general, juegos de agua, pediluvios y sus zonas cercanas, el riesgo de choque eléctrico
est4 aumentado en razén de la reduccion de la resistencia del cuerpo humano y del contacto de éste con el potencial de tierra. En la
Seccidn 702 de esta Reglamentacion, actualmente en estudio, se daran prescripciones adicionales.

771.18.3: Proteccion contra los contactos directos
Nota: Ver 771.18.1 y para mayores detalles ver la Parte 4 actualmente en estudio de la presente Reglamentacion.

771.18.3.1: Proteccion contra los contactos directos por aislacion de las partes activas

Nota 1: Aislacion basica es, segln el VEI 195-06-06, “La aislacion aplicada a las partes activas peligrosas, que proporciona la proteccion
basica (contra los choques eléctricos en ausencia de defecto). Este concepto no se aplica a la aislacion empleada exclusiva-
mente por razones funcionales”.

Las partes activas estaran completamente recubiertas de una aislacién que no pueda ser removida por otro medio

que no sea su destruccion. Esta aislacion debera ser durable, soportar las influencias eléctricas, mecanicas, qui-

micas y térmicas. Si se emplea una aislacion basica sélida, ella debe impedir todo contacto con partes activas
peligrosas.

Nota 2: En caso de instalaciones, redes, materiales y equipos de alta tension, sobre la aislacion solida puede existir tension por lo que
pueden ser necesarias precauciones adicionales.

Para los equipos y materiales armados en fabrica, 1a aislacion debe cumplir con las normas de producto referidas
a éstos. No se considera aislacion (béasica) suficiente para la proteccidn contra los contactos directos a las pin-

turas, los barnices, las lacas y los productos analogos, que, en cambio, son considerados adecuados como
aislacion funcional.

Nota 3: Cuando la aislacion sea aplicada en obra durante la instalacion o montaje, la calidad de aquella debe ser verificada por medio de
ensayos analogos a aquellos destinados a verificar la calidad de la aislacién de equipos similares montados en fabrica.

Nota 4: Cuando la aislacion esté proporcionada por el aire, el acceso a las partes activas peligrosas o el ingreso a una zona peligrosa,

cuando la Reglamentacién lo permita, sera impedido o evitado por obstaculos, barreras, envolturas o por colocacion fuera del
alcance.

771.18.3.2: Proteccidn contra los contactos directos por medio de barreras o por medio de envolturas

Nota 1: Barrera de proteccion (eléctrica) es segin el VEI 826-12-23 y el VE! 195-06-15 Ia “Parte que proporciona proteccioén contra los
contactos directos en todas las direcciones habituales de acceso”.

Nota 2: Envolvente o envoltura segun el VEI 826-12-20 y el VEI 195-02-35 “Es un alojamiento que proporciona el tipo y grado de pro-
teccidn apropiado para la aplicacién prevista”. También se define en el VEI 441-13-01 dedicado a Aparatos de maniobra, de
comando y fusibles lo siguiente: “Envoltura (de un conjunto). Parte de un conjunto que proporciona un grado de proteccién
especificado a los materiales o equipos contra ciertas influencias externas y un grado de proteccion especificado contra la
proximidad o el contacto con las partes activas o contra el contacto con piezas en movimiento”.

Nota 3: Envolvente o envoltura eléctrica es segin el VE! 826-12-21 y el VEI 195-06-13 la “Envoltura que proporciona proteccion contra
los riesgos previsibles creados por la electricidad”.

Nota 4: Envolvente o envoltura de proteccion (eléctrica) es segln el VEI 826-12-22 y el VEI 195-06-14 la “Envoltura eléctrica que rodea
las partes internas de los equipos o materiales para impedir el acceso a las partes activas peligrosas desde cualquier direccién™
Ademas, una envoltura proporciona generalmente proteccion contra influencias internas o externas, por ejemplo, ingreso de
polvo o agua o una proteccion contra dafios mecanicos. ‘

Las barreras o envolturas estan destinadas a impedir todo contacto con las partes activas, alin no aisladas de la ins-
talacion eléctrica. Las partes activas deben colocarse en el interior de envolventes o detras de barreras que posean por
lo menos el grado de proteccion 1P2X o IPXXB. Sin embargo, si se producen aberturas mas grandes durante el re-
emplazo de partes tales como: portaldmparas, tomacorrientes o fusibles, o si se requieren aberturas mas grandes para
permitir el buen funcionamiento de los equipos conforme con las normas aplicables a estos materiales:

a) deberan adoptarse las precauciones adecuadas para impedir que personas ¢ animales domésticos to-
quen accidentalmente las partes activas, y

b) debera garantizarse que, en la medida de lo posible, las personas sean conscientes del hecho de que las
partes accesibles por la abertura son partes activas y no deben tocarse voluntariamente.

Nota 5: Los materiales que por construccion poseen un grado de proteccidn al menos igual a IP2X o IPXXB cumplen con esta medida de
proteccion. Las aberturas de dimensiones inferiores a 12 mm confieren el grado de proteccion IP2X o IPXXB. Las aberturas supe-
riores a 12 mm pueden responder al grado |P2X o IPXXB si las partes activas no pueden ser alcanzadas por el dedo de prueba.
Los materiales que no respondan a estas disposiciones deben ser protegidos por barreras o envolturas complementarias.

Es posible admitir una abertura mas grande para la utilizacién de ciertos materiales que por su principio de funcionamiento
necesitan de tales aberturas. Esto es asi, por ejemplo, en el caso de:

a) Ciertos portalamparas cuando la lampara no esta colocada;

b) Ciertas bases portafusibles cuando el cartucho fusible no esta colocado.

Para algunos componentes eléctricos, como por ejemplo los tomacorrientes o similares y para los rieles electrificados, las
Normas respectivas requieren aberturas mas pequenas que la indicada por el IPXXB.
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Las superficies superiores de barreras o envolventes horizontales que sean faciimente accesibles tendran por lo
menos un grado de proteccion IP4X o IPXXD.

Nota 6: Por superficies superiores se entienden las superficies sobre las cuales circulan normalmente las personas, tales como plan-
chadas o pasarelas, dispuestas sobre las partes activas (por ejemplo los juegos de barras).
Para las puertas y paneles de tableros o gabinetes aun accesibles a personas no calificadas es suficiente un grado de proteccion
IP2X o IPXXB, porque las personas no pueden pararse sobre dichas puertas o paneles. No obstante, en los Tableros es ne-
cesario cumplir con los requisitos especificos establecidos en 771.20.4.
Esta disposicion esta destinada a prevenir los peligros resultantes de las caidas fortuitas de una herramienta, donde la parte
metalica podria penetrar en la barrera o envoivente.
Las barreras y envolturas deben estar fijadas de manera segura y deben tener resistencia mecanica, estabilidad y
durabilidad suficientes para mantener el grado de proteccién requerido con una separacion suficiente de las
partes activas en las condiciones conocidas de servicio normal y teniendo en cuenta las influencias externas del
interior de la envoltura y externas a ella (ambiente que la rodea).

Cuando sea necesario suprimir, remover o desmontar las barreras, abrir las envolturas o quitar parte de las
mismas, o tener acceso a las partes activas peligrosas, esto so6lo seré posible:

a) ya sea con ayuda de una llave o herramienta especial;

b) o bien desconectando la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o envolventes, no
debiendo ser posible restablecer la tensiéon de alimentacion (para lo cual se deberan efectuar encla-
vamientos eléctricos o mecanicos) hasta después de haber vuelto a colocar las barreras o envolven-
tes, partes de la envoltura que hayan sido desmontadas o después del cierre de las puertas.

c) o bien si se intercala una segunda barrera que posea por lo menos el grado de proteccion IP2X o
IPXXB, la cual sélo pueda retirarse con ayuda de una llave o de una herramienta y que impida todo
contacto con las partes activas.

771.18.3.3: Proteccién parcial contra los contactos directos por puesta fuera de alcance

Nota 1: La proteccién parcial por puesta fuera de alcance por alejamiento sélo esta permitida para impedir que las personas instruidas o
calificadas eléctricamente, BA4 y BAS5 respectivamente, tomen contacto no intencional o fortuito con las partes activas pero no
esta permitida para proteger a las personas que desconocen los riesgos eléctricos (calificacion BA1, BA2 y BA3 de esta Re-
glamentacion). Por lo expuesto, esta es una medida de proteccién parcial contra los contactos directos. Ver por ej_emplo
410.3.4.10, 410.3.4.11 y 410.3.4.12 del Capitulo 41 de esta Reglamentacion.

Nota 2: Esta medida de proteccion, que no asegura una proteccion completa contra los contactos directos, se encuentra limitada en su
aplicacién a los recintos de servicio eléctrico, por lo que esta permitida sélo en esos lugares y a los que deben tener acceso
exclusivo, y de acuerdo con las instrucciones de operacion, personas eléctricamente instruidas, BA4, o calificadas, BAS, y si son
cumplidas en forma simultanea las condiciones indicadas en 410.3.4.10 del Capitulo 41 de esta Reglamentacion.

En lo que respecta a las lineas eléctricas aéreas se debe respetar lo establecido en la Reglamentaciéon de Lineas Aéreas Ex-
teriores de la AEA.

La puesta fuera de alcance esta destinada a impedir los contactos no intencionales con las partes activas. Las
partes simultdneamente accesibles con potenciales diferentes no deben encontrarse dentro de una zona de
accesibilidad (ver Figura 771.18.A).

Nota 3: Dos partes se consideran simultineamente accesibles si ellas estan a una distancia menor de 2,5 m. El piso, si no es aislante,
debe ser considerado como una de fas partes simultdneamente accesibles. Para definicién de pisos aislantes ver 413.3.4 de!
Capitulo 41 de esta Reglamentacion.

Nota 4: La “Zona al Alcance de fa Mano o Volumen de Accesibilidad ai Contacto” esta definida en el VEI 195-06-12 como la zona que se
extiende entre todo punto de la superficie donde las personas estan de pie 0 se mueven habitualmente, y los limites que una
persona puede alcanzar con la mano, en cuaiquier direccion, sin asistencia o medio auxiliar.

Nota 5: La colocacion fuera de la zona al alcance de la mano o del volumen de accesibilidad al contacto puede ser apropiada para evitar:
a) enelcasodeinstalaciones y equipos de baja tension, un contacto no intencional y simultaneo con partes conductoras entre
las cuales puede aparecer o existir una tensién peligrosa,
b) en el caso de instalaciones y equipos de media y alta tension, todo acceso no intencional a una zona peligrosa.

Cuando el espacio en el cual se encuentran y circulan normalmente las personas esta limitado en una direccién
horizontal por un obstaculo (por ejemplo una baranda de proteccién, alambrado o reja) que presente un grado de
proteccion inferior a IP2X o IPXXB, la zona o volumen de accesibilidad comienza a partir de este obstaculo. En
direccion vertical, la zona de accesibilidad esta limitada a 2,50 m a partir de la superficie S sobre la que se en-
cuentran o circulan personas, sin tener en cuenta los obstaculos intermedios que presenten un grado de pro-
teccion inferior a IP2X o IPXXB.

Nota 6: Las distancias de la zona de accesibilidad suponen un contacto directo con partes activas con las manos desnudas sin un cuerpo
intermedio (por ejemplo una herramienta o escalera).

Nota 7: En instalaciones de baja tension, las partes que estan separadas por una distancia mayor de 2,5 m son normalmente consi-
deradas como dos partes no simultdneamente accesibles.

.
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En los lugares donde objetos conductores de gran longitud o volumen (por ejemplo: cafios, escaleras, gabinetes)
son habitualmente manipulados, las distancias establecidas en los parrafos anteriores se aumentaran para tener
en cuenta las dimensiones de estos objetos.

Ly, S: superficie que pue-
de ser ocupada por las
/ personas
.
S /
) |
Z % 2
4 / te del
7 ; N Limite de
,\of P / <y / volumen_ de
Py accesibilidad
Q..
Re
= 7, 1 %% 7 % 2
om //////////// _ ” .
/7///;4/
.
7
7
7
7

[r ———————————— T

| 10,75 m

| S —

| %

b o Limite del
volumen de -
accesibilidad

/Ql// 0

Figura 771.18.A — Zonas de accesibilidad

771.18.3.4: 'Proteccion parcial contra los contactos directos por medio de obstaculos

Los obstaculos estan destinados a impedir los contactos no intencionales o fortuitos con las partes activas, pero
no los contactos voluntarios por una tentativa deliberada de sortear el obstaculo como en el caso de realizar una
operacion de mantenimiento. Por lo expuesto, esta es una medida de proteccion parcial contra los contactos
directos.

Nota 1: Los obstaculos sélo estan permitidos para proteger a las personas instruidas o calificadas eléctricamente, BA4 y BAS respec-
tivamente, pero no estan permitidos para proteger a las personas que desconocen los riesgos eléctricos (calificacion BA1, BA2y
BA3 de esta Reglamentacion). Ver por ejemplo 410.3.4.10, 410.3.4.11 y 410.3.4.12 de esta Reglamentacion.
Esta medida de proteccion, que no asegura una proteccién completa contra los contactos directos, se encuentra limitada en su
aplicacion, a los recintos de servicio eléctrico, por lo que esta permitida solo en esos lugares y a los que deben tener acceso
exclusivo, y de acuerdo con las instrucciones de operacion, personas eléctricamente instruidas, BA4, o calificadas, BAS, y si son
cumplidas en forma simultanea las condiciones indicadas en 410.3.4.10 del Capitulo 41 de esta Reglamentacion.

Los obstaculos deben impedir:

a) Una aproximacion fisica no intencional a las partes activas, o bien

b) Los contactos no intencionales con las partes activas durante operaciones de equipos bajo tension en
servicio normal.

Los obstaculos pueden ser desmontables sin ayuda de una llave o herramienta, debiendo estar, de todos modos, -
fijados de forma tal que se impida retirarlos involuntariamente.
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Nota 2: Cuando un obstaculo conductor es separado de las partes activas peligrosas por una aislacion basica, dicho obstaculo es
considerado una masa eléctrica y en ese caso se deben tomar ademas, medidas de proteccion contra los contactos indirectos o
proteccion en caso de defecto.

771.18.3.5: Proteccién complementaria o adicional contra los contactos directos por interruptores di-
ferenciales (dispositivos a corriente diferencial de fuga)

Todos los circuitos terminales que se indican en el parrafo siguiente deberan estar protegidos contra los
contactos directos, en forma complementaria, por un interruptor diferencial de /,, < 30 mA (alta sensibilidad),
de actuacion no retardada (“instantanea”).

Especificamente: los circuitos de iluminacion de uso general (IUG) y especial (lUE), tomacorrientes de uso
general (TUG) y especial (TUE) y los circuitos de uso especifico MBTF, ATE, APM, ACU, ITE y OCE deberan
estar siempre protegidos contra los contactos directos, en forma complementaria, por interruptores diferenciales
sin retardo o instantaneos, con sensibilidad maxima de 30 mA, que cumplan con las normas IRAM 2301, IEC

61008 o IRAM NM IEC 61008 (en estudio) o con IEC 61009. En los casos de los dispositivos diferenciales que -

responden a IEC 61008 y 61009 el tiempo maximo de actuacién a /,, debe ser el indicado en las mismas.

No obstante lo anterior, en el caso de equipos en los que se demuestre fehacientemente que su funcionamiento
normal puede ser perturbado por la presencia de un interruptor diferencial de /,, hasta 30 mA, en su circuito de

alimentacion (por ejemplo un sistema de arranque estrella — triangulo en motores de potencias medias y eleva-
das, en el cual, durante el proceso de conmutacion, pueden existir picos transitorios de corriente que provoquen
la actuacion del interruptor diferencial), se admitird prescindir del mismo (para la protecciéon complementaria del
contacto directo), cumpliendo estrictamente las siguientes condiciones:

a) El circuito debe ser de alimentacion a carga Unica (ACU), el que por definicion no debe tener ningln
tipo de derivacion.

b) Se garantizaré la proteccion contra contactos directos empleando alguna de las dos (2) medidas de
proteccion citadas en 771.18.31y 771.18.3.2.

c) Se garantizara la proteccion contra el riesgo de contacto indirecto de acuerdo con 771.18.4.

El empleo de dispositivos diferenciales, en los que el valor de la corriente diferencial asignada de funcionamiento
es inferior o igual a 30 mA, es reconocido como medida de proteccién complementaria contra los contactos
directos accidentales, producidos por falla de otras medidas de proteccidn contra los contactos directos o im-
prudencia de los usuarios.

La utilizacién de estos dispositivos no esta reconocida como una medida de proteccion completa contra los
contactos directos, sino que esta destinada sé6lo a aumentar o complementar otras medidas de proteccion contra
los contactos directos o choques eléctricos durante el servicio normal y, por lo tanto, no exime en modo alguno
del empleo de por lo menos una del resto de las medidas de seguridad enunciadas, pues, por ejemplo, este
método no evita los accidentes provocados por contacto simultaneo de dos partes conductoras activas de po-
tenciales diferentes.

771.18.3.6: Preferencia en la seleccion de la proteccién contra los contactos directos
El orden de preferencia de los medios de proteccion contra los contactos directos es el siguiente:
Primero; Proteccion por la aislacion de las partes activas.

Segundo: Proteccion por medio de barreras o por medio de envolturas.

771.18.4: Proteccion contra los contactos indirectos
Nota: Ver771.18.1 y para mayores detalles ver la Parte 4 de esta Reglamentacion.

La proteccion contra los contactos indirectos debera lograrse utilizando por lo menos uno de los métodos pres-
criptosen 771.184.1,771.184.2y771.18.4.3.

771.18.4.1: Proteccion contra los contactos indirectos por utilizacion de equipos, dispositivos y cana-
lizaciones de doble aislacion (Clase Il)

Nota 1: Esta medida de proteccién esta destinada a impedir la aparicién de tensiones peligrosas sobre las partes accesibles de los mate-
riales, equipos y componentes eléctricos debido a una falla en la aislacion basica.

Nota 2: Material, componente o equipo Clase |l es aquel en el que [a proteccion contra choques eléctricos en ausencia de fallas (proteccion
basica o proteccion contra los contactos directos), se obtiene con la aislacion basica y en los que la proteccion en caso de falla o
proteccion contra los choques eléctricos en condiciones de defecto simple (proteccion contra los contactos indirectos) se obtiene con

una aislacion suplementaria, o en los cuales la proteccién basica y la proteccion en caso de falla se obtienen por una aislacion re-
forzada.

Las partes conductoras accesibles y las superficies accesibles de partes de material aislante deben ser:

Ny
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- separadas de partes activas peligrosas por aislacion doble o reforzada, o
- disefiadas con disposiciones constructivas que proporcionen una proteccion equivalente.

Las partes conductoras que pueden ser tocadas y las partes intermedias no deberan ser conectadas intencionalmente a ningin
dispositivo de conexion para un conductor de proteccién.

Si los equipos estan provistos de medios o dispositivos para el mantenimiento de la continuidad del enlace equipotencial de pro-
teccion, pero en todos los ofros aspectos es construido como equipo de Clase I, tales medios o dispositivos deberan ser:

- aislados de las partes activas y de las partes conductoras accesibles del equipo por una aislacion basica, y
« marcado como un material de Clase |.
El equipo no sera marcado con el simbolo que representa a los equipos Clase fi.

™
Los equipos Clase Il deberan estar marcados con el simbolo [ que corresponde al simbolo grafico N° 5172 de |EC 60417.
Para esta Reglamentacion, las siguientes instalaciones se consideran de Clase H:

a) cables que ademas de su aislacion basica tengan una cubierta o envoltura aislante y en los que su
tensién nominal sea por lo menos de un valor doble que la tension respecto a tierra de la instalacion utilizadora
(tales como los cables de 1 kV y de 1,1 kV que cumplen con las normas IRAM 2178, 2268 ¢ 62266 en instala-
ciones de 400/230 V).

El cable no deberé tener ninguna cubierta, armadura o pantalla metalica.

b) conductores unipolares {sin cubierta o envoltura) instalados en conductos aislantes (cafieria, conducto,
cablecanal, etc.). Los conductos deben cumplir con las normas mencionadas en esta Reglamentacion, por
ejemplo IEC 61386 para cafierias plasticas o IEC 61084 (ver 771.12.3.4.g) para cablecanales plasticos, debiendo
ser en todos los casos autoextinguibles.

Las partes metalicas en contacto con los cables indicados en a) o en contacto con las canalizaciones indicadas
en b) no son consideradas masa, pero deben equipotencializarse a tierra.

771.18.4.2: Proteccidn contra los contactos indirectos por ubicacion o emplazamiento de los equipos o
aparatos en locales no conductores

Nota: La definicién de local no conductor y el tratamiento de este método de proteccién se encuentran en la Parte 4, Capitulo 41 de esta
Reglamentacién.

771.18.4.3: Proteccion contra los contactos indirectos por corte automatico de la alimentacién

Cualquiera sea el esquema de conexién a tierra adoptado, la proteccidon contra contacto indirecto por desco-
nexion automatica de la alimentacion en circuitos terminales, debe realizarse en los tiempos maximos indicados
en la tabla siguiente. Los valores adoptados fueron extraidos de las curvas de tension méaxima de contacto

presunta (para 24 Vca) detalladas en el Capitulo 41 de AEA 90364 y para una tension de fase U, .

Tabla 771.18.1 — Tiempos maximos de desconexion para ta proteccion contra contacto indirecto por
corte automético de la alimentacidn en circuitos terminales

S0V <U, <120V {120V <U, <230V {230V <U, <400V
Esquema
ca cC ca cc ca ' cc

TN 04s a) 02s 5s 0,06s 0,2s

TT 02s 0,06s 02s 001s 0,02s

IT Ver771.3.3.3y771-H5
@) La desconexién puede ser requerida por razones distintas a la de la proteccion contra los choques|
eléctricos.

Nota 1: Paralos circuitos seccionales en esquemas TT, se admiten iempos de desconexion menores o iguales a 1 s. Para los esquemas TN,
también para circuitos seccionales, se admiten tiempos de desconexion menores o iguales a 5 s.
En el esquema de conexidn a tierra TT, para la proteccion contra contactos indirectos por corte automatico de la
alimentacion, sélo se podran utilizar dispositivos de corriente diferencial, no permitiéndose el empleo de disposi-
tivos de proteccion contra sobrecorrientes, ya que la proteccion contra los contactos indirectos por medio de
dispositivos de proteccion contra sobreintensidades serian solamente aplicables si las resistencias de las tomas
de tierra R, del neutro de la alimentacion y R, de proteccién de la instalacion (que forman parte de fa impedancia
del lazo de falla) fueran muy bajas; debido a que los bajos valores de las mismas son de muy dificil obtencion y
gue no se puede garantizar la permanencia de su valor en el tiempo, la proteccién contra los contactos indirectos

en el esquema TT, por corte automatico de la alimentacion, sélo podra realizarse por medio de dispositivos
diferenciales.

L?"fius&.
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Nota 2: Sila proteccion se efectlia con un pequefio interruptor termomagnético de 16 A con curva B, éste disparara en forma instantanea con
una corriente de entre 48 y 80 A como maximo (3 a 5 veces In). Para que se establezca esa corriente en el circuito de falla, se requiere
que dicho lazo tenga como maximo una impedancia total de 220/80 = 2,75 Q de los cuales 0,3 ©2 (80 A x 0,3 Q2 = 24 V) le deben
corresponder a la tierra de proteccion valor también de muy dificil obtencion. Si el PIA es de curva C de 16 A el lazo de falla debera
tener como maximo una resistencia total de 220/160 = 1,833 Q de los cuales 0,15 O (160 A x 0,15 Q = 24 V) le deben corresponder
a la tierra de proteccion valor mas dificil de obtener todavia.

Esta proteccion tiene por objeto la eliminacion de la falla antes que pueda producirse un efecto fisiologico peli-

groso sobre las personas o los animales domésticos o de cria, a raiz de la magnitud y duracion de la tension de

contacto (IEC TS 60479-1).

En los esquemas TT, obligatorios para esta Reglamentacion para las instalaciones alimentadas desde la red
publica de BT, la tinica medida de proteccion aceptada para la proteccién contra ios contactos indirectos por
medio del corte automatico de la alimentacion es el empleo de dispositivos diferenciales, no permitiéndose el
empleo de dispositivos de proteccion contra sobrecorrientes como medida de proteccion contra los contactos
indirectos.

Nota 3: El corte automatico de la alimentacion, por medio de interruptores diferenciales, sirve también para evitar la generacidn de un
incendio por los efectos de la corriente de fuga a tierra (una corriente de fuga a tierra del orden de 300 a 500 mA puede generar un
incendio).

Para su correcta actuacion esta medida de proteccién necesita de la coordinacién entre las caracteristicas del
sistema de puesta a tierra, de los conductores de proteccion (ver 771.18.5) y de los dispositivos de proteccion por
corriente diferencial de fuga, para lograr que la tension limite de contacto no sea mayor que 24 V para locales
secos, himedos y mojados.

a) Partes de la instalacion protegidas en forma complementaria contra los contactos directos por interrup-

tores diferenciales de /,, <30 m4:

Cuando la instalacion o parte de ella esté protegida contra los contactos directos por medio de interruptores
diferenciales de [,, <30 mA y se cumpla que el valor maximo permanente de la resistencia de puesta a
tierra de proteccion R, no sea mayor que 40 Q, se considera a la instalacion (o a parte de ella) protegida
contra los contactos indirectos ya que la tension de contacto sera sensiblemente menor que los valores in-
dicados en esta clausula.
b) Partes de la instalaciéon eventualmente no protegidas contra los contactos directos por dispositivos*dife-
renciales de /,, <30 mA4:

b.1) Para viviendas, oficinas y locales (unitarios), sin la presencia de personal con capacidad BA4 o BA5.

En aquellos casos en que, entre el tablero principal y el tablero seccional, o entre tableros seccionales, se
utilice como proteccion para los contactos indirectos el corte automatico de la alimentacion, se efectuaré la

proteccion contra los contactos indirectos por la utilizacion de interruptores diferenciales con una /,, como

maximo de 300 mA, recomendandose que éstos sean selectivos con los interruptores diferenciales de 30
mA instalados aguas abajo. Las normas IEC 61008 y 61009 obligan a los fabricantes a indicar la caracte-
ristica de “selectivo” en el frente del aparato con el siguiente simbolo;

S

Cuando el circuito esté protegido contra los contactos indirectos por medio de interruptores diferenciales
de I,, <300 mA y se cumpla que el valor maximo permanente de la resistencia de puesta a tierra de

proteccion R, no sea mayor que 40 Q, se considera al circuito protegido contra los contactos indirectos
ya que la tensidn de contacto sera menor que [os 24 V indicados.

b.2) Para locales (unitarios), con la presencia de personal con capacidad BA4 o BA5, quedando excluidas las
viviendas y las oficinas (unitarias).

En los tableros seccionales se debera fijar en forma segura una lamina plastificada que contenga el es-
quema unifilar, dibujado con los simbolos del Anexo 771.K donde figuren, escritos con caracteres visibles
de 5 mm de altura como minimo, los datos indicados en la Tabla 771.18.11, firma y datos personales del
personal de categoria BA4 o BAS5 que interviene y la siguiente nota:

“Ante eventuales reparaciones se debera mantener la configuracion del presente tablero en cuanto a las
caracteristicas de operacion y coordinacion entre los respectivos dispositivos de proteccion entre si y con
los dispositivos situados aguas arriba y aguas abajo de ellos y los conductores salientes del tablero. De
modificarse la configuracion, la nueva debera ser volcada en el esquema unifilar presente manteniendo el
mismo grado de legibilidad, fijacién e indelebilidad”.

W

p
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Tabla 771.18.1l - Resumen de datos que deben figurar en los esquemas unifilares

Interruptor

" Interruptor

Interruptor-Seccionador

Fusible automatico diferencial manual Conductor
. Intensidad asigna- | Intensidad asigna- . . ol 2
Calibre en A daen A da o de paso en A Intensidad asignada en A Seccion en mm
. , . Cantidad de
Numero de polos Numero de polos Numero de polos conductores
Si correspondiera, Intensidad de co- .
(zuga dg raelapt:ta: t)a curva de respuesta | rriente de fuga de '\gitne(;fgtgfl
9%, g%, al, etc. {(porej.B;CoD)* actuacion en mA
Capacidad de Capacidad de Tiempo de Material de la —
ruptura en kA ruptura en A o kA actuacion en ms aislacion

* Si correspondiera, agregar punto de ajuste o regulacion del dispositivo de proteccion.

Las indicaciones de marca, tipo, modelo, norma correspondiente y tensiones de los materiales y equipos
de la instalacién eléctrica no necesariamente deben estar detalladas en el esquema unifilar, pero deben
estar indicadas en alguna parte de la documentacion exigida por la autoridad de aplicacion con compe-
tencia en el tema (por ejemplo, en planillas de listado de materiales).

Cuando pueda asegurarse la imposibilidad de contactos directos, podran utilizarse interruptores diferen-
ciales con intensidades de fuga de hasta 300 mA para la proteccién contra los contactos indirectos en
circuitos seccionales o en circuitos especificos de carga Unica (ACU).

La imposibilidad de los contactos directos se asegurard mediante el cumplimiento de alguna de las clau-
sulas 771.18.3.1y 771.18.3.2.

Se garantizara que el circuito asi protegido no posea derivaciones a bocas de tomacorrientes, luminarias o
dispositivos de maniobra o proteccidn con puntos con tension accesibles. La alimentacion de cualquiera de
estos elementos corresponde a circuitos terminales que como tales deberéan estar protegidos por inter-

ruptores diferenciales con /,, méxima de 30 mA.

Cuando el circuito esteé protegido contra los contactos indirectos por medio de interruptores difetenciales
de 7,, <300 mA y se cumpla que el valor maximo permanente de la resistencia de puesta a tierra de

proteccion no sea mayor que 40 Q, se considera al circuito protegido contra los contactos indirectos ya
que la tension de contacto sera menor que los 24 V indicados.

En el caso de locales sin riesgo de incendio y con presencia permanente de personal BA4 o BAS5, se
permitira, tanto sea para la proteccion contra los contactos indirectos como para obtener selectividad
diferencial vertical, el empleo de interruptores automaticos con proteccion diferencial incorporada o
asociada, con corrientes diferenciales mayores a 300 mA, siempre que se garantice no superar los
tiempos de desconexién, en funcion de la tension de contacto indirecto, indicados en la Parte 4 de esta
Reglamentacion, y se respeten los valores maximos de resistencia de puesta a tierra indicados en la Tabla
771.3.1 para cada valor de sensibilidad en esquema TT.
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Figura 771.18.B — Lazo de falla esquema TT
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771.18.5: Caracteristicas del sistema de puesta a tierra

Nota: En el Anexo 771-C se indican otras prescripciones reglamentarias sobre las instalaciones de puesta a tierra.

771.18.5.1: Esquema de conexiodn a tierra

L]
El esquema de conexidn a tierra exigido para las instalaciones eléctricas en inmuebles dedicados a vivienda,
oficinas o locales (unitarios) es el TT.
771.18.5.2: Toma de tierra de proteccion

Nota: Para electrodos en paralelo ver nota 2 de 771-C.2.2.4.

La toma de tierra esta formada por el conjunto de elementos que permiten vincular con tierra al conductor de

puesta a tierra. Esta toma debera realizarse de acuerdo con las prescripciones que se establecen en el Anexo
771-C.

Los componentes seleccionados como electrodos especificos, sean jabalinas, cintas, placas, cables o alambres,

deberan ajustarse a las normas {RAM correspondientes.

Las uniones enterradas entre estos elementos deberan realizarse con soldadura cuproaluminotérmica o, si los
componentes a unir tienen la misma seccion, podran utilizarse los métodos de compresion oval o hexagonal.

Se debera cumplir con lo establecido en 771.3.3.1. Alli se indica que el valor maximo permanente de la re-
sistencia de puesta a tierra de proteccién debe ser menor o igual 2 40 Q.

771.18.5.3: Ubicacion de la toma de tierra de proteccién

Para asegurar que el esquema de conexion a tierra sea TT, la toma de tierra de proteccion debera estar alejada
de la toma de tierra de servicio mas cercana de la empresa distribuidora, a una distancia superior a diez (10)
veces el valor del radio equivalente de la toma de tierra de {a de mayor longitud.

771.18.5.4: Céamara de inspeccién

El conexionado entre la toma de tierra y el conductor de puesta a tierra debera efectuarse dentro de un elemento
disefiado para tal fin, denominado cdmara de inspeccion, de manera tal que permita ejecutar comodamente la
transicion entre el o los elementos sin aislacion que conforman la toma de tierra y el conductor de puesta a tierra
aislado. Constara de una tapa removible, se instalara a nivel de piso terminado siendo recomendable que se

ubique en un lugar no transitable permanentemente y libre de obstaculos a fin de permitir realizar inspecciones y
mediciones periddicas.

El conexionado de los elementos debera efectuarse en una barra de cobre electrolitico, con puentes removibles
que permitan desconectar y conectar rapidamente en los momentos de efectuar las mediciones pertinentes. No
obstante lo anterior, en los casos en que la toma de tierra esté conformada por un solo electrodo especifico, del
tipo jabalina cilindrica acero-cobre Norma IRAM 2309, se permitira efectuar la conexion del conductor de puesta a

tierra a la misma por medio de la pieza de bronce o laton, disefiada exclusivamente para cumplir esa funcion,
denominada tomacable.

771.18.5.5: Ingreso del conductor de puesta a tierra a la instalacion

El ingreso del conductor de puesta a tierra a la instalacién, conductor que vincula la toma o electrodo de tierra con
la barra equipotencial principal (si existiera) o con la barra principal de puesta a tierra o juego de bornes principal
de tierra de la instalacién, debera hacerse por el tablero principal, teniendo en cuenta que favorece las condi-
ciones para proteccion contra sobretensiones transitorias. Si no se pudiese cumplir, se admitira el ingreso por la
caja o tablero mas cercano a la ubicacion de la toma de tierra de proteccion. Su seccion nominal minima debera
seleccionarse de entre los valores de la siguiente tabla:

Tabla 771.18.1ll - Seccién nominal minima de los conductores de puesta a tierra y de proteccién

Seccién nominal de los conductores | .. . . .
de linea (fase) de la instalacién Seccién nominal del correspondiente conductor de proteccion
us» [ mm?] “Spe” [ mm?] y del conductor de puesta a tierra “Spa” [ mm? ]
S<16 ‘ S
16 <S <35 16
S>35 S/2

Nota: Si el material del conductor de proteccién no es el mismo que el de los conductores de linea, debera aplicarse la Tabla 771-C.11.

.
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En ningun caso la seccion del conductor de puesta a tierra serd menor que 4 mm?2, Este conductor deberd
tenderse en forma independiente al conductor de proteccion (aun cuando compartan la misma canalizacion) y
debera acometer a la barra o juego de bornes que conforman la barra equipotencial principal.

771.18.5.6: Conductor de proteccion

La puesta a tierra de las partes conductoras accesibles (masas eléctricas) se realizara por medio de un
conductor, denominado "conductor de proteccion” (PE) de cobre electrolitico aislado (ver nota 1) conforme a
normas IRAM NM 247-3, IRAM 2178, IRAM 62266 o IRAM 62267, que recorrera la instalacion integralmente,
incluyendo aquellas cajas y bocas que no posean tomacorrientes, desde la barra o juego de bornes que

conforman la barra principal de tierra, salvo los circuitos secundarios de MBTS. Su seccioén nomirial minima

debera seleccionarse de entre los valores de la Tabla 771.18.l1i.

Nota 1: Salvo en bandejas o canales donde se acepta desnudo en determinadas condiciones de instalacion (ver 771.12.39 y
771.12.3.11).

En ningun caso la seccion del conductor de protecciéon serd menor que 2,5 mm?2. Cuando los circuitos de
alimentacién sean dimensionados con los valores que arroje el célculo por caida de tension, el conductor PE
podra tener una seccién distinta y menor a la de las fases, siempre que cumpla con su respectivo célculo
térmico y verificacion al cortocircuito (estos célculos deberan ser parte de la Memoria Técnica).

El conductor de proteccién no debera interrumpirse en ninglin punto de su recorrido, con excepcion de los
eventuales cambios de seccién a realizar en los tableros seccionales y de los empalmes.

Nota 2: Cuando un conductor de proteccion recorre una instalacién atravesando en su recorrido cajas o gabinetes metalicos, las cajas,
gabinetes y cafierias deben conectarse a tierra derivando desde el conductor de protecciéon que recorre la instalacion, sin que
este sea cortado, tramos de conductores aislados bicolor verde y amarillo, estando prohibida la conexién a tierra de las masas en
serie (guirnalda).

771.18.5.7: Conexién de las masas eléctricas

Para asegurar su efectiva puesta a tierra, se realizara la conexion de todos los elementos metélicos con el
conductor de proteccion, para lo cual todas las cajas metélicas, canalizaciones metalicas, los tableros y

equipos deberan disponer de bornes o barras de tierra claramente identificados, ya sea con el simbolo &
que se corresponde con el simbolo N° 5019 de IEC 60417, o con las letras PE o por la combinacion bicolor
verde y amarillo. Las indicaciones no seran fijadas ni colocadas sobre un tornillo, arandela u otras partes que
puedan ser removidas en la conexién de los conductores. Se asegurara ademas la continuidad eléctrica entre
las cajas y los conductos metalicos que a ella acometen, utilizando dispositivos apropiados, no susceptibles de
desconexion accidental o involuntaria.

La conexién del borne de tierra de todos los tableros, cajas, canalizaciones y equipos, incluyendo ios toma-
corrientes, al conductor de proteccion se efectuara mediante una derivacién con conductor de cobre aislado
bicolor verde-amarillo de una seccion nominal minima que debera seleccionarse de entre los valores de la
Tabla 771.18.1li y no menor que 2,5 mm?.

La conexion del conductor de proteccion a los aparatos de conexion fija, se podra realizar de alguna de las
siguientes maneras, seg(n sea la forma de alimentacion:

a) cuendo la alimentacion se haga a través de un cable multipolar, el conductor de proteccién
debera ser aislado bicolor verde y amarillo y estar integrado en el cable multipolar,

b) cuando la alimentacién se haga por conductores aislados dentro de una canalizacion, el
conductor de proteccion debera ser aislado bicolor verde y amarillo y acompariar a tos con-
ductores activos por dentro de la misma canalizacion,

€) cuando la alimentacion se haga a través de un cable multipolar, que no incorpore al conductor
de proteccion, dicha alimentacién debera realizarse por dentro de una canalizacién, debiendo
emplearse como conductor de proteccion, un conductor aislado bicolor verde y amarillo que
acompafie al cable multipolar por dentro de la canalizacién. '

Cuando la formacion de colores del cable multipolar no incluya el bicolor verde y amarillo, se debera emplear
uno de los colores disponibles a ese efecto, identificando en cada extremo la funcién de conductor de pro-

teccidn con cinta bicolor verde-amarillo o anillos con el simbolo @ o la sigla PE.

La eventual bornera de conexién de esos aparatos incluira el borne para la puesta a tierra, debidamente
identificado. En los equipos o materiales conectados con cables flexibles, se deberédn tomar los recaudos para
que el conductor de proteccion incorporado en el cable, sea el Ultimo en ser interrumpido, en caso de falla del
dispositivo de retencién o prensacable.
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En las cajas y gabinetes construidos en material aislante con partes metalicas accesibles que puedan quedar
con tension por una falla de aislacion o por el desprendimiento de un conductor, el conductor de proteccion
debera conectarse a la barra de tierra prevista e identificada a ese efecto. Para el caso especifico de las cajas

y gabinetes construidos en material aislante y que posean cerradura metdlica, no sera necesario poner ésta a
tierra.

En todos los tableros o gabinetes construidas con materiales aislantes o metalicos, que requieran barra de
tierra, se debera instalar una barra de tierra con perforaciones roscadas o una barra de tierra con perforaciones

y tornillos o morsetos de ajuste o bornes de tierra puenteados en la cantidad necesaria de perforaciones y/o
bornes como para poder conectar:

d) elolos conductores de puesta a tierra (si fuera la barra equipotencial principal o la barra principal
de tierra),

e) los conductores de proteccion de entrada y salida que llegan y los de proteccion de salida, de-
biéndose emplear un borne o perforacién por conductor de proteccion (no esté permitida la
conexion de mas de un conductor por borne),

f) los conductores equipotenciales.

La conexién de los conductores de puesta a tierra, de proteccion y equipotenciales debera realizarse a la barra
o juego de bornes mediante terminales comprimidos por indentacién, con excepcion de dispositivos de co-
nexién con morsetos, en los que el mecanismo de compresion esta dado por una pieza disefiada a tal efecto
(en los dispositivos que no posean mordaza de compresion por resorte o tornillo, sino ajuste por tornillo so-
lamente, los conductores deberan ser conectados por medio de terminales apropiados tipo “pin”, “pala” o
similar que eviten la rotura de los hilos del conductor).

Nota 1: Si el conductor de puesta a tierra no ingresa por el tablero principal, podra omitirse en éste los bornes o barra de tierra.

Ademas en la barra de tierra deben preverse una cantidad de bornes (o perforaciones roscadas o perfora-
ciones y tornillos o morsetos de ajuste) de reserva para mediciones, electrodos especificos auxiliares o futuras
ampliaciones de la instalacion. Dicha cantidad de bornes de reserva debe estar de acuerdo con la reserva
equipada prevista en el tablero para futuros circuitos o de acuerdo con la cantidad de circuitos que sera posible
incorporar en el espacio de reserva que se debe prever en el tablero.

Nota 2: Toda canalizacién metalica se debera conectar al conductor de proteccidn en forma especifica, tanto si dicha canalizaciéon se
vincula a cajas de material aislante como si se vincula a cajas metalicas.

Nota 3: Si la caja o gabinete debe mantener las caracteristicas de aislacion correspondiente a Clase 11, 1a barra de puesta a tierra debera
estar aislada de sus soportes.

Nota 4: Para mayor aclaracion sobre las disposiciones de puesta a tierra y los conductores de proteccion puede consultarse lo indicado
en el Anexo 771-C y en el Capitulo 54 de la Parte 5 de esta Reglamentacién.

771.18.5.8: Conexiones equipotenciales

En cada edificio se debe efectuar la igualacion (o nivelacién) de potencial o equipotencialidad de todas las
masas presentes en el mismo.

La conexion equipotencial no permite la presencia de tensiones de contacto entre elementos metalicos e
inclusive, en el caso de descargas atmosféricas, evita la aparicion de peligrosos arcos disruptivos.
Las conexiones equipotenciales se pueden clasificar en:

1) Conexion equipotencial principal.

2) Conexion equipotencial suplementaria.

3) Conexion equipotencial para la proteccion contra las descargas atmosféricas.

771.18.5.8.1: Conexion equipotencial principal

Todos los edificios deberan contar con un sistema de equipotencializacidén principal; este sistema se con-
formara a partir de una barra equipotencial principal (BEP) a la cual se conectaran los siguientes elementos:

a) el conductor de puesta a tierra desde el o los electrodos especificos;
b) barra principal de tierra (si es que no coincide con la barra equipotencial principal);

¢) cuando la barra principal de tierra y la barra equipotencial principal coinciden, los conductores de
proteccion PE, que pondran a tierra las masas de los equipos eléctricos, tableros, bornes de tierra
de los tomacorrientes y de las cajas, cafierias, bandejas portacables, canalizaciones metalicas, etc.
(cuando la barra principal de tierra y la barra equipotencial principal no coinciden, los conductores de
proteccion PE deberan conectarse a la barra principal de tierra); '

e
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y a través de los conductores de equipotencializacion principal y suplementarios

d) las masas extraias que forman parte de la estructura metalica;

e) las masas extrafias que forman parte de las canalizaciones no eléctricas tales como agua, gas, de-
sagules, etc,;

f) las masas extrafias que forman parte de las canalizaciones de otros servicios (conductos de aire
acondicionado y calefaccion);

g) las masas extrafias que forman parte de la estructura metalica del hormigén armado (armadura);

h) otras masas extrafias tales como guias de ascensores, marcos metalicos, etc. cuando sean accesi-
bles durante el uso normal o, en el caso, por ejemplo, de los marcos metalicos, cuando haya riesgo de
contacto simultaneo con estas masas extrafias y una o varias masas eléctricas;

i) las pantallas metdlicas de los cables de telecomunicaciones, sefiales y datos con el consentimiento de
los propietarios y usuarios de los mismos;

Nota: Si no puede obtenerse esta autorizacion, es responsabilidad del propietario o del usuario de estos cables evitar todo
peligro, debido a la exclusién de la conexion de estos cables a la conexion o enlace equipotencial principal. Esta res-
ponsabilidad se extendera a las empresas prestatarias de servicios no eléctricos que no autoricen tal conexién.

i) la conexion a tierra prevista en los dispositivos de proteccién contra sobretensiones (vias de chispas
de separacion, descargadores de sobretension, etc.).

Cuando tales elementos conductores provengan del exterior del edificio, deben conectarse lo mas cerca posible
a su punto de entrada al inmueble. Para la determinacion de las secciones minimas de los conductores de
equipotencialidad principal, ver 771-C.8.1.1.

771.18.5.8.2: Conexién equipotencial suplementaria (o local)

En las instalaciones en las que el valor de la impedancia del lazo de falla no sea lo suficientemente bajo para
lograr la proteccion por corte 0o desconexion automatica de la alimentacién, sera necesario realizar conexiones
equipotenciales suplementarias que comprendan la interconexion de los elementos conductores simultanea-
mente accesibles, ya se trate de masas de equipos fijos o de elementos conductores de la estructura, etc., que
permitan lograr caminos de menor impedancia para la corriente de falla a tierra facilitando la actuacion del dis-
positivo de proteccion (dispositivos diferenciales para los esquemas de conexién a tierra TT y TN-S o dispositivos
de proteccién contra sobrecorrientes sélo para los TN-S).

El enlace equipotencial suplementario no constituye por si solo un medio o recurso que permita hacer cumplir las
condiciones de proteccion. Para la determinacion de las secciones minimas de los conductores de equipoten-

cialidad suplementaria, ver 771-C.8.1.2. En la siguiente Figura 771.18.C se muestra un ejemplo de equipoten-
cializacion:

PEP
1 CESL B2
? 1
PE
M
PEP (PE Principal o cotector)
PE
M
C PE ope
M H°A
PEo BPTJCEP1 BEP —
B1
CEP
‘ E

Figura 771.18.C — Ejemplo de equipotencializacion
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En la figura anterior cada abreviatura significa:
B1 y B2 = Puntos de referencia,

v v

BEP = Barra Equipotencial Principal,

\%

PE o BPT = Barra de Puesta a Tierra o Barra Principal de proteccion,

Y

PEP = Conductor de Proteccién Principal o Colector,
PE = Conductor de Proteccién,

\ 74

CEP = Conductor de interconexién Equipotencial Principal,
CES = Conductor de interconexion Equipotencial Suplementaria,

CESL = Conductor de interconexién Equipotencial Suplementaria Local,

v ¥V ¥ V

C = Masa extrafia (parte conductora ajena o extrafia a la instalacion eléctrica, p. ej. cafieria de agua, de gas,
conducto de calefaccion, etc.),

\d

M = Masa eléctrica o parte conductora expuesta o accesible de un equipo o material eléctrico,
» H°® A® = Estructura metéalica del edificio o Armadura de Hierro del hormigén

» E = Electrodo de puesta a tierra (dispersor o jabalina) con el conductor de puesta a tierra
Nota: Las barras BEP y BPT o PE pueden coincidir.

771.18.5.8.3: Conexion equipotencial para la proteccion contra descargas atmosféricas

Cuando un inmuebie requiere proteccién primaria contra los rayos, se debera cumplir con lo indicado en la
serie de normas |IEC 62305. En estos casos ademas de las equipotencializaciones indicadas en 771.18.5.8.1y
771.18.5.8.2 se deberéd conectar (equipotencializar) a la BEP el sistema de puesta a tierra de la instalacion
primaria de proteccion contra las descargas atmosféricas (pararrayos). Cuando la instalacién incorpore pro-
teccion contra las sobretensiones (altamente recomendada) los DPS (dispositivos de protecciéon contra las
sobretensiones) deberan también conectarse a la BEP o en su defecto a la barra de puesta a tierra.

En la siguiente Figura 771.18.D se muestra un ejemplo tipico de equipotencializacion considerando la pro-
teccién contra choques eléctricos y contra descargas atmosféricas:

N a
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Figura 771.18.D — Equipotencializacion tipica en un esquema de conexién a tierra TT
donde:

1: interconexién equipotencial entre los conductores de bajada del sistema de proteccion contra descargas -
atmosféricas de acuerdo con IEC 62305,

2: conductores de bajada del sistema de proteccion contra descargas atmosféricas,

interconexion equipotencial entre las puestas a tierra de descargas atmosféricas vy la tierra de proteccién,

4: electrodos de puesta a tierra del sistema de proteccion contra descargas atmosféricas (simbolizados en la
clasica ejecucion de pata de ganso),

estructura metalica del edificio (si existe) equipotencializada a tierra,
armadura del hormigbn armado equipotencializada a tierra,

7: interconexion equipotencial entre los conductores de bajada de! sistema de proteccion-contra descargas
atmosféricas y las armaduras del hormigon armado de acuerdo con IEC 62305.

W
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FS: vias de chispas de separacion o explosor
BEP: Barra Equipotencial Principal
BPT o PE: Barra de Puesta a Tierra de proteccion en tableros
PE: conductor de proteccion
CEP: conductor de proteccién principal
CES: conductor equipotencial suplementario

771.19: Proteccion de las instalaciones

771.19.1: Eleccion de los elementos de conduccion, maniobra y proteccion. Montaje, competencia y res-
ponsabilidad

Tabla 771.19.1 - Elecciéon y montaje del equipamiento

Elemento Proyecto / Eleccion Montaje Responsabilidad
Linea de alimentacion Empresa distribuidora Empresa distribuidora *)
Caja de toma / Pilar Empresa distribuidora W) ™
Caja medicién Empresa distribuidora M )
Puesta a tierra de servicio Empresa distribuidora * (*)
Linea principal Empresa distribuidora ) N6
Seccionamiento de
emergencia intercalado ] *) *
en la linea principal (*)
Interruptor principal Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (**)
Puesta a tierra de proteccién Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (**)
Circuito seccional Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (**)
(g]ﬁgg'zt%;d:egi:;(:;as) Proyectista / Instatador Instalador Proyectista / Instalador (*:)
Protecciones de circuitos Proyectista / Instalador Instalador Provectista / Instalador (**)
Circuitos terminales Proyectista / Instalador Instalador Proyectista / Instalador (**)

(*) Segun lo exigido por la Autoridad de Aplicacién correspondiente.

(**) Esta responsabilidad alcanza al cumplimiento de las prescripciones de esta Reglamentacion, en oportunidad
de su proyecto y ejecucion.

Nota 1: Eltérmino “empresa distribuidora” comprende también a las Cooperativas, las Direcciones de Energia y todo otro organismo encargado
de la distribucion de la energia eléctrica.

Nota 2: Las asignaciones establecidas en la tabla precedente podran ser modificadas por la Autoridad de Aplicacion correspondiente.
771.19.2: Proteccion de los conductores y cables contra las corrientes de sobrecarga y cortocircuito

771.19.2.1: Proteccién contra las corrientes de sobrecarga

En todas las instalaciones, deben ser previstos dispositivos de protecciéon para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores de un circuito antes que ella pueda provocar un dafio por calentamiento a la
aislacion, a las conexiones, a los terminales o al ambiente que rodea a los conductores.

La caracteristica de funcionamiento u operacién de un dispositivo de proteccion de un cable o un conductor contra
las sobrecargas debe satisfacer las dos condiciones siguientes:

1)y I,<I, <I,

2) I , S 1,451 z
donde:

I, = Corriente de proyecto (intensidéd proyectada de la corriente de carga o corriente de empleo para la
cual el circuito fue disefiado).

I, = Intensidad de corriente admisible en régimen permanente por los cables o conductores a proteger.

L N
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I, = Intensidad de corriente que asegure el efectivo funcionamiento del dispositivo de proteccion en el

tiempo convencional en las condiciones definidas; la intensidad de corriente /, que asegure el

funcionamiento del dispositivo de proteccion esta definida en la norma del producto o puede ser
obtenida del fabricante.

I = Corriente asignada o nominal del dispositivo de proteccion.

"

Nota: Para los dispositivos de proteccion regulables, I , Se debera tomar igual a la intensidad de corriente de la regulacion elegida I e

771.19.2.2: Proteccion contra las corrientes de cortocircuito

771.19.2.2.1: Generalidades

Los dispositivos de proteccion estaran previstos para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes que pueda
producir dafios térmicos y /o mecanicos en los conductores, sus conexiones y en el equipamiento de la instala-
cion.

771.19.2.2.2: Corrientes de cortocircuito maximas en los dispositivos de maniobra y proteccién de
los tableros

La empresa distribuidora correspondiente proporcionara la intensidad de corriente méxima de cortocircuito en los
bornes de entrada del medidor, (si este se encuentra en la linea municipal), y en bornes de toma primaria, [en el
caso que el(los) medidores se encuentre(n) en el interior del inmueble].

La corriente presunta de cortocircuito sera determinada en los puntos de la instalacion donde se considere ne-

cesaria. Esta determinacion podra ser efectuada por calculo o por medicién con instrumentos proyectados para
tal fin.

Las determinaciones de las corrientes maximas de cortocircuito pueden realizarse por aplicacion de los métodos
recomendados por AEA 90909.

Nota: También pueden utilizarse como guia de orientacion las tablas que figuran en el Anexo 771-H.

Para cualquier método utilizado se deberéa redactar una memoria técnica que incluya los datos aportados por la

empresa distribuidora, y donde por lo menos una copia quede en poder del proyectista y otra en poder' del co-
mitente.

Todo dispositivo que asegure la proteccion contra los cortocircuitos, debe responder a las dos condiciones si-
guientes:

a) Regla del poder de corte

La capacidad de ruptura del dispositivo de proteccion ( £, ), sera por lo menos igual a la maxima intensidad de

corriente de cortocircuito presunta (1 A ) en el punto donde el dispositivo esta instalado.

'P(IC('(' 2 Ik

También serd admitida la instalacion de un dispositivo con una capacidad de ruptura inferior, con la condicion que
otro dispositivo con la necesaria capacidad de ruptura sea instalado del lado "alimentacion” o lado fuente. En este
caso las caracteristicas de ambos dispositivos deben ser coordinadas de tal forma que la energia que ellos dejan

pasar, no exceda la que puede soportar sin dafio el dispositivo ubicado en el lado "carga” y los conductores
protegidos por estos dispositivos.

Nota: En ausencia de reglas sobre la coordinacién entre dispositivos de proteccién distintos, se deben solicitar las indicaciones
necesarias a los fabricantes de los dispositivos.

b) Regla del tiempo de corte

Toda corriente causada por un cortocircuito que ocurra en cualquier punto del circuito debe ser interrumpida en
un tiempo tal, que no exceda de aquél que lleva al conductor a su temperatura limite admisible.

Para los cortocircuitos de duracion de entre 0,1 s hasta 5 s, el tiempo ¢, en el cual una corriente dada de corto-
circuito llevara la temperatura del conductor desde su temperatura maxima admisible en servicio normal, hasta su
temperatura limite admisible en cortocircuito, podra ser calculado aproximadamente por la siguiente expresion:

«/; > k.§-
I
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n$

donde:

t = Duracién de la interrupcion o tiempo de desconexién en segundos (valido entre 0,1 sy 5 s).

N

Seccion del conductor en mm?2,
I = Intensidad de corriente de cortocircuito en amperios, expresada como valor eficaz.

k = Un factor que toma en cuenta la resistividad, e! coeficiente de temperatura y la capacidad térmica volu-
métrica del conductor, y las temperaturas inicial y final del mismo. ‘

Para cortocircuitos de muy corta duracion (< 0,1 s), donde la asimetria de la corriente es importante, y para los
dispositivos de proteccidn limitadores de la energia pasante, la férmula anterior no es aplicable y en esos casos
se debe verificar que k* S* debe ser mayor que el valor de energia especifica /> ¢, integral de’ Joule para la

duracién del cortocircuito en A% s, que deja pasar el dispositivo de proteccion, valor dado por el fabricante del
dispositivo, 0 sea que la férmula estd mejor representada por:

k*S* >(I%t)

Para los cortocircuitos de duracion superior a algunos periodos, (tiempos entre 0,1 sy 5s) el valor de 7% ¢ puede

obtenerse suponiendo para [ el valor eficaz en amperios, de la corriente de cortocircuito, y para ¢, la duracion en
segundos del cortocircuito.

771.19.2.2.3: Proteccion de los circuitos frente a las corrientes de cortocircuito maximas

Para garantizar la proteccién de los conductores, sean de circuitos seccionales o de circuitos terminales, se
debera cumplir alguna de las siguientes condiciones, dadas en funcién del elemento de proteccion seleccio-
nado:

1) Utilizando dispositivos limitadores de la corriente de cortocircuito, o con tiempos de apertura
inferiores a 0,1 s.

Considerando el empleo de dispositivos de proteccion que presentan caracteristicas de limitacion de la co-
rriente de cortocircuito, o con tiempos de apertura inferior a 0,1 s, la proteccion de los conductores queda
asegurada si se cumple la siguiente expresion:

kK2S*>1%¢
siendo:

I* t Maéxima energia especifica pasante aguas abajo del dispositivo de proteccién. Este dato no es calculable
por el proyectista o instalador, por ser un valor garantizado por el fabricante.

La seccion nominal de los conductores, en milimetros cuadrados.

k Un factor que toma en cuenta la resistividad, el coeficiente de temperatura y la capacidad térmica volumé-
trica del conductor, y las temperaturas inicial y final del mismo. Para los conductores aislados con mate-
riales de uso comun, los valores de & para los conductores de linea se muestran en la Tabla 771.19.11.

La caracteristica de méaxima energia especifica pasante /2.t se encuentra ligada a la clase de limitacion que

posee el elemento de proteccion. Para los interruptores automéaticos IEC 60898 esta clase puede no estar
marcada en el dispositivo, pero el fabricante debera entregar la informacion a solicitud del proyectista, en
forma de curvas o dato garantizado. En los productos que responden a la norma europea EN 60898 (Norma
IEC 60898, modificada), la clase de limitacion esta grabada en el frente del aparato, con el niUmero respectivo
dentro de un cuadrado. En los productos que son fabricados segin IEC 60947-2, la informacion es entregada
por el fabricante, en forma de curvas.

Nota: Para detalles informativos, ver Anexo 771-H.

w e
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Tabla 771.19.ll — Valores de & para los conductores de linea
k
Aislacion de los PVC< PVC > o Mineral
conductores 300 mm? | 300 mm? |EPR/XLPE| Goma60°C PVC Desnudo
Temperatura inicial °C 70 70 90 60 70 105
Temperatura final °C 160 140 250 200 160 250
Cobre 115 103 143 141 115 135/115%
Aluminio 76 68 94 93 - 93
Material Uniones
conductor | estafiadas
115 - -- -- -- -~
en conductor
de cobre
? Este valor debe ser empleado para cables desnudos expuestos al contacto

2) Utilizando dispositivos con tiempos de apertura de 0,1 s y mayores, hasta 5 s.

Nota: Estos dispositivos cumplen con {EC 60947, y en los casos que lleven retardo a la apertura, la verificacion debera realizarse como se
indica a continuacion.

Para los cortocircuitos cuya duracién es de 0,1 s y mayores, hasta 5 s, un determinado valor de la corriente de
cortocircuito elevara la temperatura del conductor desde su temperatura maxima admisible en servicio normal
hasta su temperatura limite admisible, pudiendo incluso sobrepasarla. Se considerara protegido al conductor cuya
seccién nominal cumpla con la siguiente expresion: J_

1.t

Se.>
k

771.19.2.2.4: Proteccion de los circuitos frente a las corrientes de cortocircuito minimas

Los circuitos seccionales y terminales seran verificados frente a las corrientes de cortocircuito minimas, de ma-
nera de comprobar que la corriente de cortocircuito sea suficiente para que el dispositivo de proteccion desco-
necte en forma instantanea.

Nota:  Ver tablas de orientacion en Anexo 771-H.

771.19.2.2.5:
circuitos

Coordinacion entre la proteccion contra las sobrecargas y la proteccion contra corto-

771.19.2.2.5.1: Protecciones aseguradas por un mismo dispositivo
Se aplican, simultaneamente, las condiciones para sobrecargas y cortocircuitos.

771.19.2.2.5.2: Proteccién asegurada por dispositivos distintos

Las caracteristicas de los dispositivos deben estar coordinadas de forma que la energia que deja pasar un
dispositivo de proteccion contra los cortocircuitos no sea superior a la que puede soportar sin dafio el dispo-
sitivo de proteccion contra las sobrecargas.

771.19.2.2.6: Proteccién de los interruptores diferenciales contra las sobrecargas y contra los cor-
tocircuitos y su capacidad de ruptura asignada

Si los interruptores diferenciales no son protegidos adecuadamente pueden quedar expuestos a dafios tanto
debido a corrientes de sobrecarga como a elevadas corrientes de falla a tierra y/o a elevadas corrientes de
cortocircuito entre los conductores activos. Por ello en su eleccién se deben considerar la intensidad de
corriente asignada (o de paso), su capacidad de ruptura y la corriente de cortocircuito que pueden soportar.

En lo que concierne a la proteccion contra sobrecargas, 1a corriente asignada de un interruptor diferencial (ID)
debe ser elegida teniendo en cuenta la maxima corriente de carga que, en forma permanente, podra circular
por él. Para ello se podra optar por alguna de las dos soluciones siguientes:

a) verificar que la corriente asignada del ID sea mayor o igual que la corriente asignada del dispositivo
de proteccion contra las sobrecargas ubicado, en serie, aguas arriba, 0

b) verificar que la corriente asignada del ID (cuando el ID esta ubicado aguas arriba de un grupo de
circuitos) sea igual o mayor que la suma aritmética (por fase) de las corrientes asignadas de cada
interruptor termomagnético de proteccion de cada circuito aguas abajo de él.
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En lo que corresponde a la capacidad de ruptura y a las corrientes de cortocircuito, siempre debe verificarse:

a) que los ID posean una capacidad de ruptura adecuada (igual o mayor que la corriente de falla a tierra
presunta en el lugar de instalacién) y

b) que puedan soportar sin dafios las corrientes de cortocircuito que pudieran presentarse en el lugar de
instalacién.

Nota: Debe tenerse en cuenta que en el caso de una falla bifasica con contacto a tierra se superpondra una corriente de falla a tierra

{que provocara la actuacién del interruptor diferencial) con una corriente de cortocircuito entre las dos fases falladas.

Si alguna de las dos condiciones anteriores no se cumple, sera necesario proteger al ID por medio de un
dispositivo de proteccién contra los cortocircuitos (DPCC) que debera estar instalado aguas arriba del ID. No
obstante se considera aceptable proteger al ID, por los DPCC (interruptores automaticos o fusibles) insta-
lados aguas abajo del ID, pero ubicados en el mismo tablero, y siempre que dicho tablero haya sido
construido cumpliendo las prescripciones de esta Reglamentaciéon. Los maximos valores de los DPCC (in-
terruptores automaticos o fusibles) admisibles para cada interruptor diferencial (coordinacién entre los ID y los
DPCC) se le debe solicitar al fabricante de! interruptor diferencial (ver orientacion en 771-H.2.5).

771.19.3: Pasos a seguir para la proteccion contra las sobrecargas y cortocircuitos

Todo circuito, sea seccional o terminal, debera ser calculado de acuerdo con el procedimiento que se indica en
esta subclausula.

Nota: Una guia de aplicacién de orientacién se encuentra en el Anexo 771-H.

a) Determinacion de la corriente de proyecto [,

e Ver 771.9 “Carga total correspondiente a un inmueble”.

b) Eleccién de las canalizaciones y conductores y cables en funcién de las influencias externas de la ins-
talacién.

e VerTabla771.12.1.

Eleccion de la seccién S de los conductores y cables, y su correspondiente corriente méaxima admisible
I, , teniendo en ‘cuenta las condiciones de instalacion: i
o Tipos de canalizacion (ver 771.12).
» Conductores aislados colocados en cafierias embutidas o a la vista.
% Ver Tabla 771.16.1 y Tabla 771.16.1l|

= (Cables enterrados directamente o en conductos.
< Ver Tabla 771.16.V y Tabla 771.16.VI

= (Cables preensamblados en lineas aéreas exteriores.
+ Ver Tabla 771.16.VIll

= Cables en bandejas portacables.
< Ver Tabla 771.16.1ll

=  Ofras formas de instalacién.
% Ver Capitulo 52 de AEA 90364

» Factores de correccion (Temperatura, agrupamiento, etc.)

» Conductores aislados colocados en cafierias embutidas o a la vista.
< Ver Tabla 771.16.ll.a (Diferente temperatura ambiente)

< Ver Tabla 771.16.1l.b (Por agrupamiento en un mismo cafio)
< Ver Tabla 771.16.1V (Por agrupamiento de cables en aire)

= Cables enterrados directamente o en conductos.
Ver Tabla 771.16.VIl a) (Diferente temperatura del terreno)

Ver Tabla 771.16.V1l ¢) (Por agrupamiento de cables directamente enterrados)
Ver Tabla 771.16.VIl d) (Por agrupamiento de cables en conductos enterrados)
< Ver Tabla 771.16.VIl b) (Diferente resistividad térmica del terreno)

>,

0.0

>

L

*
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= Cables preensamblados en lineas aéreas exteriores.
% Ver Tabla 771.16.1X (Diferente temperatura ambiente)
.+ Ver Tabla 771.16.X (Por agrupamiento de cables)
= Cables en bandejas portacables.
% Ver Tabla 771.16.1l a) (Diferente temperatura ambiente)
< Ver Tabla 771.16.1V (Por agrupamiento de cables)

Con lo cual queda determinada la seccién S a partir de la corriente maxima admisible del conductor o
cable elegido.

» Dispositivos para proteccion de circuitos seccionales o terminales:

o Fusibles IEC 60269.
o Interruptores automaticos: IRAM 2169; IEC 60898; IEC 60947-2; IEC 61009.

Nota: Cuando en las viviendas y oficinas (unitarias) se prevea la utilizacion de interruptores construidos segin IEC 60947 con
6rganos de disparo por sobrecarga ajustables, la intensidad de corriente a utilizar para el dimensionamiento de los
conductores serd, el valor mas alto de regulacion de la proteccion contra sobrecargas del relé instalado en el interruptor,
independientemente del rango y ajuste de la misma. Esta restriccion no es aplicable a locales (unitarios) con presencia
de personal BA4 o BAS.

kY
Si el érgano de proteccion tuviera disparo magnético o electrénico ajustable, los conductores deberan verificarse para el
vator mas alto del rango ajustable. Esta restriccion no es aplicable a locales (unitarios) con presencia de personal BA4 o
BAS.

e) Verificacion de ta actuacion de la proteccion elegida contra sobrecarga:

I, <1451,

e [, =Intensidad de corriente de operacion o disparo seguro de los pequefios interruptores au-
tomaticos (PIA) conforme a IEC 60898:

I, = 1,451, ,para I, < 63 A (tiempo convencional 1 hora)

n?

I, = 1451, ,para I, > 63 A (tiempo convencional 2 horas)

n?'

* [, =Intensidad de corriente de operacion o disparo seguro de los interruptores automaticos
conforme a IEC 60947-2:

1, =131,  paral, < 63 A (tiempo convencional 1 hora)

n?

I, =131, para l, > 63 A (tiempo convencional 2 horas)

n?

e [, =Intensidad de corriente de fusion de los fusibles gG, segan IEC 60269 para:

I, <44 en tiempo convencional 60 minutos I, = 2,17,
44<1, 164 en tiempo convencional 60 minutos 1, = 1,91,
16 4A<1, <634 en tiempo convencional 60 minutos 1, = 1,6 J,
634<1, <1604 en tiempo convencional 120 minutos [, = 1,6 I,

1604 < 1, <400 4 en tiempo convencional 180 minutos 1, = 1,6 [,
I, > 400 A4 en tiempo convencional 240 minutos [, = 1,6 [,

/
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Si no se cumple esta condicién (1, < 1,45 [, ), debera adoptarse una seccién superior denominada S,.

La correcta aplicacion de los items a) hasta e) inclusive de la presente subclausuia, puede sintetizarse en la figura
siguiente:

Caracteristicas
del circuito

Caracteristicas
del dispositivo
de proteccién

Figura 771.19.A- Coordinacion entre conductores y dispositivos de proteccion contra sobrecargas

f) Célculo de la corriente de cortocircuito y verificacion al cortocircuito de la seccién adoptada

e Calculo de la corriente maxima de cortocircuito lk (ver subclausula 771.19.2.2). -

e Apartir de la corriente maxima de cortocircuito se determinara la capacidad de ruptura def érgano de
proteccion (ver subclausula 771.19.2.2.2).

e Se verificara la aptitud de la seccion Sl determinada anteriormente por medio de las ecuaciones
indicadas en 771.19.2.2.3 1) 0 2) seglin corresponda.

De no ser la seccion S| apta se elegird aquella que lo sea denominandola §,.

g) Verificacion de la actuacion de la proteccion por corriente minima de cortocircuito
» Verificacién de la operacién o disparo de la proteccién, en funcién de la longitud méaxima del circuito,
la corriente minima de cortocircuitof, ., el nivel de cortocircuito /, , el dispositivo de proteccion
seleccionado, el tipo de cable o conductor y la seccién .S, adoptada hasta esta instancia (ver tablas
de orientacion en el Anexo 771-H).

* Sjde la verificacion realizada se concluye que no se lograrad una operacion o disparo seguro del
dispositivo de proteccion seleccionado, se debera elegir una seccién mayor que verifique dicha
condicion, denominandola S, , o bien redisefiar la configuracion del circuito de forma que su longitud
no exceda la maxima necesaria para la operacion de la proteccién, o ambas soluciones.

h) Verificacion a la caida de tension

Verificacion, y de ser necesario, nueva determinacion de la seccion del conductor S4 [ver subclausulas
771.19.7 a), b) y c)l.

771.19.4: Proteccion contra las sobretensiones transitorias

Nota: Se puede obtener infofmacién adicional en el Capitulo 44, Seccién 443 “Scobretensiones de origen atmosférico o debidas a las
maniobras” y en el Capitulo 53 Seccion 534 “Dispositivos de proteccion contra las sobretensiones”, de esta Reglamentacion.

Como consecuencia del continuo incremento de equipos y sistemas electronicos en todos los sectores de la
sociedad, se ha verificado un considerable aumento en los dafios de los equipos eléctricos y electrénicos cau-
sados por sobretensiones transitorias, debidas fundamentalmente a las descargas atmosféricas y sobretensio-
nes permanentes, en las instalaciones eléctricas. .
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Por ello al ejecutar los proyectos de nuevas instalaciones o de remodelacidon de instalaciones existentes es
necesario considerar las prescripciones establecidas en la serie de normas |IEC 62305 y basicamente, la tarea
del proyectista se podra enfocar en analizar si corresponde ejecutar alguno de los siguientes sistemas de
proteccién:

1-  Sistema externo o primario, conformado por los dispositivos captores, los conductores de bajada y
el sistema de puesta a tierra.

2- Sistema interno o secundario, consistente en la equipotencialidad de todas las masas y la ade-
cuada ubicacion, instalacién y coordinacion de dispositivos de proteccion contra sobretensiones
(DPS).
Para poder efectuar un analisis eficiente de las medidas de proteccién recién mencionadas que requieran ser
adoptadas, se deberan emplear las informaciones 0 mapas isoceraunicos de la zona y la frecuencia anual
promedio de rayos directos, si correspondiera, emitidos por los organismos competentes (por ejemplo el Servicio
Meteoroldgico Nacional).

Asimismo, deberan considerarse las prescripciones establecidas en las secciones 443 y 534 de esta Re-
glamentacion, que en resumen indican cuando es obligatoria la instalacion de DPS (sistema interno o se-
cundario):

Tabla 771.19.lll — Condiciones de instalacion de los DPS

Caracteristicas de alimentacion del in- Nivel ceraunico
mueble o tipo de inmuebles a alimentar | AQ < 25 dias por afio (AQ1) | AQ > 25 dias por aiio (AQ2)

Inmueble equipado con pararrayos (sistema
externo o primario)

Obligatorio Obligatorio

Inmueble alimentado en BT por una red (3)

. . (3 @
X . . No obligatorio
totalmente aérea o parcialmente aérea

Obligatorio

Inmueble alimentado en BT por una red
totalmente subterranea

No obligatorio @) No obligatorio ©

Inmuebles que son afectados por la salida de
servicio de la instalacion (instalacion indispo-
nible) y/o inmuebles en los que se ve afec-
tada la seguridad de las personas por la
salida de servicio de equipos vinculados con

la seguridad

Segun el analisis de riesgo Obligatorio

" Esta disposicién no es aplicable cuando las lineas aéreas estan constituidas por conductores aislados con
pantalla metalica conectada a tierra o incluyen un conductor conectado a tierra.

) Sin embargo, se admite no colocar dispositivos de proteccion contra sobretensiones si se ha realizado, por
medio de la norma IEC 62305-2, un andlisis del riesgo que lo justifique.

¢ )La utilizacion de dispositivos de sobretension puede igualmente ser necesaria para la proteccion de equipos
o0 aparatos eléctricos o electronicos cuando el costo o la no disponibilidad puede ser critica en las instalaciones
seguln resulte del anélisis de riesgo efectuado.

4) Est . .
sto es el caso por ejemplo en:
o instalaciones donde existan tratamientos médicos ininterrumpibles.

o instalaciones que incluyan sistemas de seguridad contra incendios, sistemas de alarmas técnicas,
sistemas de alarmas sociales.

Cuando los DPS no son obligatorios, se puede efectuar un analisis de riesgo si el costo de los equipos o la no
disponibilidad de la instalacion, lo justifican.

Cuando los DPS son instalados en los circuitos de potencia, se recomienda también instalar DPS en los circuitos
de comunicaciones y datos. Cuando se instalan DPS en las redes de datos o comunicaciones, se deben conectar
a la barra de tierra de la instalacion.

771.19.5: Proteccion contra las sobretensiones permanentes

Quedara a criterio del proyectista la adopcion de medidas de proteccion contra sobretensiones permanentes.
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771.19.6: Proteccion contra las subtensiones o cero tension

Cuando una caida de tensién o una falta transitoria de tension con un posterior restablecimiento, pueda implicar
situaciones peligrosas para las personas o bienes, se deberan tomar precauciones adecuadas. También deben
tomarse precauciones apropiadas cuando una parte de la instalacion, equipo, méquina o aparato utilizador de
energia eléctrica pueda ser dafiada por una caida de tensién.

No se exigird un dispositivo de proteccion contra la falta o caida de la tensién si los dafios sufridos por la insta-
lacion o por los equipos o componentes de la misma son considerados como un riesgo aceptable y siempre que
no se creen condiciones de peligro para las personas.

Nota: Estas reglas se aplican sobre todo al caso de méaquinas, equipos o aparatos utilizadores de energia eléctrica que contengan motores
susceptibles de arrancar automaticamente luego de un corte de la tensién o de una caida de tension que saque de servicio a los
motores. Los dispositivos de proteccion contra las bajas tensiones (cortes o caidas) son necesarios en las instalaciones eléctricas de
los edificios en los cuales existen alimentaciones de seguridad y de reserva. Estos dispositivos de proteccién deben estar en con-
diciones de asegurar la puesta en funcionamiento de los servicios de seguridad y reserva y la alimentacién de los equipos corres-
pondientes, cuando la tension de la alimentacion principal caiga por debajo del limite de funcionamiento correcto.

Adicionalmente debera terse en cuenta lo siguiente:
a) La proteccion contra las caidas de tensién puede ser temporizada, si la operacion de los equipos
protegidos permite sin riesgo una disminucién o pérdida transitoria de la tensién de pequefia duracion.

b) La utilizacion de contactores con apertura y reconexién retardada no impediran la desconexion ins-
tantanea por los dispositivos de comando o proteccion.

¢) .lLas caracteristicas de los dispositivos de proteccion contra las caidas de tensién, deberan ser
compatibles con los requisitos exigidos por las normas para arranque y uso de los equipos protegidos.

d) Cuando la reconexion de un dispositivo de proteccion pueda crear una situacion peligrosa, esta re-
conexién no debe ser automatica.
771.19.7: Caidas de tension @

Las maximas caidas de tensiéon admisibles estan indicadas en la clausula 771.13.

A los efectos del calculo de ia caida de tension, los circuitos de tomacorrientes se consideran cargados en su
extremo mas alejado del tablero seccional. Los circuitos de iluminacion se consideran con 66 % de la carga total
en el extremo mas alejado del tablero seccional. -

Para su célculo se podra emplear alguno de los métodos indicados a continuacion:
a) Elcélculo aproximado de la caida de tensién en los conductores puede realizarse utilizando la expresién:

AU =k.I.L(Rcos@ + Xsen @) [volt]

Donde:

k = constante igual a 2 para sistemas monofasicos y bifasicos y \/5 para sistemas trifasicos

[ = intensidad de la corriente de linea en ampere.

L = longitud del circuito en kildbmetros (L es la distancia que separa los dos puntos entre los que se
calcula la caida de tension y no debe confundirse con la longitud que totalizan los conductores in-
volucrados)

R = resistencia eléctrica efectiva del conductor a la temperatura de servicio en chm / km (1)

X = reactancia de los conductores en ohm / km (2)

¢ = angulo de desfasaje entre la tension y la corriente

cos ¢ = factor de potencia (3)

(1) E!valor de la resistencia eléctrica efectiva del conductor, teniendo en cuenta los incrementos por efecto
pelicular, efecto proximidad y temperatura, puede obtenerse de las especificaciones técnicas del fabri-
cante o aplicando los calculos recomendados por IEC 60287.

(2) Elvalor de la reactancia de los conductores depende de su forma y disposicion geométrica entre ellos y
puede obtenerse de las especificaciones técnicas del fabricante o aplicando los calculos recomendados
por IEC 60287. _

(3) EIl denominado “factor de potencia”, en circuitos de las caracteristicas de los aqui utilizados, depende
fundamentalmente de la carga conectada. A falta de otros valores méas precisos pueden utilizarse los
siguientes:

a. cos¢p=0,85ysen¢=0,53
b. Durante el arranque de motores: cos ¢ = 0,30 y sen ¢ = 0,95

¥

N,


Sergio
Nota adhesiva
calculo aproximado de la caida de tension en los cables
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b) Para conductores unipolares en contacto, que cumplan con IRAM NM 247-3 o 62267, dispuestos en

caferias y para cos ¢ = 0,80 y sen ¢ = 0,60, puede utilizarse la siguiente tabla:

Tabla 771.19.lV — Caida de tensiéon en conductores aislados normas IRAM NM 247-3 y 62267
(Tabla vélida para lineas monofasicas)

Seccién Caida de Seccién Caida de Seccion Caida de Seccidn Caida de
nominal tension nominal tension nominal tensién nominal tension
mm? VIA km mm? VIA km mm? V/A km mm? VIA km
1,5 26 6 6,5 25 1,6 70 0,6
2,5 15 10 3.8 35 1,2 95 0,5
4 10 16 2,4 50 0,8 120 0,4

¢) También puede utilizarse para un calculo aproximado la siguienté expresion:

, en volt

AU =GDC ISL

Valida para conductores aislados segin normas IRAM NM 247-3 y 62267 y para cables segin normas
IRAM 2178 y 62266 en cafierias o conductos, en aire o enterrados o dispuestos en tresbolillo. No vélida
para cables dispuestos en plano separados un diametro.

Donde:
[volt] . [mmz]

GDC = Gradiente de caida en
[amper]. [metro]

I = intensidad de la corriente de linea en ampere. i
L = longitud de! circuito en metros. -
S = seccion nominal de los conductores en mm?.

Gradiente de caida (GDC)

Tipo de sistema Carga comtin {cos ¢) = 0,8 (1)

Cobre Aluminio
Monofasico 0,040 0,063
Trifasico 0,035 0,055

(1) Dispersidén maxima de! valor de la caida de tension del 8 % con conductores entre 1,5 mm? y 70 mmz, tanto en cobre como en
aluminio.

Para el caso del arranque de motores, debido a la mayor influencia de la reactancia, dependiente de la
geometria de los conductores, se utilizara la siguiente tabla:

Gradiente de caida (GDC)
Tipo de sistema S:gr? gzjrég?;gs Arranque de motores (cos ¢) = 0,3 (2)
Cobre Aluminio

De 1,5 a 25 mm® 0,0160 0,0250
Monofasico 2

de 35870 mm 0,0205 0,0290

o De 1,5 a 25 mm? 0,0135 0,0215
Trifasico >

de 35a 70 mm 0,0175 0,0255

(2) Dispersion maxima del valor de la caida de tension del 12 % con conductores de cobre o de aluminio.
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771.20: Tableros eléctricos

Los tableros eléctricos deberan cumplir con lo indicado en esta Seccién 771 y con las prescripciones de la
Seccion 552 del Capitulo 55 de esta Reglamentacién que actualmente esta en estudio.

Hasta que la misma no se finalice, se deberan aplicar las prescripciones de esta Seccion y los requisitos de
armado, seguridad y ensayos de:

> LaNorma IEC 60439-1 “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 1: Type-tested
and partially type-tested assemblies”, para los tableros a ser empleados en lugares operados y
mantenidos en forma permanente por personal BAS o BAS.

> La Norma IEC 60439-3 “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 3: Particular
requirements for low-voltage switchgear and controlgear assemblies intended to be installed in
places where unskilled persons have access for their use - Distribution boards”, para los tableros a
ser instalados en lugares accesibles a las personas comunes o no calificadas (BA1) para su uti-
lizacion.

> La Norma IEC 60439-4 “Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 4. Particular

requirements for assemblies for construction sites” para los tableros destinados a ser operados por
BA4 o BA5 en obradores vy sitios similares (ver Anexo 771-B.7), prevaleciendo lo establecido en
esta Reglamentacién.

Estas normas son de aplicacion si las envolturas estan equipadas como parte de su proceso de fabricacién o han
sido ensayadas y certificadas con los aparatos de maniobra y proteccion que establece su certificado.

Cumpliendo con las normas citadas en los parrafos anteriores, se podran emplear gabinetes o envolventes vacios
que respondan a las normas:

IEC 60670-24 “Boxes and enclosures for electrical accessories for household and similar fixed electrical
installations - Part 24: Particular requirements for enclosures for housing protective devices and similar power
consuming devices”. Esta parte de IEC 60670 se aplica a envolventes ¢ gabinetes vacios antes que el ins-
talador o tablerista le incorpore los aparatos de maniobra y proteccién tal como han sido recibidos del fabri-
cante y en los que el fabricante declara Ia potencia maxima disipable por el gabinete en uso normal y en los
que los gabinetes estan previstos para el empleo de dispositivos eléctricos destinados a ser empleados con
una tensién asignada que no supere los 400 V y con una corriente de alimentacion que no exceda de 125 A
para instalaciones eléctricas fijas cuyos usuarios son personas comunes no conocedoras del riesgo eléctrico
(BA1). Estas envolventes estan destinadas a alojar dispositivos de maniobra y proteccién y cualquier otro
dispositivo con disipacion de potencia o sin disipacion de potencia. Deben ser instalados en lugares donde la
corriente presunta de cortocircuito no supera los 10 kA salvo si se emplean dispositivos de proteccion limi-
tadores de corriente que limitan la corriente a un valor que no supera los 17 kKA.

IEC 62208 “Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies - General requifements”
Esta Norma se aplica a envolventes o gabinetes vacios antes que el instalador o tablerista le incorpore los
aparatos de maniobra y proteccién tal como han sido recibidos del fabricante. Estas envolventes pueden

operar con tenSIones de hasta 1000 V c.a. y 1000 Hz o 1500 V c.c. tanto en lugares interiores como intem-
perie.

771.20.1:Generalidades

Los tableros estan constituidos por cajas o gabinetes que contienen los dispositivos de conexién, maniobra,
comando, medicion, proteccion, alarma y sefializacién, con su cableado, barras, cubiertas y soportes co-
rrespondientes.

Se definen:

a) Tablero eléctrico de baja tension.

Es la combinacion de uno o mas dispositivos de baja tensién de maniobra y conexién, junto con sus
dispositivos de comando, medicién, sefializacién, proteccién, regulacion, etc. completamente monta-
dos y armados bajo la responsabilidad de su fabricante y o proyectista, con todas sus mterconexuones
internas mecanicas y eléctricas y sus elementos estructurales.

En esta Reglamentacion la palabra Tablero se emplea para identificar, en forma abreviada, un conjunto
de dispositivos de maniobra y proteccion de baja tensién (dentro de una envolvente o gabinete o sobre
bastidores en presentacion “abierta”, o en otras configuraciones) pudiendo ser los componentes de un
tablero, dispositivos electromecanicos o electrénicos.

Por diversas razones, por ejemplo facilidades para el transporte o para la fabncacmn etc., ciertas

etapas de ensamblado o armado (o el armado completo) pueden efectuarse fuera de la planta del fa-
bricante.

e
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b) Tablero eléctrico de baja tension de serie (armado en fabrica) (TS).

Es el tablero eléctrico de baja tension construido en concordancia con un tipo o un sistema establecido
sin desviaciones susceptibles de alterar significativamente el funcionamiento de un tablero tipo ensa-
yado de acuerdo con las prescripciones de IEC 60439 y de esta Reglamentacion.

En esta Reglamentacion, la abreviatura TS se emplea para designar los tableros de baja tension de
serie.

Por diversas razones, por ejemplo facilidades para el transporte o para la fabricacién, etc., ciertas
etapas de ensamblado o armado pueden efectuarse fuera de la planta del fabricante del TS. Tal tablero
se seguira considerando un TS, siempre que el montaje se realice de acuerdo con las instrucciones del
fabricante, de manera tal que se asegure la conformidad del tipo o sistema establecido en las dispo-
siciones de [EC 60439 y de esta Reglamentacion, incluyendo la realizacion de los ensayos individuales
que sean aplicables.

c) Tablero eléctrico de baja tensién derivado de serie o parcialmente ensayado (TDS).

Es el tablero de baja tensién que contiene sectores que han sido montados habiendo sido sometidos a
ensayos de tipo y sectores que han sido montados sin haber sido sometidos a ensayos de tipo pero que
cumplen con la condicién de ser derivados (por ejemplo por calculo) de montajes que han sido some-
tidos a ensayos de tipo y que los ha cumplido.

En esta Reglamentacion, la abreviatura TDS se emplea para designar los tableros de baja tension
derivados de serie.

Para los tableros que cumplen con IEC 60439-3, no se aplican los TDS.

d) Tablero eléctrico de distribucion (sélo aplicable a los tableros que cumplen IEC 60439-3).

Es un tablero que contiene dispositivos de maniobra y proteccion de baja tension encerrados en un
gabinete o envolvente (por ejemplo interruptores-seccionadores, pequefios interruptores automaticos,
interruptores diferenciales) asociados a uno o varios circuitos de salida alimentados por uno o varios
circuitos de entrada o alimentacién, asi como bornes para los conductores activos y para los conduc-
tores de proteccion. Puede incluir también, dispositivos de sefializacion, fusibles de proteccion de cir-
cuitos auxiliares y otros dispositivos de comando.

e) Circuito principal (de un tablero).
Son todas las partes conductoras de un tablero incluidas en un circuito (distinto de un circuito auxiliar) .
que esta destinado a transportar energia eléctrica (VEI 441-13-02).

f) Circuito auxiliar (de un tablero).

Son todas las partes conductoras de un tablero incluidas en un circuito (distinto del circuito principal)
que esta destinado al comando, medicidn, sefalizacién, regulacién, procesamiento de datos, etc. (VEI
441-13-03 modificada). Los circuitos auxiliares de un tablero incluyen los circuitos de comando y los
circuitos auxiliares de los aparatos de maniobra.

g) Corriente asignada (l,) de un circuito de un tablero.

La corriente asignada (i,) de un circuito de un tablero sera establecida por el fabricante, teniendo en
cuenta los valores asignados de los componentes existentes en el interior del tablero, de su disposicion
y de su utilizacion. Esta corriente debera ser soportada sin que el calentamiento de las distintas partes
sea mayor que los limites especificados en el apartado 7.3 (tabla 2) de IEC 60439-1, cuando el ensayo
se realiza segun se indica en el apartado 8.2.1 de la citada Norma.

Dada la complejidad de los factores que determinan las corrientes asignadas, no se puede dar ningdn
valor normalizado.

h) Corriente asignada de un tablero de distribucién.

La corriente asignada de un tablero de distribucion es aquella indicada por el fabricante como corriente
asignada del o los circuito(s) de alimentacién. Si existen varios circuitos de alimentacion, la corriente
asignada del tablero de distribucién es la suma aritmética de las corrientes asignadas de todos los
circuitos de llegada destinados a utilizarse simultaneamente. Esta corriente o corrientes deben circular
sin que el calentamiento de las diversas partes sobrepase los limites especificados en el apartado 7.3
de IEC 60439-1 en el momento de ensayarse, de conformidad con el apartado 8.2.1 de la citada
Norma.

tos tableros eléctricos deberan ser:

1. Tableros normalizados construidos y certificados segin IEC 60439-1 (para ser operados s6lo por
personal capacitado BA4 o BAS), en los que no hay limitacién de corriente y cuya tensién asignada no
supere los 1000 V en corriente alterna a frecuencias inferiores a los 1000 Hz, o 1500 V en corriente
continua, o ‘
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2. Tableros normalizados construidos y certificados segtin IEC 60439-1 .y las prescripciones suplementa-
rias de IEC 60439-3, para ser utilizados en corriente alterna con una tensién que no sobrepase los 300 V
contra tierra y en los que la corriente total de alimentacién o llegada no debe ser superior a 250 A, en los
que los circuitos de salida incluyen dispositivos de proteccion contra los cortocircuitos, cada uno de los
cuales tiene una corriente asignada que no sobrepase los 125 A, que pueden incluir dispositivos de
comando y/o sefializacion y que estan destinados para su utilizacion en el interior, ya sea en viviendas,
oficinas o bien en otros lugares o locales donde las personas que tengan acceso al mismo durante su
utilizacion pueden ser personas no calificadas o comunes (BA1), o

3. tableros normalizados construidos y certificados segin IEC 60439-1 y las prescripciones suplementa-
rias de IEC 60439-4 para obradores {para ser operados sélo por personal capacitado BA4 o BAS),

o bien

4. empleando gabinetes o envolventes vacios que cumplan con IEC 60670-24 o con IEC 62208 y que en
su armado cumplan con |IEC 60439-1 y con sus ensayos (so6lo para ser operados sélo por personal
capacitado BA4 o0 BA5), o

5. empleando gabinetes o envolventes vacios que cumplan con IEC 60670-24 o con IEC 62208 y que en
su armado cumplan con IEC 60439-1 y con IEC 60439-3 y con sus ensayos (para ser operados por
personas comunes BA1 o por personal capacitado BA4 o BA5), o

6. empleando gabinetes o envolventes vacios que cumplan con |IEC 60670-24 o con IEC 62208 y que en
su armado cumplan con IEC 60439-1 y con IEC 60439-4 para obradores y con sus ensayos (para ser
operados solo por personal capacitado BA4 o BAS).

De acuerdo con la ubicacién en la instalacion, los tableros reciben las designaciones siguientes:

a. Caja o gabinete individual de medidor: es aquel al que acomete la linea de alimentacion y que con-
tiene el medidor de energia desde donde parte la linea principal. Esta caja o gabinete puede contener
ademés medios de maniobra, proteccion y control pertenecientes a la 