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Cursado aprobado (regularizacién)

75 % asistencia a clases.
Asistencia a trabajos practicos de laboratorio.

Entrega de los informes técnicos correspondientes a los trabajos practicos.
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Trabajo integrador: Seleccion y exposicion (bajo la modalidad de seminario

breve) de una publicacion cientifica, patente o articulo de divulgacion cientifica.

Asignatura aprobada

Opcion 1. Evaluacion continua
2 parciales y trabajo integrador aprobados con =2 6

d  Opcidén 2. Evaluacion final

Teniendo el cursado aprobado, mediante examen final en alguno de los
llamados habituales.
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PROGRAMA

Unidad 1. Introduccién. Qué es nanociencia y nanotecnologia. Area superficial versus
volumen. Nanotecnologia y aplicaciones: tendencias tecnologicas que estan cambiando
nuestra forma de vida. Qué se entiende por material avanzado. Necesidades de la
industria moderna y posibles soluciones de ingenieria.

Unidad 2. Conceptos de nano-fisica. Estructura cristalina. Espectro electromagnético.
Fisica cuantica: teoria de bandas. Cohesion y tensidon superficial. Hidrofobicidad. Fuerzas
de adhesion y capilaridad. Reflexion, refraccion, interferencia y difraccion.

Unidad 3. Conceptos de nano-quimica. Periodicidad de los elementos. Enlaces y
fuerzas intermoleculares. Breve repaso sobre estructura de compuestos quimicos
organicos. Polimeros. Quimica supramolecular. Monocapas autoensambladas.

Unidad 4. Nanomateriales. Nanoparticulas. Puntos cuanticos. Alétropos de carbono:
grafeno, fullerenos y nanotubos de carbono. Dendrimeros. Maquinas moleculares.
Peliculas ultra-delgadas. Semiconductores.

Unidad 5. Materiales compuestos. Generalidades. Fuerzas intermoleculares. Fibras
para materiales compuestos: fibras de vidrio, de carbono, de aramida. Materiales matriz.
Compuestos con matriz de metal. Compuestos con matriz de ceramica. Materiales
biodegradables. Materiales biocompatibles. Nanocompuestos.
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Unidad 6. Superconductores. Definicion. Breve introduccion histérica. Efecto
Meissner. Tipos de superconductores. Ejemplos. Aplicaciones.
Carga horaria: 4 horas catedra

Unidad 7. Miniaturizacion y técnicas de manufactura. Miniaturizacion y técnicas
de litografia. Manipulacion atomica y molecular. Autoensamblaje. Métodos de
crecimiento de monocristales. Métodos de deposicion de peliculas delgadas: CVD,
PVD. Tecnologias de ultra alto vacio.

Carga horaria: 6 horas catedra

Unidad 8. Técnicas de caracterizacion de materiales. Microscopia electrénica
de barrido (SEM). Microscopia electronica de transmision (TEM). Microscopia de
efecto tunel (STM). Microscopia de fuerza atdmica (AFM). Difraccion de rayos-X.
Espectrometria de emision. Espectroscopia de fotoelectrones de rayos X (XPS).
Determinacion de propiedades mecanicas.

Carga horaria: 6 horas catedra

Unidad 9. Evolucion tecnolégica y Ilabor -cientifica. Etapas: desde el
descubrimiento hasta el producto final. Diferencia entre investigacion, desarrollo e
innovacion. El sistema de ciencia y tecnologia en la Argentina. Proyectos de
investigacion. El disefio experimental. Metodologia de trabajo en el contexto de un
proyecto I+D. Publicaciones cientificas. Proteccion intelectual.
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Videos complementarios a clase introductoria:

Materiales de ultima generacion (52 min):
https://youtu.be/r4H2q44AZvK

TOP 10 SUPERMATERIALES DEL FUTURO
https://www.youtube.com/watch?v=umd-icBQF-Q&ab channel=DRAKOTAKOCHANNEL
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