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PRE-REQUISITOS FORMALES

Para poder CURSAR ésta asignatura se requiere haber REGULARIZADO:

ANALISIS MATEMATICO | (95-0102)

FISICA 1 (95-0105)

Para poder RENDIR ésta asignatura se requiere APROBAR dichas materias, excepto si se

la rinde dentro del primer afio de cursada o se logra la Aprobacion Directa.

PRE-REQUISITOS FUNCIONALES

A fin de obtener un mejor rendimiento en el cursado, o si el alumno deseara promocionar la

asignatura, es conveniente que el mismo posea:

Un buen manejo de magnitudes fundamentales y unidades del SI.

o

Claridad conceptual en el uso de herramientas del analisis matematico.

o

Un considerable manejo de PC (Windows, utilitarios e internet).

o [o

Buena predisposicion, constancia y voluntad de aprendizaje personal.




PLANIFICACION ANUAL

Especialidad: Ingenieria Electromecanica Ciclo lectivo: 2020
Asignatura: FISICA I Plan curricular: 2004
Carga horaria: 5 horas/semanales Division: Unica

Profesor a cargo: Oscar Daniel VITTI

FUNDAMENTACION

Esta asignatura, complementaria de fisica I, es de fundamental importancia para que el
educando que se inicia en ingenieria comprenda el rol de las ciencias y la transcendencia
en el mundo tecnoldgico de los principios y conceptos de la termodinamica, la electricidad,
los campos magnéticos y las interacciones de los mismos. Ademas sientan las bases
conceptuales para la comprensién de las teorias de funcionamiento de las maquinas
térmicas y eléctricas, asi como para el desarrollo de las asignaturas electrotecnia 'y
electronica industrial (a desarrollarse en cursos posteriores).

OBJETIVOS

El objetivo fundamental de ésta asignatura es desarrollar los principios cientificos en los
que se asientan los distintos desarrollos tecnoldgicos, incentivando en el educando un espiritu
critico y reflexivo hacia los mismos y las metodologias cientificas aplicadas. No obstante se
podrian enumerar algunos objetivos concretos, a saber:

1. Poseer solidos conocimientos de los principios cientificos de la termodinamica, la
electricidad, el magnetismo y sus interacciones.
2. Desarrollar en el educando habilidades en el uso de las herramientas (provistas en
cursos anteriores) para el planteo y soluciones de problemas préacticos.
3. Introducir al alumno en practicas de laboratorio (real y virtual) para la interpretacion
de los fenémenos fisicos.
4. Desarrollar capacidades de sintesis en la concrecion de planteos de problemas
practicos.
Generar estrategias de aprendizajes que permitan la construccion de conocimientos.
Valorar y estimular la reflexién critica y el pensamiento divergente frente a
situaciones problematicas.
7. Reconocer los aspectos positivos del uso de la informatica y software de aplicacion
en la resolucion de problemas.

oo



CONTENIDOS
PROGRAMA SINTETICO (Segun consta en el disefio curricular 2004).

Calor. Introduccidn a la termodinamica-Termologia-Primer y segundo principio de la
termodindmica. Electricidad y Magnetismo. Electrostatica-Capacidad-Capacitores-
Propiedades eléctricas de la materia-Electrocinética-Magnetostatica-Induccion magnética-
Corriente alterna-Propiedades magnética de la materia-Ecuaciones de Maxwell-
Electromagnetismo. Ondas y dptica fisica. Movimiento ondulatorio-Propiedades comunes a
diferentes ondas-Ondas electromagnéticas-Polarizacion-Interferencia y difraccion.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad Temética |

Electrostatica. Cargas eléctricas. Propiedades eléctricas de la materia. Ley de Coulomb.
Campo eléctrico. Unidades. Lineas de fuerza. Intensidad de campo. Deflexion de un haz
electronico. Ley de Gauss. Flujo del campo. Aplicaciones. Conductores en equilibrio
electrostatico.

Unidad Temética Il

Potencial eléctrico. Unidades. Energia de un campo eléctrico y potencial. Potencial de un
grupo de cargas y de un dipolo. Gradiente de potencial. Potencial de un conductor aislado.
Superficies equipotenciales. El electronvolt. Aplicaciones.

Unidad Tematica Il

Capacitores y dieléctricos. Capacidad de un conductor aislado. Condensadores. Distintos
tipos e importancia. Dieléctricos. Efectos en capacitores. Polarizacion y desplazamiento.
Suseptibilidad. Campo inducido. Conexion de condensadores. Energia almacenada en
condensadores.

Unidad Temaética IV

Electrocinética. Corriente eléctrica. Intensidad y sentido. Densidad. Fuerza electromotriz
(fem) y potencial. Unidades. Medidas de la fem. Conductibilidad y resistividad eléctrica.
Unidades. Ley de Ohm. Conductores lineales y no lineales. Superconductores. Relaciones
entre parametros eléctricos. Energia. Ley de Joule.

Unidad Temética V

Circuitos de corriente continua. Ecuacién de un circuito. Circuito serie y paralelo.
Potenciometros y redstatos. Conexiones. Reglas de Kirchoff. Aplicaciones practicas.
Puente de Wheatstone. Usos. Circuitos RC. Graficos interpretativos. Aplicaciones.

Unidad Tematica VI

Campo magnético. Unidades. Lineas de fuerza. Caracteristicas. Magnetostatica. Deflexion
de un haz electrénico. Movimiento de una carga en un campo. Fuerza sobre un conductor.
Momento sobre un lazo de corriente. Efecto Hall. Aplicaciones.



Unidad Temaética VII

Ley de Biot - Savart. Determinacion de un campo magnético. Campo de una carga en
movimiento. Conductores eléctricos paralelos. Definicion de la unidad de corriente
eléctrica (el Ampere). Ley de Ampere. Campos magnético en toroides y solenoides. Ley de
Gauss en el magnetismo. Corriente de desplazamiento. Aplicaciones.

Unidad Temética VIII

Propiedades magnéticas de la materia. Densidad de flujo. Magnetizacion. Susceptibilidad.
Permeabilidad. Materiales diamagnéticos, paramagnéticos y ferromagnéticos. Curva de
magnetizacion. Ciclo de histérisis. Circuitos magnéticos. Analogias eléctricas.

Unidad Tematica 1X

Electromagnetismo. Ley de Faraday-Lenz. Interpretaciones. Fem de movimiento.
Conservacion de la energia. Campos magnéticos variables. Corrientes en torbellino (Eddy).
Pérdidas de potencia. Frenos magnéticos. Autoinduccién. Circuitos RL. Graficos
caracteristicos. Energia magnética almacenada. Induccién mutua. Aplicaciones.

Unidad Tematica X

Produccion de tensidn alterna. Valores y graficos caracteristicos. Notacion fasorial.
Impedancia. Reactancia. Circuitos con bobina, capacitor o resistencia. Desfasajes. Potencia.
Energia. Principio de transformadores, motores y generadores. Aplicaciones.

Unidad Tematica XI

Ondas electromagnéticas. Movimiento ondulatorio. Propiedades de las ondas. Frecuencia y
longitud de onda. Energia transportada por ondas. Espectro de ondas. Naturaleza de la luz.
Polarizacion de ondas. Distintos tipos. Interferencia y difraccion. Ecuaciones de Maxwell.

Unidad Temaética XII

Temperatura. Equilibrio térmico. TermdOmetros. Escalas. Unidades. Expansion lineal y
volumétrica. Esfuerzo térmico. Calor especifico y calorimetria. Cambios de fase.
Transferencia de calor. Ecuacion de estado (gas ideal). Graficas p-v. Capacidad calorifica y
calor especifico. Sistemas termodindmicos. Primera ley de la termodinamica. Tipos de
procesos termodindmicos. Capacidad calorifica del gas ideal. Proceso adiabatico de un gas
ideal. Direccion de los procesos termodindmicos. Segunda ley de la termodindmica.
Aplicaciones.

METODOLOGIA DE ENSENANZA

Las clases tendran una modalidad tedrico-practica (45%-55%) respectivamente, por lo
gue conjuntamente con el desarrollo tedrico de los temas, se insistira en las aplicaciones
que se derivan de ellos, planteandose ejemplos numéricos en ejercicios practicos que se
ajustaran a los que encuentren en su desarrollo profesional. De ésta manera el educando
visualiza la importancia de las tematicas tratadas, no solo como base para el desarrollo de
asignaturas posteriores sino en aplicaciones de la vida laboral del ingeniero.

En el aula, como en los encuentros en laboratorio, se incentivara al estudiante a
participar activamente de los mismos, ya sea expresando sus dudas o criterios disimiles que
pudiera tener o dando explicaciones a sus comparieros. Esto le permitira, por un lado,



afianzar los conocimientos adquiridos y por otro, ganar la autoestima necesaria para poder
expresarse oralmente en publico (especificamente en examenes orales).

Al comienzo de cada encuentro tedrico se hara una breve sintesis de las conclusiones
arribadas en las clases anteriores, donde se podran realizar las consultas que fuesen
necesarias y eventualmente se fijaran horarios especiales de consultas grupales.

En los trabajos practicos de laboratorio (real o virtual) se incentivara al alumno en el
uso de programas (software) especificos de analisis y de simulacién en enlaces a la web de
Fisica.

ACTIVIDADES CURRICULARES

Si bien no se editaran apuntes de catedra, incentivando al alumno a la interpretacion de
textos de los respectivos autores, se abordaran las tematicas secuencialmente acordes a los
dos primeros textos nombrados en la bibliografia de éste legajo, sirviendo los otros de
apoyo Yy reafirmacion de conceptos.

Si existird una guia de trabajos practicos (problemas numéricos), que seran
desarrollados en clases en un 40%, siendo los restantes problemas desarrollados por el
alumno en trabajo extra aulico; las dudas para la resolucion de los mismos pueden ser
planteadas en las clases o en los horarios de consulta. El objetivo de éstos trabajos es que el
alumno logre confianza, habilidad y rapidez en su capacidad de analisis, modelado y poder
de calculo.

Cada alumno llevara actualizada (ejercicios resueltos e informes de laboratorio) una
carpeta que debera ser presentada, conjuntamente con las notas de los examenes parciales,
para la regularidad o promocion de la asignatura al final del ciclo lectivo.

CRONOGRAMA TENTATIVO

Al ser una asignatura anual, se dispone, segun el calendario académico, de 32 semanas
para la asimilacion de las tematicas programadas; considerando 29 semanas efectivas de
cursado (el cursado son los dias jueves y viernes) por posibles eventualidades de orden
pedagdgico, organizacional de la asignatura o dias feriados; la planificacidn se hara sobre
dicha cantidad de semanas.

Unidad Tematica N° | Problema de Guia N°| Semanas N° | Cant. de semanas (hs)
[ 1-1 a 1-8 1y2 2 (10)
1 2-1 a 2-11 3y4 2 (10)
i 3-1 a 3-8 5y6 2 (10)
[\ 4-1 a 4-8 7y8 2 (10)
V 5-1 a 5-9 10y 11 2 (10)
VI 6-1 a 6-10 12 y 13 2 (10)

VII 7-1 a 7-8 14 15y 16 3 (15)
VI 8-1 a 8-10 17 y 18 2 (10)
IX 9-1 a 9-10 19,20 y 21 3 (15)
X 10-1 a 10-10 22,23 y 24 3 (10)
XI 11-1 a 11-8 26 y 27 2 (10)
XII 12-1 a 12-12 28,29y 30 3 (15)




Las semanas nimeros 09, 25, y 31 se prevén para la evaluacion sumativa, 3(tres)
parciales de regularizacién/promocion y la N° 32 para los recuperatorios.

EVALUACION

Se realiza una evaluacion diagnostica, con el fin de adecuar la ensefianza a las
necesidades de los alumnos; una evaluacién formativa de tipo continua en cuanto a la
valoracion de responsabilidad, trabajo personal, conocimientos, y participacion aplicados
en la resolucion de ejercicios practicos asi como en las clases tedricas y una evaluacion
sumativa (compuesta por tres parciales y un examen final) para estimar los logros obtenidos
al final del proceso ensefianza-aprendizaje y aprobar la asignatura.

Cada parcial (tedrico-préactico) es aprobado con el 60% de las problematicas planteadas y
solucionadas, en cuya valoracion se ponderard el desarrollo de los problemas de la guia.

Si se alcanza el 70% de aprobacién en cada uno de los 3 (tres) parciales el estudiante
logra promocionar (sin rendir examen final) la asignatura. Si se alcanza el 60 % de
aprobacion en cada uno de los 3 (tres) parciales el examen final es solo tedrico (sin
problemas numéricos). En caso de lograr un promedio de aprobacién (en los tres parciales)
del 60%, el estudiante debe rendir un examen final, consistente en tres ejercicios practicos
escritos (uno por cada tematica de parcial) y, de aprobar éste, un examen oral, aprobandose
con una calificacion minima de 6 (seis), valorandose (a partir de la mencionada nota) la
actuacion individual durante el ciclo lectivo para ser ponderada en el acta de examen final.

A cada estudiante se le entregara el parcial desarrollado con la nota definida y en horario
de consulta se expondran los resultados de las problematicas planteadas para que cada uno
corrobore con lo expresado por ellos y las posibles divergencias que se plantean en sus
valoraciones. De ésta manera, el estudiante accede a sus calificaciones y tiene la posibilidad
de exponer sus criterios y plantear sus equivocos respecto a sus experiencias de
aprendizajes.

Son condiciones necesarias para regularizar la asignatura:
- Haber obtenido un promedio de aprobacion del 60% en los tres parciales.
- Presentar una carpeta de laboratorio con los practicos aprobados.

La evaluacion formativa permite realizar un proceso de realimentacion en las actividades
curriculares y forma parte de la autoevaluacion de las metodologias adoptadas, en funcion
de un mejor aprovechamiento de los procesos de ensefianza-aprendizaje.

ARTICULACION CON EL AREA

La articulacion vertical de la asignatura en el area de basicas es trascendente ya que los
contenidos de Fisica I (movimiento, dindmica, fuerzas, etc.) deben ser dominados por el
educando y/o vueltos a refrescar en su estructura cognitiva. En cuanto a analisis
matematico, los temas de integracion, diferenciacion y derivadas de una funcion deben ser
aplicadas casi permanentemente. La estructura atomica, el tipo de enlaces, aniones y
cationes vistos en quimica los ayuda a entender la estructura molecular de distintos
materiales (magnéticos, eléctricos, etc.).

En cuanto a la articulacion horizontal, fundamentalmente con andlisis matematico 11, se
plantea en ocasiones, un desfasaje en los tiempos en que se brindan determinadas tematicas.
Conocimiento de materiales es otra asignatura que se complementa en cuanto a las
propiedades de distintos materiales.



ORIENTACION DE LA ASIGNATURA

Obviamente ésta asignatura puede ser enfocada hacia distinto perfiles profesionales. En ésta
caso las teméticas son abordadas hacia una orientacion mecanica (fundamentalmente
calderas y motores de combustion interna) en el caso de los contenidos referidos al calor y
sus transformaciones. Los contenidos referidos a electricidad y magnetismo son orientados
y ejemplificados hacia el manejo de circuitos eléctricos, transitorios en lineas,
funcionamiento de motores y generadores. Se remarca fuertemente la importancia de las
unidades 1X y X (electromagnetismo y tension alterna) del presente programa, ya que en
ella se fundamenta las asignaturas Electrotecnia de tercer afio y Maquinas Eléctricas de
cuarto.

RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y PAGINAS WEB

R. A. Serway - J. W. Jewett Jr. “Fisica para Ciencias e Ingenieria” Vol. ly Il Ed.
Cengange Learning (2008).

Vinculo interactivo http://www.pse6.com

Sears-Zemansky-Young-Freedman “Fisica universitaria” Undécima edicion. Ed. Pearson
(2005)

Vinculo interactivo www.pearsoneducacion.net/sears
Alonso M.y Finn E. J. “Fisica” Ed. Addison - Wesley Interamericana (1995).
Van Der Merwe C. “Fisica general” Ed. Mc Graw Hill. (1991)
Ronald L. Reese “Fisica Universitaria” Vol. Il Ed. Thompson (2000).

Sears—Zemansky-Young “Fisica universitaria” Sexta edicion. Ed. Fondo Educativo
Interamericano (1986).

Zemansky, Dittman “Calor y termodinamica” Ed. Mc Graw Hill (1984).

Ing. Oscar D. VITTI
Esp. Doc. Univers.
Leg. N° 32207



