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En el presente trabajo practico se establecen conceptos tedricos y técnicos, los
cuales ayudaran al alumno para poder resolver los ejercicios y asi comprender y
entender los conceptos basicos del algebra lineal.

Definicion: Se llama VECTOR EM EL PLANO a un segmento de recta dirigido.
El punto inicial de la flecha ( a ) se llama “cola” del vector, v el punto terminal ( b ) se llama
“‘cabeza” del vector.

Definicidn: Dos vectores uy v son IGUALES siy sdlo si, tienen la misma direccidn, magnitud
y sentido.

Definicion: Se llama NORMA de un vector v a la longitud del segmento gue lo define. Se

= =

denota (V]| = x"+3°
A

Definicion: Se llama VECTOR NULD al vector cuya norma es cero.

Sedenota o=(0,0) ||+:|||_1,‘I'D +0° =0

.

Deflnlclon Se llama VECTOR OPUESTO de v al vector gue tiene la misma magnitud }f
direccidn de v pero diferente sentido. Se denota -v (figura 4.6)

Si v =(x,y) entonces -V =(-x, -y

\ o

S _ ™\
Definicion: Se llama VECTOR NORMADO o UNITARIO de v al vector de longitud uno que
Castét sobre la misma recta que contiene a v, y
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1. Para cada uno de los vectores dados, hacer la representacion geométrica
en el plano cartesiano y hallar: la norma, el angulo direccional, el vector
opuesto y el correspondiente vector normado.

a= (3,2

b=(21)
c=(1,-3)
d=(2,-2)

Definicién: Si u=(x ) y v=(x, »,) sedefinela SUMAde u y v.

Como u+vs=(x+x,,p+¥)=(W,w)=w.

2. Un bote viaja con una rapidez de 10 millas por hora hacia el este y sopla
un viento cruzado de sur a norte de 20 millas por hora. ¢ Cuél es el vector
velocidad del bote? Indigue su rapidez y direccién?

3. Encuentre la magnitud y direccién de cada uno de los vectores dados:
a)u = (-5, 8).
b) v =(1,-V3)

Ow=(—3—2),

Definicion: Dado unvector v=(x,¥) v r =R se define la MULTIPLICACION
ESCALAR de v por r como:
FV=(r, )= (w, W) =W

2 L
4. Expresar los vectores a = (— E’l) y b = (0, -3) como combinacion lineal de

los vectores i y j. Efectuar la suma de a y b. Expresar el resultado de la
suma en coordenadas.

5. Siu=(4,-2),v=(3,-1),w=(2,0), encuentre un vector x tal que
2(u+v)-3x=w.

6. Sia=(4,-3)yb=(2,0)calcular |a|b - |b| a
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Teorema: Las siguientes afirmaciones para dos vectores uy v en el plano

son eguivalentes:

(1) ues mdltiplo escalar de v 0, v es multiplo escalar de u.
(2) uy v son linealmente dependientes (L.D.).

(3) uyvson paralelos (u || b ).

7. Siu=(1,-2)yv=(3, 1) encuentre un vector w eR2normado (de longitud
1) y paralelo a 2u —v.

8. Decidir si los siguientes pares de vectores son o0 no, linealmente
dependientes:
3
a') u= (21 '3) yv= (-1! E)

b) b)u=(-2,4)yv=_(-+2,2).

Definicion: Sean uy v vectores en H® , tales que U= (u, u,) y Vv = (v, v,) .se define
el PRODUCTO ESCALAR entre u y v como la suma de los productos de las respectivas
coordenadas:

UsV =1 -V, + 1, Vs

Definicion: Sean uy v vectores en 3* , tales que u=(u, 1) y V= (v,v) sedefine
el PRODUCTO ESCALAR entre Uy v como la suma de los productos de las respectivas
coordenadas:

UV = 1 -V, + 1y V.

9. Siu=(1,1)yv=(2,-1) hallar:

a) El producto escalar entre u y v.
b) Elangulo (entreuyv.

4 '
Definicion: Se define el COSENO del angulo o entre los vectores uy v, como el producto
escalar de sus vectores normados,

ey LI
Se denota: cos(o) = W = ||u|| ||1p||
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Teorema: El producto escalar de dos vectores U y v en R® es cero, si y solamente si, al-
guno de los vectores es el vector nulo o si los vectores son ortogonales.
Uusw=0 <= U=0 0 V=0 0 Ulv

10.Decidir si los siguientes pares de vectores son 0 no ortogonales:

Coi vy ik
a) u= I—jyv=3i+3]
b) z=i+jyw=-i+2].

11.Encuentre un vector X que sea unitario y ortogonal al vector z = 4i + 3.

PARALELISMO Y PERPENDICULARIDAD
12.Encuentre un vector x de longitud 2 en la direccion del vector v = (-1, 2).

13.Siu =-2i +5j y v = ci — 2j encuentre valores de la constante ¢ para que:

a) u| |1..' B wlw

TEOREMA DEL COSENO

Teorema: 5i u y v sonwvectores en $R* entonces:

2t

vl #-2]ul -] v] cose

Ju-v

= Ju

(c f=a+hb*®- Eat:u.ccrs{:) (Teorema del Coseno)

ol el angulo en C es de 90° se tiene:

(c f=a’+b 5‘) (Teorema de Pitagoras)
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Vectores en Rs

Definicién: Un vector v en R* queda definido por v = (x, ¥, z) donde x, ¥, z son las
COORDEMADAS CARTESIANAS. Los angulos o, B v v se llaman AMNGULOS DIRECTORES
y son los gue forma el vector v con los ejes X, Y vy £ respectivamente; considerando el
sentido positivo desde la parte positiva del eje hacia el vector. (Figura 4.34 a)

-
L
-

Orientacion de los Angulos directores Representacion convencional de los ejes
(a) (b)
Fig. 4.34.

. Hacer la representacion gréfica de cada uno de los siguientes vectores:
,0,0);b=(0,-2,0);c=(0,0, 3) (sobre los ejes coordenados)
;e=(-2,0,3);f=(0, 3, -1) (sobre los planos coordenados)
;h=(1,2,-2)
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Operaciones con vectores en ‘Rs

Definicién: Siuywv 3, u=(x,¥.z,) ¥ V= (x, ¥, ) se define

U+ W= (x4, Y, L I5) = (w, W, wy) = WS90

Propiedades:

1. Conmutativa: U +v =v + u.
2. Asociativa: [u+v]l+Ww=u+[Vv+w]l=uUu+wv+w
3. Modulativa: u+o0o=uUu=0+uU, o= (0,0 0)es el VECTOR NULD an %2

4. Invertiva: u+[-uj=0=I[-u]j+u
—u = (-x, -y, -z} es el VECTOR OPUESTO de u = (x, . z).

Definicion: Si Ay B son dos puntos en 7* de coordenadas (a,, a,, a,) v

—
(b,, b, b)) respectivamente, se define el vector AB como:

—
AB =A-B =(b.-a,,bra,, b-a,).

Teorema: Dados i=(1,000, j=(0,1,0) v kK=(0,0, 1), los 3 vectores unitarios en
? sobre los ejes coordenados X, Y v Z respectivamente, todo vector v =% se puede
expresar en forma Gnica, como COMBINACION LINEAL (C.L.) de los vectores i, jy K , es

decir, si v= l:v1, V.. vj} entonces V=vi+v,]+v, k.

2. Dados los vectoresu = (-1, 0, 2) y v = (2, 4, 3):
a) Expresar u y v en términos de la base canonica y hallar u + v:
b) Hallar las coordenadas de un vector x tal que 2u + x = v.

3. Hallar un vector y de longitud 2, que sea paralelo al vector w = (1, 2,-3)

Definicion: Dados u y v el siu=(u, w, u)y v=(v, v, v)

se define el PRODUCTO ESCALAR, ueV =u v, +u,v,+u,Vv, =rei
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Definicion: Dados 2 vectoresen %2, U= (u, u, ) y V= (v, v, v,) se define el
PRODUCTO VECTORIAL o PRODUCTO CRUZ de uy v como:
U XV o= (U — UV, UgV, — WV, , UV, — UV, ) = W eR?

Este vector tambien queda definido por;

-
A
[R5 M, M,
Uxv=|u u, uwl =i -i +k|' Y =w
vyoov Boow v,
v, £ b
.

Teorema: Si « es el Angulo entre dos vectores U y v en R | entonces:

[uscv] = Ju] -] v] sene.

4. Hallar el &rea del paralelogramo generado por los vectores
u=2i—-j+kyv=2-k.
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