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En el presente trabajo practico se establecen conceptos tedricos y técnicos, los
cuales ayudaran al alumno para poder resolver los ejercicios y asi comprender y
entender los conceptos basicos de las variables complejas.

Un namere complefo es un ndmere de la forma a+ 2% donde a y & son niumeros
reales e i es un simbolo con la propiedad de que 7 =—1. El nimero real a se
considera como un tipo especial de numero complejo, de razén de que a =a—+0f
Si £ =a+5i es un nimero complejo, entonces la parte real de £ denotada por Re
Z es a y la imaginaria de Z denotada por /Im z es b. Dos numeros complejos a+ &
¥ c+di son iguales si sus partes reales e imaginaria son iguales, es decir si,
a=cy b=d . Un nimero complejo a+&f puede identificarse con el punto (a.&)
graficado en un plano, denominado plano complejo o plano de Argand., como se
muestra en la siguiente figura. En el plano complejo, el gje horizontal se le conoce

como el eje real, mientras que el eje vertical se conoce como eje imaginario.
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La suma, la diferencia, el producto y el cociente de dos ndmeros complejos
Zi=m+hiy Z,=a,+bidan como resultado un nimero complejo ¥y se definen

de la siguiente manera:
i) Z,+Z, =g, +a,)+(H +b,F
#) Z,—Z; =(a—a))+ (B —B )
(@) Z,Z, = (aga, —Bb, )+ (ab, + ba, §

(77 = _ lety, + Byi e — Bud) _ (@ma, +blb:1-|+ (a.By + ﬂ']b;:lj
T EZ, la,+bila, —bJi) ai +a; al +ai

En otras palabras, al sumar o restar dos numeros complejos simplemente se
suman o s& restan las partes reales vy las imaginarias correspondientes. Para
multiplicar dos numeros complejos aplicamos la ley distributiva y el hecho de que
i* =—1. Finalmente, para el cociente de dos complejos se aplica la regla del
binomio conjugado.

Problema n° 1) Dados los siguientes complejos, efectuar las operaciones:

a)Z, +Z, e}i—l Z, =3+ 28
b)Z, -2, z Zy =4-3
)z, -2, sz+z._ Z, =—2—7i
d)Z,Z, ENZ\Z4) - Z, Z, = %"' ;?

Forma polar de un nimero complejo:

Sea:
Zo=a +bi
De donde:
|Z:| = jaz + B0
O =" '5—‘1!
ey )
Entonces:

Forma Polar de un Namero Complejo:

Z]=|Z]|‘;§‘:®

Problema n° 2) Representar en forma polar los resultados del ejercicio 1 y graficarlos.
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Problema n° 3) Dados los siguientes nimeros complejos.

ajz; =2+ 3.
b]l 22=i

E:I z3=1- 2.
d} Za=5+3
g)zg=-3-3.
Resolver:

E':I & +E -

I+ I,
n+5n
L+n
EEARE A

i+ g
d:l 22 _Z_4+% -

z

)

c)

Problema n° 4) Resolver las siguientes ecuaciones:

a)4-8.i-(x+2.0)=4-9.i
b)x+2.i-(2-5.)=7-3.

Problema n° 5) La suma de dos complejos conjugados es de 18 y la diferencia es 4.i,
écuales son dichos complejos?

Problema n° 6) El producto de dos complejos conjugados es de 80. Si la componente
real es 4, éicual es la otra componente?

Problema n° 7) Determinar para qué valores de x son reales las siguientes
expresiones:

a)2+x.i=0
b)1-(x-2).i=0

Problema n° 8) Hallar las raices de los siguientes nimeros complejos:

a)J-16 b) /225
c)y-121 d) J-81

Problema n° 9) Expresar en forma bindmica los siguientes complejos.

a) T++/-64 by 2--/400
¢) 10-+121 d)y-8-.14
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Potencia en forma polar

La potencia n-ésima de un mimero en forma polar m,. es un
complejo cuyo mddulo es la potencia n-ésima de m v cuyo argumento es n
veces (.
mn Tt
] =m

( Mg i

Problema n° 10) Resolver las siguientes divisiones.

3+51 2-2i 1-i
a) . b) - c -
1-21 4+3i -2+i
4+2i (4i)=-[6+2i)+?
d) — e) ——MM———
i 4+1

Problema n° 11) Dados z1= -3+4i, z2=5-2i, 23=3/2 y z4=7i, calcular:

a)(z-z;)-zy b)) zz4tz3-24 ©) 7 tz,-52 d)21+[z3]_1 e)(zzj_l

a ralz n-esima de un numero en forma polar corresponde a n nilmercs com-
plejos con la expresion

Ym, = Ymg  k.3600 k=01 ,n—1

It

Problema n° 12) Calcular las raices cuadradas de los siguientes nimeros complejos.

1
3+4i

a) 5+121 b)



