ENLACES QUIMICOS




Repaso clase anterior

Combinaciones de elementos:

a. No metal — No metal Enlace covalente
b. Hidrogeno — Metal

c. No metal - Metdl

. #EN<I,7
I. #EN>1,7 » Enlace Ionico

d. Metal - Metal » Enlace metdalico




Enlace metdlico

» Fuerza gue mantiene unidos a los dtomos de una sustancia
metdlica
» NoO son compuestos moleculares
®» Forman cristales w W < °W
‘ D — G °
w W;. T, @
Teoria del mar de electrones .G °v w

» [Fstructura principoli NUcleo
Electrones core

Electrones de valencia

» Nube electronica




Enlace metdlico

Compuestos metalicos
» Solidos

» PFy PE altisimos

» De alta dureza

» Maleablesy ductiles

» Perfectos conductores del calor vy la electricidad

» Brillanfes

NUmeros de Oxidacion

» FEs cero en todos los dtomos que forman en enlace
Formulas quimicas

» Fsigual al simbolo guimico del elemento que interviene Ti




COMPUESTOS
INORGANICOS




Diferencias entre compuestos
organicos e inorganicos

o Compuestos Compuestos
Caracteristica . ;.
Organicos Inorganicos
Produccion Seres vivos oesses ndivieles, ©
laboratorio
Elementos p
PR Carbono La mayoria de |la tabla
quimicos

Cantidad de EQ

« (C,H,O,N,PyJS)

Delao4

Atomos No metalicos Metdlicos y no metdlicos
Covalentes, idnicos y
Covalentes it
metalicos
Enlaces

C-H mas otros dtomos

Casi nunca C-H




Compuestos inorgdnicos

Compuestos binarios
Compuestos binarios Tipo |

®» Formados por un metal y un no metal
» Cation y anion monoatomico
» Oxidos metdlicos, hidruros, halogenuros... de metales.

Compuestos binarios Tipo |l

®» Formados por un metal y un no metal
» Cation y anion, de mds de un nimero de oxidacion

Compuestos binarios Tipo

®» Formados por dos no metales
» Oxidos, hidruros, halogenuros, sulfuros; de no metales




Compuestos inorgdnicos

Compuestos tfernarios

®» Formados por fres elementos quimicos
» Generalmente, O + 2 EQ

» Hidroxidos, oxodcidos y oxosales.

Entonces
Oxidos
No Oxidos: hidruros, halogenuros, sulfuros. .
Hidroxidos
Oxodcidos
Oxosales




Compuestos inorgdnicos

Oxidos X: Cualquier EQ
X0, < 2: N° de oxidacion del oxigeno
n: N° de oxidacion del ofro EQ

Ificacion

Oxidos bdsicos —— Propiedades bdsicas ‘
, o . o Forman Sales
Oxidos acidos —— Propiedades acidas ‘

Oxidos anfoteros———— Segun las condiciones
Oxidos neutros ————» Ni bdsicos, ni acidos

@ Oxidos basicos @® Oxidos acidos

» Metal de valencia <3 » No metal o Metal de valencia > 3

® Porlo general no se disuelven en agua ® Porlo general no se disuelven en agua
Forman Hidroxidos Forman Oxodcidos



Compuestos inorgdnicos

Compuestos binarios que no son oxidos

X: Cualguier EQ de > EN
Y: Cualguier EQ de < EN
m: Valencia del EQ X, siempre (-

N: Valencia del EQ Y

meﬂ

Hidruros FeH; AlH, NaH AuH LiH

» Hidrogeno ——Carga: -1
» Clasificacion Hidruros salinos———+No conducen bien la electricidad
Hidruros metdlicos—Conducen bien la electricidad

Haluros .
» Halégenos——+EQ Grupo 17 —»Carga: -1 Nifruros
Adl NaCl LiF Siliciuros
Sulfuros Carburos

» Azufre ——»Carga: -3

PDS  HgS  ZnS Fosfuros



Compuestos inorgdnicos

Hidroxidos
X: Cualguier EQ metdlico

X(OH),<

» Se forman por disolucion de oxidos bdsicos en agua:.

Na,O (s) + H,O () — 2 NaOH (ac)

N: Valencia del EQ

» Tiene propiedades bdsicas—— Capacidad de liberar un anidon OH-

» Hidréxidos solubles en agua—— Conducen la corriente eléctrica

KOH (s) —29¥9, K+ (ac) + OH- (ac)

» Hidroxidos insolubles en agua——+ No conducen la corriente eléctrica

CU(OH), (s) —A9¥S . Cu(OH), (precip)




Compuestos inorgdnicos

Oxodcidos u oxacidos

X: Cualguier EQ no metdlico o valencia > 3
H,(XO,) < m: N° de dtomos de O

n: N° de dtomos de H

» Se forman por disolucidn de dxidos dcidos en agua:
SO, (g) + HyO (l) = HSO; (ac)

» Tiene propiedades dcidas —— Capacidad de liberar un catiéon H* Y Acidos fuertes
Acidos débiles

H,CO, — CO42+ 2H* o H,COs+H,0 — CO42+ 2 HO,*

®» Reaccion hidroxidos y dcidos, forman sales

2 NOOH + H2C03 —> NOQCO3 + QHQO



Compuestos inorgdnicos

Oxosales u oxisales

X: Cualguier EQ de > EN

Y: Cualqguier EQ de < EN
Y (XOp) D

m: N° de atomos de O

Nn: N° de dtomos de Y

Se forman por la reaccion entre oxodcidos e hidroxidos

HQSO3 + 2 NOOH —> NOQSO3 + 2 HQO
La mayoria son solubles en agua —» Conducen la corriente eléctrica
Algunas son insolubles y forman precipitados

No confiene ni H*, ni OH- —— En caso de que si los tengan, siguen teniendo propiedades bdsicas o dcidas

HQSOS + NOOH — HNOSO3 + HQO




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos

Nomenclatura [UPAC

» Se usan prefijos griegos para indicar el nUmero de dtomos de cada EQ

LiO,: didxido de monoalitio Mn,O-: heptdxido de dimanganeso

Nomenclatura tradicional

» Varia para los distintos tipos de compuestos inorgdnicos.

» Nombra la categoria principal, de N° de oxidacion (-) , agregando “de” y el EQ que resta.
Oxido de..., hidruro de..., hidréxido de..., dcido..., carbonato de...

» Modifica la terminacion del nombre del EQ < EN, segun la valencia con la que actue.

Nomenclatura Stockes

» |gual ala fradicional, pero la valencia del segun EQ se pone en nUmeros romanaos.




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos

NUmeros de oxidacion

1. Los metales alcalinos (Grupo 1), presentan en todos sus compuestos, numero de oxidacion +1.

2. Los metales alcalino-térreos (Grupo 2), presentan en todos sus compuestos, numero de oxidacion +2.
3. Elfldor, F, presenta en todos sus compuestos, nimero de oxidacion -1.

4. El oxigeno, O, presenta en todos sus compuestos, numero de oxidacion -2. Excepto cuando forma parte de
peroxidos, superdoxidos o en combinacion con el F.

5. El hidrégeno, H, presenta en todos sus compuestos con otros no metales, nUmero de oxidacion +1. En
compuestos binarios con metales presenta nimero de oxidacion -1.

6. Los halégenos (Grupo 17), en los compuestos binarios tienen numero de oxidacion -1. En los éxidos y en
los compuestos los ternarios, tienen numero de oxidacion +1, +3, +5 o +7.




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos

1 18
1A BA
1 .
H He
+1
-1
2 13 14 15 16 17
24 3A 448 5A G TA
3 4 5 & T ] =} [4]
Li Be B C N Li ] F Ne
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Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos

) ) X: Cualquier EQ
Oxidos—— Oxidos de... XQC)n < 2: N° de oxidacion del oxigeno

Nn: N° de oxidacion del ofro EQ

Nombre del EQ con el sufijo “ico”

o EQ con una valencia § Directamente el nombre del EQ
Al final del nombre del EQ, la valencia con N° romanos

Na,O: dxido de sodio / dxido sddico / dxido de sodio (I)
CaO: &xido de calcio / dxido cdlcico / oxido de calcio (Il)

Sufijo “ico” para la valencia mdas grande

o EQ con dos valencia § Sufijo "oso” para la valencia mds chica
Al final del nombre del EQ, la valencia con N° romanos

FeO: oxido ferroso / oxido de Hierro (ll) Fe,O5: Oxido ferrico / dxido de Hierro (lll)




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos
X: Cualqguier EQ de > EN

s Y: Cualquier EQ de < EN
NO Oxidos—— ...uro de... Y < m: N° de oxidacién del EQ X
n: N° de oxidacion del EQ Y

o EQ con >EN —— Elnombre del EQ con el sufijo “uro”

o EQ con dos valencia Sufijo “o0s0"” para la valencia mas chica
i i Sufijo “ico” para la valencia mdas grande

Al final del nombre del EQ), la valencia con N° romanos

Na,S: sulfuro de sodio / sulfuro soédico / sulfuro de sodio (l)
HCI: cloruro de hidrégeno

FeH,: hidruro ferroso / hidruro de hierro (ll)



Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos

. ;. s, Y: Cualquier EQ de > EN al H
Hidrdcidos—— Acidosde... MY < ' 0 oy

®» | 0s compuestos de este tipo en soluciones acuosas adquieren propiedades acidas

o El'hidrégeno pasa a nombrarse dcido de ...
o "Y", se nombra con el nombre del EQ, con el sufijo “hidrico”

HF (I): fluoruro de hidrogeno HF (ac): acido fluorhidrico
HCI (g): cloruro de hidrogeno HCI (ac): dcido clorhidrico

HS, (g): sulfuro de hidrégeno HS, (ac): acido sulfhidrico




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos
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Compuestos inorganicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos

Compuestos binarios




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos

. ;. . , . X: Cualqguier EQ
Hidroxidos—— Hidréxidos de...  X(OH), <

Nn: N° de oxidacion del EQ

» | os hidroxidos siempre tienen presente el grupo oxhidrilo o hidroxido (OH)

» F|n° de oxidacion de OH-es -1
o El grupo se nombra hidroxido de...
o “X", se nombra con el nombre del EQ, como en los oxidos
NaOH: hidroxido de sodio / hidroxido sédico
Ca(OH),: hidréoxido de calcio / hidroxido cdlcico
Fe(OH),: hidréxido de hierro (Il) / hidroxido ferroso
Fe(OH),: hidroxido de hierro (lll) / hidroxido ferrico



Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos

X: Cualquier EQ

Oxodcidos—— Acidos... H,(XOp) < m: N° de dtomos de O
n: Carga del grupo XO,,

o Comienza llamdandose acido...

o “X",se nombra con el nombre del EQ algo modificado

- EQ con una valencia ——— Sufijo “ico”

- EQ con dos valencias - Valencia <, "0so”
Valencia >, “ico”

- EQ con tres valencias § Valencia <<, “hipo”..."0s0"

Valencia <, “oso”
Valencia >, “ico”

Valencia <, “oso”
Valencia >, “ico”

- EQ con cuatro valencias § Valencia <<, *hipo”..."0s0"
Valencia >>, “per”..."ico”




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos

; X: Cualquier EQ
Oxodcidos—— Acidos... H,(XOp) < m: N° de dtomos de O

Nn: N° de dtomos de H

Elemento no . Formula Nombre del oxodacido
Valencia ;-
metal oxoacido )
] HCIO Acido hipocloroso
3 HCIO, Acido cloroso
cliet (&l 5 HCIO, Acido clérico

/ HCIO, Acido perclorico

H'cl'o” H'cl'o; H'cl'o; H'clifo?

11 =2 1 3 -4 1 5 -6 1 7 -8




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos
X: Cualqguier EQ de > EN

Y: Cualquier EQ de < EN
Y. (X
Oxosales A (XO,,) < m: N° de dtomos de O
n: Carga del grupo XO,,

®» Recordemos que surge de reaccionar un oxodcido con una base.

o Comienza nombrandose el EQ “X", algo modificado.

« Cambiando “oso” por “ito.

« Cambiando “ico” por “ato.

o Luego el nombre del EQ “Y", con los sufijos vistos anteriormente
Y Sufijo "oso” para la valencia mas chica

Sufijo “ico” para la valencia mdas grande




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nombrar a los compuestos
X: Cualqguier EQ de > EN

Y: Cualquier EQ de < EN
Oxosales Yn(XOp) < m: N° de dtomos de O

n: N° de dtomos de Y

SIS Valencia AT Nc,>mbre del Nombre sal
no metal metal oxoacido origen
] Acido hipocloroso | Hipoclorito sédico
3 . Acido cloroso Clorito sédico
S, 5 erel@ (el Acido clérico Clorato sodico
7/ Acido perclérico | Perclorato sédico
3 Fe —val 2 é\cido Nitroso Nitrito ferroso
Nitrégeno Fe - val 3 | Acido nitroso Nitrito férrico
(N) c Fe—val2 | Acido nitrico Nitrato ferroso
Fe —val3 | Acido nifrico Nitrato férrico




Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nomibrar a los compuestos
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Compuestos inorgdnicos

Nomenclatura —— Reglas para nomibrar a los compuestos

Compuestos ternarios

: \
—
.

H B O

Db AN ) =h oD




Compuestos inorganicos

Nomenclatura —— Reglas para nomibrar a los compuestos

TABLA 2.2 Nomenclatura con el sufijo “uro” para algunos aniones

monoatomicos comunes segun su posicion en la tabla periodica

Grupo 4A Grupo 5A Grupo 6A Grupo TA

0 éxido (0%)
S sulfuro (5%)

N nitruro (N*)
P fosfuro (PJ')

C carburo (C*H)*

Si siliciuro (Si*)

F fluoruro (F)
Cl cloruro (C17)

|O Nes TABLA 2.3 Nombres y formulas de algunos cationes y aniones inorganicos

iNnorganicos

comunes

Cation

Anion

aluminio (AI'")
amonio (NH})
bario (Ba’™)
cadmio (Cd™")
calcio (Ca™)

cesio (Cs™)

cobalto(II) o cobaltoso (Co™)
cobre(I) o cuproso (Cu™)
cobre(I) o ciprico (Cu’™)

cromo(I1l) o crémico (Cr'™)

bromuro (Br™)

carbonato (CD;'}

cianuro (CN7)

clorato (Cl1O;5)

cloruro (CIN)

cromato (Clﬂf‘}

dicromato (Cr’O;")
dihidrégeno fosfato (H,PO,)
fluoruro (F)

fosfato (PO;")




Masa molar

Masa atomica

» Masa de un dtomo. Protones
Neutrones

Electrones

» Unidad —— yma —— Unidad de masa atémica

» También se llama peso atdmico.
» Aparece en la tabla periddica.
» Referencia: —— Masa de un dtomo de C-12

Masa atomica del H: 1,0079 uma
Masa atomica del P; 30,9738 uma
Masa atdmica del Pt: 195,09 uma

6 12,81115
2,x4

4830
3727
2,26

1s22s22p2
Carbono




Masa molar

NUmero de avogadro

» Como en la vida cotidiana nunca se trabaja con un dtomo:

l

Mol i: Unidad de cantidad de atomos
Como la docena, centenaq, etc.

» Referencia: — Cantidad de atomos en 12 g de C.

Moléculas

6,022 x 1022 elementos § Atomos
Particulas

» Unidad del SI: cantidad de sustancia

» | mol de dtomos pesa lo que pasa un dtomo, pero en gramos.




Masa molar

Masa molecular

» Masa de una molécula

» Se calcula sumando la masa de cada elemento quimico que la forma

» Unidod — uma

Masa molar de una molécula
» | mol de moléculas pesa lo que pasa una molécula, pero en gramos.

Masa molecular H,O: 2 x masa atémica H + 1 x masa atémica O
Masa molecular H,O: 2 x 1,0079 uma + 15,9994 uma

Masa molecular H,O: 18,02 uma
Masa molar H,O: 18,02 g




Masa molar

Ejemplos

oMoy molec - 63,54 + 32,064+ u| ‘s,ngu\}
qd
. (hosa molec= 199,60 veal |mole.

L mosa Molalz 199,60 Q /mol

b. Ce He O |
8 o (NOSO W\QLQC-;G(D,DM\\).\.Q)(\'OO:,,Q)+ 15,999Y

C= 19,00\ VNG

L < 1,000, utna .masqmoLeC; qu\\\‘ UN\QImQLQC

D = 19,8]%34 vna R 77 e e | | W
. meSa molar= QU i\ Q [mol .




Masa molar

Ejemplos

@ Mmasa ol ng .

" Mgl = DY,3%0 QG | | Imol Mg =1 e
\m@\,/mq 6N x 10?2 pt

a&m
@ qggq
Q\J 31 ‘\m@#—#ﬁ{?’ B¢ e
= D31 x10%*? ot de mq |

.‘L’..“a,},,.- :. S 5




Masa molar

Composicion porcentual de los compuestos

» | o formula del compuesto indica el numero de dtomos de un compuesto

» | o formula nos permite calcular el porcentaje con que confribuye cada
elemento a la masa total del compuesto.

Es el porcentaje en masa de cada elemento presente en un compuesto

o Se divide la masa molar de cada EQ entre la masa molar del compuesto.

T n x masa molar EQ 100 %
°~ masa molar compuesto * ’

» De forma inversa, conociendo la composicion porcentual del compuesto,
se puede deducir la formula molecular del mismo.
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Composicion
porcentual

Masa molar

%N =394, = 35 Ug NO ew 1000 TOTALS .
Tom e oG 1.1 92,68 QR eu 1009 totales
OS50 s US40 O euw loogiotales.

Se Supone que o del covpwesto 100 § y se il
OMIDS Gt cLC cadpy’ eumeuto hoy .
sNNa = 32,4 = LRI =§gl6 SD = M8 L.
29D | 22,06Y 1S Q%94 |
NN = WM af Ns' = O,Far n0 43,2201 -
N& )i Sor-( O 2,97 .
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