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CARACTERISTICAS BASICAS DE LAS E.T.

Las caracteristicas basicas de las E.T. que definen su proyecto (en particu-

lar el eléctrico) se pueden desglosar en:

- Tipo de Instalacidn (intemperie -interior - en SF6) ]

Caracteristicas y ubicacidn del terreno

- Esquema Eléctrico (Esquema de barras y aparatos de la instalacidn:INT,SECC,TV,TI,

RE, TRAFOS,...)

Telecontrolada o control local unicamente

I

Utilizacidn de kioskos en playa o no: (define edificios y ubicacidon de armarios

y relés auxiliares)

Detalles eléctricos particulares:

~Sistemas de proteccidn (cantidad, tipo)
~Niveles de tensiones auxiliares
-Protocolizador de eventos

-Repartidores de bornes

- Niveles de aislacién (define aislacidn aparatos y distancias eléctricas)

- Grado de Seguridad para el personal (Distancias eléctricas a tierra, mgllas de
.

puesta de tierra, blindajes, enclavamientos,

normas operativas, etc).




ESQUEMA ELECTRICO DE UNA E.T.

El esquema eléctrico de una E.T..(y su solucidn constructiva) queda determi-

nado por los siguientes factores:

- Importancia de la instalacion (Tensidn y Potencia instalada)

Costos de inversidn

Posibilidades de ampliacidn

Importancia de la continuidad de servicio (seguridad de alimentacidn - segu

ridad de transmisidn)

e

Facilidades para el mantenimiento
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En general el esquema eléctrico debe tratar de permitir una flexibilidad y

- - - - - - - - - - -
continuidad de explotacidon con un costo de instalacion y operaclion mlnlmos.

Los distintos esquemas tipicos:

- Un juego de barras

- Barras con seccionadores en derivacidn
Barras principal y transferencia

- Un juego de barras seccionadas
s/Transf.
c/Transf.

W N e
I

- Sistemas con doble juego de barras<

Sistemas con doble juego de barras y transferencia

o
I

7 - Sistemas de tres barras<:3§2rﬂn5£-
c/transf.

8 - Sistema dos interruptores p/salida
9 - Sistema de interruptor y medio

10- Sistema poligonal (en anillo)

Surgen de la necesidad de aumentar los factores:

a) -Seguridad de alimentacidén (entrada energia)

AR

=t

b) -Seguridad de transmisién (salida energia)

c) -Facilidades de mantenimiento (sin fuera de servicio)

.‘_“- B T

Utilizando los tres criterios a), b) y c) se van conformando los distintos es-
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uemas eléctricos de las subestaciones.
q

Llendo a una raiz mas fundamental, todo surge de la necesidad de posibilitar
la transmisién de energia entre distintas partes de una red en forma permanente y

continua,sin cortes, a un costo minimo.

Analizando unicamente el problema técnico, para asegurar un servicio sin cor-
tes (confiabilidad 100%), se deberian duplicar los sistemas de generacion y transmi
sidn pudiendo 1levar c/u la totalidad de la energia. Ello llevard a qu; el sistema
de simple barra duplicado en todos sus elementos es el mas seguro. Esto se realiza
generalmente en sistemas donde es vital esa continuidad (alimentacidn a determina-
das instalaciones, servicios auxiliares de C.C. de estaciones importantes) y en ge

neral a sistemas donde el costo de esa duplicidad sea aceptable en funcidén con su

utilizacion.

Como se ve, ello seria practicamente imposible economicamente para los equipos,
aparatos, lineas de A.T. y EAT, planteandose la nedesidad de confluir en nodos (ba-
rras) de energia;-donde llegan y salen las "galidas" Gnicas para cada zona. Una fa-
1la en ese nodo sacaria de servicio gran cantidad de elementos lo que traeria apare

jado pérdidas de suministro con sus problemas sociales y de lucro cesante.

-

Por ello, para dar mayor confiabilidad a las transmisiones se conforman dis-
tintos esquemas en esos puntos nodales» criticos de la red (las Estaciones Transfor

madoras) ,ddndole a los mismos mayor flexibilidad y seguridad de operacidn a un cos-

to econdmico admisible.

ANALISIS DE LOS DISTINTOS ESQUEMAS ELECTRICOS DE BARRAS

1/ Simple Juego de Barras (Fig. 1)

Es el esquema mas simple y econdmico. Se utiliza en las instalaciones de poca

importancia, donde la continuidad de servicio no es importante.

Ventajas: . Instalacion Simple
. Operacidn sencilla

. Costo reducido




. Conexiones a los aparatos sencillas

Proyecto eléctrico simple

. Coordinacién de protecciones sencilla

No dan seguridad y continuidad de operacion

Desventajas: -

Falla en barras, interrumpe todo. el suministro

jento de equipos elimina la salida

mentar las salidas independientemente
ervicio

. Mantenim
No se puede ali

No se puede ampliar la E.T. sin ponerla fuera de s

gj‘ Ejemplos de Utilizacidn:
. Servicios auxiliares de salidas (c/u)

Servicios auxiliares generales en E.T. pequenas

galidas en M.T.

es en derivacidn (Fig. 2)

2/ Barras con seccionador

tar el mantenimiento de los interruptores,

Aplicando el factor ¢) de posibili

stalar seccionados en derivacidn ge n sec-

se pueden in nerando un juego de barras co

cionador "by pass'.

Similares a 1 juego de barras
e una salida durante el mantenimiento

Ventajas 3

1@ . Posibilitar al servicio d
del interruptor de la misma.

Desventajas - Similares a 1 juego de barras a excepcion del mantenimiento de

los interruptores

' Estando una salida en mantemiento, una falla en la misma pasa &

e W - -
_._..!ﬁ.._‘...,!".U‘.'.‘.'....'-G-.'-'--'-'
. ; - v

comportarse como falla en barras, provocando la apertura de los

interruptores de las lineas restantes.

Ejemplos Utilizacidn
Salidas de M.T.
Salidas de AT en ET de poca importancia

.

y barra de transferencia (Fig.3)

3/ Siste@g_Egg_ggrrangincipal

Para evitar el inconveniente en el esquema 2) para la falla de la linea en man

- -y




tenimiento, se agrega una barra de transferencia, acoplada con interruptor con la
n de las salidas en mante-

barra principal, asumiendo dicho interruptor la protecci6

quiera de ellas) mediante cién de cada li-

‘la conmutacidn de la protec

nimiento (cual
ser ajustada en cada caso a la 1i-

nea o mediante una protecciGn propia que deberia

nea particular a transferir.

Similares al esquema 2

Ventajas "

lares a 1 juego de barras a excepcidn del mantenimiento de

Desventajas - Simi

los equipos.

3
3
o
’
4
»
’
9
#
@
I
»
"
»
ol
gw . Costo algo superior al agregar una barra adic
Ld
4
»
#
o
L
k]
»
e

jonal y el equipa-

miento del acoplamiento

Ejemplo de utilizacidn
. Salidas de AT en ET de mediana importancia

il Sistema con 1 juepo de barras seccionadas (Fig. 4)

Aplicando el factor a) y b) al esquema 1 se puede dividir la barra Ginica en dos
ibuyendo las alimentaciones y las transmisio

tramos acopladas con interruptor y distr
s un esquema duplicado de barras (re

Se debe destacar que este no e

a totalidad de las salidas de

nes en cada una.

serva = 100%) sino que 1 1 esquema de una barra, se re-

@ parte entre las dos medias barras acopladas.

servicio que el esquema 1

Mayor continuidad de
jo solo las galidas de sub-barra

Ventajas i

Falla en barra saca de servic

fallada.

Se puede ampliar la E.T. sacando fuera de servicio parte de la

misma

Se puede operar con dos fuentes de alimentacidn donde c/u puede

-

mantener todas las transmisiones (reserva de alimentacion =100}

imiento de una salida deja fuera de servicio la sub-b;

Desventajas - E1l manten

;
®
»
@
ot
»
ol
E
s rra correspondiente

Falla en barras, elimina las salidas de la misma

El esquema de protecciones es mas complicado.

&

o

o ——




Ejemplos de Utilizacion
. Celdas de M.T.

Servicios auxiliares de E.T. de mediana importancia

Se puede generalizar este sistema de barras seccinnadas para N barras, lo

cual mejoraria el mismo desde el punto de vista de la continuidad de servicio, y en

porciento de reduccidn del mismo ante fallas en barras, pero elevaria el costo de la

instalacién y haria mas complicado el esquema de protecciones para Ser selectivo.

<

5/ Sistemas con doble juepo de barras (Fig. 5a y 5b)

Del analisis de los esquemas 3y 4, se visualiza la posibilidad de mejorar los

factores a), b) y ¢), sin gran aumento en el costo de la instalacidn, transformando

1a barra de transferencia en otra barra principal, con la posibilidad de conexidn de

las salidas a la misma. -

Adicionalmente se puede agregar un seccionador de "by pass', lo que permitiria

la posibilidad de mantenimiento del interruptor de una salida sin sacarla fuera de ser

vicio, tomando el interruptor de acoplamiento la proteccion de la misma.

Ventajas . Mantenimiento de una barr

salida

a no saca fuera de servicio ninguna

€

. Funcionamiento con las dos barras acopladas y las salidas re-

PETTITTTTTTITTTTTITITTOITOITTOIGCTOUOCTTOTES Y

partidas la pérdida de una barra, reduce el servicio pero no

lo elimina (barras secc.)

. Con "by pass" se puede realizar el mantenimiento de un inte-

rruptor sin sacar la galida de servicio.

Desventajas . Mayor Costo

. Mayor complicacidn del proyecto

Ejemplo de utilizacidn
ET de AT de media y alta importancia

_i. . ET de FAT de menor importancia
-5
L




6/ Sistema con doble juego de barras y transferencias (Fig. 6)

Agregiandole al esquema anterior otra barra que se utilizara unicamente como
transferencia, se da mayor flexibilidad al mismo al poder operar con una salida en

mantenimiento y el resto de la E.T. en un esquema de doble barra.

Ventajas . Similar al esquema 5 con mayor flexibilidad de operacidn
Desventajas . Mayor costo y mayor complicacién de proyecto que el 5

Ejemplo de Utilizacidn

. ET. de AT de importancia

. ET. de EAT. de menor y media importancia

- Este es el esquema utilizado en las playas de 132 Kv de las ET. Rosario Oeste

y S.Tome de A y EE.

7/ Sistema de tres barras (Fig. 7a y 7b)

Del andlisis del esquema 6 se puede mejorar y flexibilizar la operacidn del

mismo, trnsformando-la barra de transferencia en otra barra principal.

Para posibilitar la transferencia, se puede agregar un seccionador de "by pass”
utilizando una barra como principal y transferencia, o de forma tal de poder utilizar

cualquier barra como transferencia (Fig. 7b).

Ventajas . Propias de la mayor ., flexibilidad y continuidad de operacidn
al posibilitar la utilizacidn de mas ba

S rras.

Desventajas . Mayor costo en la instalacion

. Mayor complicacidn en el proyecto en especial en el esquema

de "by pass" en los enclavamientos.
y




U

L]

)
)
)
)
)
v
)
)
)
)
b
) g
b
)
s
’
;
)
)
;
)
)
g
)
)
'
)
'.

3
)
e
’
5
)
<
»
[
-
L
:
D
p

. —¥y.—€en-easo de-fallas.en~una-barra—y#o equiposﬂasociadoa;

Ejemplo de Utilizacidn
ET de AT importantes

ET de EAT de media importancia

8/ Sistema de dos interruptores por salida (Fig. 8)

En instalaciones de mucha importancia en FAT o AT, donde la continuidad de
servicio es el criterio fundamental de proyecto, todos los esquemas anteriores adole-
vfrias", es decir

cen del defecto que

transmision son

las reservas en alimentacion o
a ella salen fuera de

que cuando se pierde una barra, todas las salidas conectadas

aniobras para conectar esas salidas a otra

servicio. Posteriormente se realizan las m

barra "sana" y enérgizarlas nuevamente.

ntanea del servicio sea muy perjudicial de-

En el caso de que esa pérdida mome
a fallas en barras y/o equipos

be tratar de proveerse de una reserva "caliente" par

asociados a la misma.

quema de dos interruptores que opera con dos barras,-con

De ello surge el es
y con los dos asociados a una salida.

un interruptor asociado a cada barra

a con los interruptores cerrados, alimentando a una salida

Este esquema Oper
se abren todos los interrup-

tores de esa barra, quedando la linea en servicio sin cortes a través de la otra ba-

rra y/o equipos asociados.

En este esquema el acoplamiento de barras lo hacen los equipos de cada salida,

o sea hay tantos acowpladores de barras como salidas.

. Mayor continuidad de servicio
u.aliente" para fallas ‘en barras y/o equipos asocia

Ventajas

P e — -. Reserva

dos.

No necesita acoplador de barras, cada salida cumple esa fun

- -
cion.
sin sacarla de servicio.

Se puede ampliar la E.T.
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Desventajas . Necesidad, de duplicar los elementos de la instalacidn:
interruptores, TV, T1, seccionadores, etc. lo que implica

un alto costo de instalaciones (el esquema mas costoso).

Ejemplo de utilizacion

ET de EAT y AT de mucha importancia.

- En las playas de 500 kv. de ET Rodriguez, Ezeiza y la ET Abasto (a construir) de

SEGBA utilizan este tipo de esquema.

9/ Sistemg_gg“ﬁn}errgﬂgggﬁxﬂmggig (Fig. 9)

Con el fin de reducir el costo del esquema 8, manteniendo casi la misma flexi-
bilidad de operacién y seguridad en el servicio (reserva "caliente"), se utilizd el
sistema de interruptor y medio, donde existe un equipo compartido entre dos salidas,

manteniendo dos equipos asociados a cada salida.

Ventajas . Similares al esquema 8 a un costo sensiblemente menor
Desventajas ' . Mayor complicacion del proyecto, en particular en el esque-

ma de protecciones.

zs_

Ejemplo de Utilizacidn

. ET de EAT y AT. de mucha importancia.

Las playas de 500 kv de las ET Santo Tomé, Rosario Oeste, Malvinas Argentinas,

Gran Mendoza, Recreo y El Bracho de A y EE. utilizan este tipo de esquema.

10/ Sistema poliponal (o en anillo) (Fig. 10)

Generalizando el criterio de mantener dos equipos asociados a cada salida y
un equipo compartido entre dos salidas, y uniendo las dos barras en una (cerrando el

anillo), se puede llegar al esquema poligonal (el dibujado es de cuatro lados, muy u

tilizado en los EE.UU.)




Ventajas

Desventajas

o

l.a falla de un equipo no reduce el servicio

Costo sensiblemente inferior al esquema 8 y 9

No tiene proteccion de barras

Dificultad en operacion para mantener la continuidad de

servicio, especialmente a medida que aumente el n°de lados
del poligono.

Complejidad en Jos sistemas de proteccion y medicidn

Para ampliar las instalaciones, se debe sacar fuera de ser-

vicio de ET.
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24, Tipos de configuracién de las subestaciones

2.4.1. Tendencia Europea (conexién de seccionadores)

Son aquellas en las cuales cada circuito tiene un interruptor, con la posibilidad de

conectarse a una o mas barras por medio de seccionadores.

14



Memoria

2.4.1.1. Barras simples

Usado principalmente en instalaciones de pequena potencia y cuando se

admiten cortes de corriente con cierta frecuencia.

Ventajas:
1) Instalacion simple y de maniobra sencilla.

2) Complicacion minima en el conexionado.
3) Coste reducido.

Inconvenientes:

1) Una averia en las barras interrumpe totalmente el suministro de energia.

2) La revision de un seccionador o interruptor elimina del servicio la salida
correspondiente,

3) No es posible |a alimentacion separada de una o varias salidas.

4) Es imposible aumentar la estacion sin ponerla fuera de servicio.

T b
:
=

BARRAS

T-2
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Memoria

2.4.1.2. Barras simples partidas

BARRAS 1 BARRAS 2
| - <F
MODULO
DE
ACOPLAMIENTO
T-1 o e

Las barras se dividen en secciones mediante elementos de corte.

Otorgan una mayor flexibilidad en el funcionamiento de la estacién.

Ventajas:
1) Se asegura una mayor continuidad del servicio.

2) Se facilita el trabajo de mantenimiento y de vigilancia.

3) El sistema puede funcionar con dos fuentes diferentes de alimentacion.

4) En caso de averia en las barras, sélo queda fuera de servicio la seccién
afectada.

16



Memoria

Inconvenientes:
1) No se puede transferir una salida de una a otra seccion de barras.
2) La revision de la posicidn deja fuera de servicio la salida asociada.
3) La averia en una seccién de barras puede obligar a una reduccién en el
suministro de energia eléctrica.

4) El esquema de protecciones resulta mas complejo.

2.4.1.3. Barras simples con by-pass

e e
P |
1.
|

54 by
k

F—
.

P | Y
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Memoria

Afaden a la configuracion de las barras simples un seccionador por cada linea
en derivacion con la posicién correspondiente.

Asi, se evitan los inconvenientes que resultan de poner fuera de servicio las
lineas de salidas por trabajos de mantenimiento y de inspeccién de los
disyuntores.

Ventajas:
1) Abriendo los elementos de la posicion de una linea y cerrando su

seccionador en derivacion, la linea de salida puede permanecer en
servicio mientras se realizan los trabajos de revision o de reparacion de
los aparatos de corte de esa linea.

Inconvenientes:

1) Si durante esta etapa de mantenimiento, se produce una averia en la
linea, se provocara la desconexion simultanea de los elementos de corte
de todas las lineas restantes.

. 2.41.4. Juego de barras con transferencia

Evolucién de las barras simples con by-pass.

Las lineas, transformadores, etc. se conectan a través de su posicion a unas
barras llamadas principales; en cambio el seccionador de by-pass lo hace a otras
denominadas de transferencia. La unién de ambas barras se realiza mediante un
modulo de acoplamiento o de enlace de barras.

Asi, cuando una linea o transformador es maniobrado para alimentarse a través

de su by-pass, la proteccién de ese circuito (linea o transformador), queda
transferida al interruptor de acoplamiento.

18



Memoria

L-1 L-2

—o\>—||| ro h

y d  SECCIONADOR
/ ( DE
BY.PASS

/ ( BARRAS PRINCIPAL
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2.41.5. Doble barra
Utilizado en instalaciones de mayor importancia.

Cada linea puede alimentarse indistintamente desde cada uno de los juegos de
barras.

Requiere un moédulo de acoplamiento de barras para permitir conectar las lineas
de alimentacion de uno a otro sistema de barras.
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Ventajas:

1) Permite dividir las salidas en dos grupos independientes => Reparto de
cargas entre barras (suele usarse en centros con gran densidad de
carga)

2) Permite conectar todas las lineas sobre un juego de barras, mientras se
realizan trabajos de revisién o reparacién en el otro.

3) El médulo de acoplamiento puede usarse de reserva en esos trabajos.

Inconvenientes:

1) Instalacion mas compleja, y también las maniobras que se realizan en

ella.

BARRAS 1

_T

oo
SEEE
f{

(‘T/I/

:
]

(ff. 5]

e e
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2.41.6. Doble juego de barras con by-pass

=

! seccmmxnon
./ BY- PASS

™~

¢

E ! 1
1} |
‘ MODULO
Eﬁ / Eﬁ / ACOPL?QEMIENTO
NT\I\

=

Anaden a la configuracion de doble barra, por cada linea, un seccionador en

BARRAS 1

{
=

~
\'

O

derivacién a la posicién correspondiente, el cual puede alimentarse de
cualquiera de las barras.

Ventajas:
1) Presenta las ventajas apuntadas en los esquemas anteriores (reparto de
cargas, flexibilidad en las maniobras, etc.), lo que permite asegurar el
servicio.
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Inconvenientes:

1) Instalacién mas compleja, y también las maniobras que se realizan en

ella,

2.41.7. Doble juego de barras mas barra de transferencia

B

!

,-—o\:—p-

Dispone de:

ACOPLAMIENTO

'
b SECCIONADOR
/ DE
! BY-PASS
/ / { {( BARRAS 1
' 1T
BARRAS 2
4 . n
. , é, BARRAS TRANSFERENCIA
( MODULO
| DE
T.1

* Doble juego de barras donde se conectan las lineas y transformadores, a

través de sendos seccionadores.

* Juego de barras adicional, denominado de transferencia, al que se

conectan los seccionadores de by-pass.
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Ventajas:
1) Presenta todas las ventajas de la configuracién de barras anterior.
2) Cuando una linea o transformador es maniobrado para alimentarse a
través de su by-pass, la proteccion de ese circuito (linea o
transformador), queda transferida al interruptor de acoplamiento.

Inconvenientes:

1) Mayor complejidad en su instalacion y maniobrado.

2.41.8. Barras Duplex

L-1 L-2 A

\>—||| —o\o—p:

INTERRUPTOR
EXTRAIBLE

D BARRAS 1

BARRAS 2

s —0 No=—{ 11 » ¢—o\o—lll

Usado generalmente en Media Tension.

Permite alimentar una linea o transformador desde cualquiera de las barras
mediante un interruptor, y no a través de un seccionador.
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En la practica, no todas las lineas disponen de doble interruptor, sino que existen
varios de reserva, lo que permite sustituir por uno de estos el que se quiera
revisar o reparar.

Ventajas:
1) No requiere interruptor de acoplamiento.
2) Facilita la maniobrabilidad en la instalacion.

Inconvenientes:

1) Encarecimiento de la instalacion.

2.4.2. Tendencia Americana (conexién de interruptores)

Son aquellas en las cuales los circuitos se conectan a las barras o entre ellas,
por medio de interruptores.

2.4.21. Anillo

Muy utilizado en Estados Unidos.

Casi exclusivo en MAT (220-400kV)

Permite la continuidad del servicio en las revisiones periédicas de los

interruptores por mantenimiento o averia.

Ventajas:
1) La desconexion de un interruptor no afecta a la continuidad del servicio.

2) No se requiere proteccion de barras.

Inconvenientes:

1) La desconexion simultanea de dos interruptores puede dejar fuera de
servicio a mas de una salida.

2) Los esquemas de los aparatos de medida y de proteccidn resultan mas
complicados.
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3) Esimposible ampilar las instalaciones sin interrumpir el servicio.

Por ello, sélo se aplica para un maximo de 6 lineas de salida.

AT-1 Conexion en A.T. en estrella

con neutro a tierra
o A

e bt

{

\o—lll \o—|ll \o—'ll

L-1 L-3

2.4.2.2. Interruptor y medio

Muy utilizada en instalaciones de gran potencia, principalmente para sistemas de
220 y 400 kV.

Permite disponer, ademas del propio interruptor correspondiente a cada linea,
otro compartido para cada dos lineas.

Si se produce una averia en un interruptor de linea o en una barra, el sistema de
proteccion provoca automaticamente la conmutacion sobre el otro juego de
barras, sin que exista interrupcion del servicio.

No requiere modulo de acoplamiento.

Ventajas:
1) Presenta todas las ventajas de la configuraciéon en Doble Barra.

2) Proporciona una elevada calidad de servicio,
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Inconvenientes:

1) El sistema de proteccion resulta mas complicado, debido a que la

proteccion debe coordinar el interruptor central con los interruptores de

I/-o\-.-- * Liay
1 1
{ {
5
i
Lﬁ
s | f | {
(o foo]

L3 W
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2.5 Seleccién del tipo de configuracion de Ia
subestacion

2.5.1. Funcién de la subestacién en el sistema

Funcién que desempefia la subestacion en el sistema para determinar su
necesidad de flexibilidad, confiabilidad y seguridad.

Flexibilidad:
Es la propiedad de la instalacion para acomodarse a las diferentes condiciones
que se puedan presentar por cambios operativos en el sistema, y ademas por

contingencias y/o mantenimiento del mismo.

Control de potencia reactiva para optimizar cargas en generadores

Confiabilidad:

Es la probabilidad de que una subestacién pueda suministrar energia durante un
periodo de tiempo dado, bajo la condicién de que al menos un componente de la
subestacion no pueda repararse durante la operacion.

Sequridad:
Es la propiedad de una instalacién para dar continuidad de servicio sin

interrupcién alguna durante fallas en los equipos de potencia, especialmente
interruptores y barras.
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2.5.2. Tipos de subestacién

Generacion:

Requiere principalmente confiabilidad.

La seguridad y la flexibilidad pueden ser requerimiento adicional, dependiendo

de la importancia y ubicacién de la subestacién en el sistema.

Maniobra:

Requiere principalmente flexibilidad.

Transformacion:

Requiere principalmente confiabilidad.

La seguridad puede ser de importancia.

2.5.3. Caracteristicas de las configuraciones
La barra sencilla es una configuracién sin confiabilidad, seguridad o
flexibilidad, que se debe utilizar solo para las subestaciones pequefias o de

menor importancia en el sistema.

Las subestaciones con barra de transferencia brindan confiabilidad por falla
en interruptores.

Las subestaciones con doble barra brindan flexibilidad para la operacién del
sistema y confiabilidad por falla en barras.
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Las subestaciones con doble barra, en donde una de ellas también sirve
como barra de reserva no brindan simultaéneamente flexibilidad y
confiabilidad.

El seccionamiento de barras brinda parcialmente confiabilidad por falla en
barras.

Las subestaciones con conexién de interruptores  brindan buena
confiabilidad y seguridad.

La configuracion en anillo siempre se debe disefiar en forma modular, tal
que se pueda convertir en interruptor y medio.

La doble barra mas seccionador de by pass” o paso directo es una
configuracion que brinda, pero no simultdneamente, flexibilidad y
confiabilidad, complicada en su operacion y control, que puede ser utilizada
en subestaciones de maniobra con generacion o transformacion.

La doble barra mas seccionador de transferencia es una configuracion
similar a la anterior pero un poco mas simple en su operacion y control.

2.5.4. Simplicidad en el esquema de control y protecciones

Cuanto mayor sea el niumero de interruptores, mas complicada sera la

subestacion. Se debe reducir el nimero de interruptores y seccionadores cuando

se quiere simplicidad.

Configuraciones del tipo conexién de seccionadores (Barras simples, Doble

barra, etc.) son complejas en su sistema de enclavamientos.

Configuraciones del tipo conexién de interruptores (Anillo e Interruptor y medio)

son complejas en su sistema de proteccion (recierre, sincronismo, falla

interruptor, etc).
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2.5.5. Facilidad de mantenimiento

Cada configuracion brinda ventajas y desventajas durante su mantenimiento. Por

ello, dichas ventajas y desventajas se resumen en las siguientes tablas:

CONFIGURACION

EFECTO DE MANTENIMIENTO EN BARRAS

Normal Falla en circuito Falla en barra
- Pérdida de todos
Barras simples los circuitos.
Barras simples l:néi:g:gzg?o? Pérdida de Pérdida de todos los
partidas dreltos. circuito. circuitos.
Pérdida de

Juego de barras
con transferencia

Se pierden todos
los circuitos si la
barra principal no
esta seccionada.

circuito y barra de
transferencia si la

barra principal
esta seccionada.

Pérdida de todos los
circuitos.

Nada, siempre y

cuando
no se sobrepase Pérdida de Pérdida de todos los
Doble barra el nivel circuito. circuitos.
maximo de corto
circuito,
Nada, siempre y
c cuando
Dob::asraar:’aemas no se sobrepase Pérdida de Pérdida de todos los
transfersncia el nivel circuito. circuitos.
maximo de corto
A circuito.
Nada, siempre y
Doble juego de cuando no se " o
barras con sobrepase el Pgir:i'gi?ode Perdlciajnrg;tt;:jos los
by-pass nivel maximo de ' ’
cortocircuito.
Anillo
La subestacion
Interruptor y Nada Pérdida de uno o | puede dividirse en
medio dos circuitos. grupos de dos

circuitos.
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EFECTO DE MANTENIMIENTO EN INTERRUPTOR

CONFIGURACION
Normal Falla en circuito Falla en barra
Barras simples | Pérdida de Pérdida de la mitad de los
partidas circuito Circuitos.
; Pérdida de
,! i;l?e?'?us;t:: circuito. En .Ia de _trapsferencia
‘ Justo de bares de La barra  de | pérdida del circuito,
' con transferencia | transferencia | F2"sferencia En la principal si no esta
} i asth si la .falla es en el seccionada_\ se pierden
| disponible circuito todos los circuitos.
sony . " |entransferencia |
- 'Se pierden todos los
. | Pérdida de circuitos conectados a Ia
| Doblebarra | circuito barra con falla mientras se
!_ o ___|T R B conmutan a la barra sana.
| ' Nadasi el |Pérdida de circuito Egr diliaa d:ie(}ffé;a;pgsferenma
: Doble barra mas ‘ mtegzptor {raniﬁere?%;a sidlg En una principal se
barra de : pierden todos los
transferencia transferencia fa}lla' o on ol circuitos conectados a
osta Orcuko e ésta mientras se
disponible |transferencia. conmutan a la barra sana.
Pérdida de | Si no es la barra que esta
Nads sl el circuito, Si Ia_fall;a siendo u?ilizada como
interruptor es en 9I circuito transfqrencua
Doble juego de do con el mte?rrgptor se _plerde'n todos los
barras con transferencia en ma_ntenlmlento circuitos, mientras
by-pass itk se .plerde ese|se conmuta a la barra
disponible circuito con el sanala cual .
acople y una de no puede ser utilizada
_ las barras. mas como barra de
. | transferencia.
| | Ningin  [Pérdida de
; | circuito se | circuito. Segundo
| pierde, pero | circuito puede
Anilie i se quedar aislado
rompe el | dependiendo del
- anillo lugar de la falla.
' Se aisla un circuito si el
interruptor central esta en
Interruptor Nada Pérdida de circuito ga::eg;geg;oén T —
y medio opuesta el interruptor en
mantenimiento quedan

aislados dos circuitos.
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2.5.6. Area

El area de una configuracién determinada depende de la disposicion fisica que
se utilice.

En general las configuraciones de conexién de seccionadores (Barras simples,

Doble barra, etc.) ocupan una mayor area que las subestaciones con conexién
de interruptores (Anillo e Interruptor y medio).

2.5.7. Coste

El coste de una subestacion aumenta a medida que se hace mas compleja la
configuracion.

La configuracion de interruptor y medio es mas costosa que las de conexion de
seccionadores (Barras simples, Doble barra, etc.).

Las configuraciones de conexién de seccionadores (Barras simples, Doble barra,
etc.) deben contar con la inversion inicial del campo de acople y/o transferencia.
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