Caracteristicas principales:

- Efectivo cumplimiento - Varistores de gran
de los margenes de precision en sus
proteccién. caracteristicas eléctricas.

- Gran capacidad de - Envolturas de porcelana
absorcidén de energfa de alta resistencia a
y recuperacion térrnica. los impactos.

o
5)

- Cierres absoiutamente
estancos a |a humedad
y no degradables.

- Dimensiones y pesos
reducidos - Facil
instalacién -

Cédigo N° 010



Descripcion

Los descargadores de sobretensiones
DOSEN DZ 5y DZ 10 estan constituidos
basicamente por una columna de
varistores de oxido'de cinc, un

resorte de compresidn, un distanciador
metélico y un desecader encerrados
herméticamente dentro de una envoltura
aletada de porcelana mediante un par
de tapas metdlicas con su
correspondiente anilio de elastémero.
Los aparatos son pravistos con
terminales prensacable y una
abrazadera metdlica de sujecién.

E! desconectador de puesta a tierra y la
abrazadera metélica normalizada de la
cruceta son accescrios opcionales -

~ Aplicacion
instalados sobre o lo mas cerca posible
de un transformador de una red de
media tension, protegen su aislacién
frente a sobretensiones de origen
externo (atmosféricas) e interno {de
maniobra). También proveen proteccion
a cables subterraneos y a otros equipos
de manicbra y medicion.

Funcionamiento

Estando aplicada la tensidn
fase-tierra de Ia red entre sus
terminales, asumen un muy alto valor
de resistencia limitando la corriente de
fuga a tierra a un muy bajo valor (del
orden de 1 mA). En presencia de una
sobretension de impulsc de origen
atmosférico 6 de maniobra, ofrecen
transitoriamente una muy baja resisten-
cia al pasaje de la corriente de descarga

“de manera tal que dicha sobretensién
queda reducida a una fension residual
| x R, & nivel de proteccién, que provee
un adecuado margen de proteccién a

. la aislacion del transformador o del

! equipo que se trate.
En el caso de la eventual falla de un
descargador, el desconectador desliga
en forma visible su conexién a tierra,
evitando la persistencia de ia falla.

Guia para la eleccion

Los pardmetros mas importantes que
facilitan la eleccién del modelo de
descargador adecuado para satisfacer
ios requerimientos de proteccion y
durabilidad en servicio en un sistema
eléctrico dado son: /a corriente nominal
de descarga (onda de impulso

8/20 microseq.) y fa tensién nominal
(50 Hz) del descargador asignada para
el ensayc de funcionamiento.

Corriente nominal
In: 5610 KAC.

La eleccién de la corriente nominal del
descargador se la efectia, en general,
utilizando un criterio técnico-econdémico
haciendo un adecuado balance de los
factores que se enuncian a continua-
cién:

— Importancia del equipo 6 instalacién a
proteger - (p.e. en lo referente al nivel
de riesgo aceptable de falla de
su aislacion): :
Relativamente importante, cuando se
acepta un cierto nivel de riesgo o muy
importante, cuandc se requiere que
éste sea muy bajo 6 nuic.

— Nivel cerdunico de la regién. iNimero
previsto de tormentas con rayos por
afio segun datos histérices:

Menos de 15 o més de 15.

— Apantallamiento de las lineas
entrantes al equipo a proteger:
Efectivamente apantalladas (con hilo
de guardia) o sin apantallamiento
alguno.

— Numero de lineas concurrentes:

Mas de 3 o menos de 3.

— Nivel de aislacion a impulso de las
lineas con aisladores instalados
sobre:

Postes metalicos (u hormigén) o
postes de madera con crucetas no
rconectadas a tierra.

— Impedancia de la toma a tierra de los
postes:

Menorque 10 ohm o que mayor 10 ohm.

Tension nominai
Ur: 3 a 36 kVef.

Iz eleccién de la tension nominal def

descargador se |2 efectia a suvez a
partir de la Tensién de operacién
permanente Uc, (MCOV segin
terminologia inglesa). Esta es la tension
que el aparato puede admitir
"permanentemente” entre sus terminales
sin perder estabilidad térmica. Todo
aumento de tensién sobre Uc y
absorcién de energia por descarga de
impulso implica un aumento de la
corriente de fuga, calentamiento y una
exigencia a su capacidad de disipacion
térmica. Por esta razén, las
sobretensiones de 50 Hz deben ser para
el descargador indefectiblemente
tempoerarias.

La Figura 1 muestra los periodos de

tiempo T en que los descargadores DZ

admiter sobretensiones temporarias
especlficas S (por unidad de Uc) sin
experimentar falla por avalancha

{érmica.

Informacion requerida del sistema para

la determinacién de Uc:

— Tensidén méxima de la red, UL méx.
(kVef.).

— Coeficiente de puesta a tierra k, en el
punto de instalacién en la red {En
general: 0,8 neutro a tierra - 1,0
neutro aislado).

— Sobretensién temporaria maxima
prevista en condiciones de falla de la
red a tierra, UL max. x k (kVef.).

— Tiempo méaximo previsto de despeje
de la falla, Tf (seq.). »

Se calcula: Uc > UL Max. x k _(kVef.)
S

donde S se obtiene de la Figura 1
considerando la condicion limite
T=TH.

Capacidad frente a sobretensiones temporarias (Figura 1)
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! ‘I (1) Sin descarga previa.
i 1| {2) Con descarga previa de impulso de alta carriente.




Se elige tentativamente un descargador
de las tablas I & 1l (segln corresponda
con la corriente nominal elegida)
caracterizado por el valor Uc inmediato
superior o eventualmente coincidente
con el calculado.

Se determinan la tensién nominal Ur
correspondiente y los niveles de
proteccién (tensicnes residuales
maximas ) frente a las distintas
solicitaciones de impulso indicadas en |a
tabla.

Conocidas las tensiones resistidas a
impulso de la aislacién a proteger frente
a homdélogas solicitaciones, se calculan
los respectivos margenes de proteccion,
confirmdndose ef descargador elegido si

éstos resultan satisfactorios. (En
general mayor que 20% y 50% en
particular para cables subterrdneos).
Para sistemas eléctricos de media
tehsion generalmente basta con
determinar el margen de proteccion
frente a la solicitacién de impuiso
correspandiente a la corriente nominal
del descargador.

NBA-NP 100 donde:

MP=

MP= Margen de proteccion (%)

NBA= Nivel basico de aislacién del
equipo a proteger (kVc). (Tension
maxima resistida con onda plena

Caracteristicas eléctricas de proteccién.

de impulso atmoférico).

Nivel de proteccién determinado
por la tensién residual méxima
(kVc) del descargador a la
corriente nominal de descarga .

NP=

El margen de proteccion nominal asl
calculado no considera caldas de
tensidn inductivas en los conductores de
conexidn a vivo y a tierra del
descargador por el pasaje de corrientes
de descarga, en la suposiciéon que se
cumple con lo indicado &n
Recomendaciones punto 2.

De lo contrario, el margen de proteccion
puede resultar en la practica menor que
el calculado.

Tabla |
Tensién Tensién Tensiones residuales méximas frente a impulsor de corriente: Tensiones resistidas
n: 6 KAC Nomiral Operacién Maniobra Atmosiéricos envoltura aisfante
Feapanerile 30/60 pis. Normal 8/20 ps Escarpado 1/10 ps 50 Hz Impulso
Ur Ue 500 Ac. 25KAc | 50kAc 10 kAC 5,0 kAc Bajo fluvia | En seco
Modelo (1) KVef. kVef. kv KT KVe kVe kv kvef kVef
DZ 513 3 2,55 7,70 9,10 5,80 11,0 113 30 55
| DZ5% 6 510 155 182 19,6 2.0 225 50 90
| DZ5E 9 7,63 23,2 273 28,4 32,9 338 50 0
{ DZ5A0 10 8,50 258 30,4 327 366 37,6 85 120
Dz 512 12 10,2 31,0 355 39,2 440 e 65 120
DZ 515 15 127 38,7 456 49,0 549 56,4 65 120
DZ 518 18 153 46,5 54,7 58,8 65,9 67,6 80 145
DL 521 21 178 54,2 63,8 63,6 768 78,8 80 145
DZ 5724 24 20.4 62.0 729 784 87.8 90,1 90 170
DZ 527 27 229 T 6897 8§20 88,2 98,8 101 K 170
DZ 5730 30 255 774 91,1 98,0 110 113 100 190
DZ 5/36 36 30,6 83,0 110 118 132 136 100 190
{1} Comientes de impulso resistidas: 65 kAc onda 4/10 ps v.125 Ac onda 2.000 ps.
) Tabla Il
R Tensién Tensiones residuales maximas frente a irmpulsos de corriente; Tensiones resistidas
Nominal Operacidn Maniobra Atmosféricos envcltura aislante
In: 10 kAc Permanente — r‘jlormal 8/20 s Escarpodo 1/10 ps 50 Hz Impuiso
ur Ue 500 Ac. 5,0 kAc 10 kAc 20 kAc 10,0 kAc Bajo lluvia | En seco
Modelo (2) kVef kVef kVe kVe Ve kVc kVe kvef kVef
DZ 1073 3 255 7.85 9,80 10,6 12,0 122 30 55
DZ 10/6 6 5,10 158 18,4 211 238 243 50 ]
Dz 10/9 § 7,65 238 282 31,7 35,8 365 50 90
DZ 10710 10 8,50 26,4 324 352 38,8 40,5 65 120
DZ 10112 12 10,2 T 38,9 42,3 478 48,6 85 120
DZ 1015 15 12,7 39,7 487 529 58,8 60,8 65 120
DZ 10/18 18 15,3 476 58,4 63,5 718 73,0 aa 145
DZ 10/21 21 17,8 55,5 68,1 740 83,6 851 80 145
DZ 10/24 24 20,4 635 778 846 956 973 90 170
DZ 10/27 27 39 71,4 87,6 3.2 107 109 0 170
DZ 10/30 30 255 79,5 975 106 120 122 100 190
DZ 10/36 36 306 953 117 127 144 145 100 180

(2} Commientes de impulso resistidas: 100 kAc onda 410 ps y 250 Ac cnda 2.000 ps.
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mepren. ~DESCARGADORES DE.SOBRETENSIONES .

e e e

Responden a las normas
INAM 2318, 2211, 2215 e IEC 99-i

Tensiones nominales: 3-36 KVef.
Corriente nominal de descarga: 5 KAc.

Frecuencia nominal: 50 Hz.

fe, Corrientes de impulso resistidas:

N e e e mm e e

Con onda 8/201s.: 5 KAcC.

& Con onda 1000 1ts.: 75 Ac.
G e ) Con onda 4/1011s.. 65 KAc.
R -
Jn Altura miaxima de instalacion: 2.000 m.
DMT 12/5

CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Efectiva proteccion a través del estricto cumplinnento con los niveles de proteccion asignados a los sistemas )
de distribucion de la energia eléctrica por fa norma de coordinacion de la zislacion frente_a sobretensiones de origen
interno y externo [IRAM 2211). ) =

Hermeiicidad asequrada mediante la utilizacion de2 un sistema de cierre compuesto por anillos de goma _
sintética blanda (cloropreno} alojados en complementos metalicos repujados sobre la porcelana y exhaustivos ensayos
de alto vacio efectuados sobre el 100 % de la produccion de descargadores [IRAM 22315)

Envejecimiento nulo de los componentes eléctricamente activos, al estar los explusures y varistores .

en presencia de un gas inerte [nitrogeno extra seao y puro) y de los componentes de los cietres herméticos.
por ias caracteristicas especiales de las juntas de cierre y los resortes internos utilizados )
en el montaje que aseguran el correcto funcionamiento de los descargadores no obstante se encuentren sometidos
a vibraciones y bruscas variaciones de temperatura

CODIGO AOL
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GUIA PARA LA ELECCION Y -CARACTERISTICAS ELECTRICAS

TENSION NOMINAL APTO PARA UNA TENSION MAXIMA
DEL DE LINEA TRIFASICA, ()
Tipo DMT DESCARGADOR CON CONEXION DEL NEUTRO
(Maxima admisible
entre sus bornes) NT (3) : NA (%)
KVef. KVef, KVef,
3/5 3 37 3
4.5/5 45 5.6 4.5
65 [ %5 6
%515 75 9.4 7.5
9/5 g 11,2 9
10,575 F 10,5 13.1 10,5
12/5 12 15,0 12
1545 15 18,7 15 J
18/5 18 22,5 18
—~__2175 2 6.2 2
2475 24 30,0 54
QW5 27 ; 331 27
3075 30 37.5 i 30
33/5 33 41,2 33
675 36 45.0 36

4

1) Tension maxima entre las fases, la cual no debe ser excedida en ningun instante. Su valor estd limitado por norma
a un 10 % mayor que el de la tensién nominal de linea. '

2} Neutro conectado efectivamente a tierra. (Coeficiente de puesta a tierra hasta 80 %.) ;

3] Neutro conectado no efectivamente a tierra o aislado. [Coeficiente de puesta a tierra hasta 100 %).

TENSIONES DE CEBADO TENSIONES RESIDUALES MAXIMAS
i . CON ONDAS DE IMPULSO
. : éxima sobre DE CORBIENTE 8/20 ;s
Tipo DMT . Min, con onda MG 00 onde g ine” de > e
. daKzosz 12/50s ~ Onda de impui- 55 pap 5 KAc 10 KAc _
ef. KVc so (4] KVe KVc KVc
KVc

5 3/5 45 13,0 15 12,0 13,0 15,0
4.5/5 7.0 17.5 20 1.0 17.5 20.0

6/5 9.0 22,5 26 21.0 225 26,0

F 115 27.0 3 25.0 270 310

i 8/5 13.5 32,5 37 30.0 32,5 37.0
Y 1055 16.0 8.0 43 350 38.0 44.0
1375 8.0 730 50 0.0 33,0 35,0

15.5 730 54,0 52 50,0 54.0 52,0

185 27.0 55.0 75 0.0 55.0 75.0

2175 315 76,0 g7 70.5 76.0 87.0

74°5 36.0 B7.0 100 805 87.0 100

27/ 41.0 57.0 112 90,0 57,0 112

3005 25.0 108 125 100 108 124

3355 50.0 119 137 110 118 137

365 54,0 130 150 120 130 150

4) Pendiente normalizada para cada una de las tensiones nominzles de los descargadores por IRAM 2211 e IEC 99-1.
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MONTAJES Y ACCESORIOS

A) Sin abrazadera
Sobre perfil o superficie metalica. Sobre cruceta de madera.

DMT 3-15/5 DMT 3-15/5
Pl B) Con abrazadera para fijacion simple
s Para cruceta de hormigén o madera. Para cruceta de madera o perfil Para poste o perfil metdlico.
metalico.

LLie" w

b : Min. 83
DMT 3-36/5 DMT 3-36/5 DMT 3-36/5
Ref.: 29112/A MNodelo N¢ 1 Ref.: 29112/B Modelo N¢ 2 Ref.: 29112/C Modelo N* 3

C) Con abrazadera para fijacion doble
Rigidamente a tierra. Aislada para usar con medidores de corriente
contadores de descarga y desconectadores.

Aislador FAPA ASI 3

R

DMT 3-36/5
Ref.: 29112/G Modelo N° 7 Ref.: 29112/H Modele N* 8

D) Otros accesorios; ) o B ;
Se proveen a pedido conectores de linea y tierra en forma de terminales a presion o compresion, grampas, prensa hilos

v abrazaderas para conductores de @: 3 a 10 mm. Ref.: 28112/K.




DIMEMSIONES Y PESOS  °

Tipo DMT H (mm) Peso neto
(Kg.)
3y £5/5 200 2.900
B-75 v 9/5 300 3.750
105y 12/5 350 4,500
A 400 5200
18y 21/5 525 6,500
24 y 27/5 650 . 8,900
30/5 700 3,800 . T
53 v 36/5 T A ota: [as cilras ingicagas son aproximadas Y

pueden ser medificadas sin previo aviso.

Recomendaciones:

7] La tension nominal del descargador se la debe elegir, dentro de Ias normalizadas, como la cifra mayor mds nréxima
o eventualinente coincidenle con la gue resulta de multiplicar la tensién méxima de linea por el correspondiente
coeficiente de puesta a tierra del punto de la red donde se lo instala (IRAM-2204 Descargadores de sobretensiones,
quia de aplicacién - IRAM 2211 Coordinacion de la aislacion).

2] Es importante tener en cuenta para que la elecuién de la tension nominal del descargador sea la adecuada, los

siguientes factures: -

a) 'La posibilidad de un aumento en el coeficiente de puesta a tierra, como resultado de seccinnamientos de ia red.

h) El valor de la resisiencia de puesta a tierra de la red de tierra, la cual debe ser medida con todos los recaudos y
ia pusibilidad de su alteracion con el tiempo. .

¢) La influencia sobre la tensidn maxima entre fase y tierra provocada por disminuciones bruscas de la carga y sobre-
velocidades en las maquinas.

L] Sobretensiones debidas a efectos de resonancias, a la induccion de rircuitos paralelos, etc.

El empleo de descargadores de tension-nominal inadecuada puede provocar el incumplimiento con los requerimientos

de proteccion o una propurcion excesiva de fallas de los mismos en la linea.

y
)
&

Para la proteccior de los neutros de transformadores de aislacion plena, aislados de tierra o conectados a través
de altas iimpedancias, se recomienda que la tensidn nominal del descargador sea por lo menos igual a 0,7 veces la
tension maxima de la red.

4) Les descargaduies deben ser ubicados tan cerca como sea posible de los equipds a proteger. Las conexiones a
tierra de los mismos deben ser cortas y en lo posible conectadas al conductor de tierra de la instalacién y a sus

j abrazaderas de montaje.

'5) El descargador es un elemento fragil y debe ser por lo tanto manipuleado con cuidado. Ante cualquier trato inadecuado

se reccmienda no conectarlo a la linea y remitirlo al fabricante para su verificacion,

PROTCCOLO DE ENSAYOS DE TIPO

El proiocolo PL U40]R1 del Laboralorio de Alta Tensién de la Universidad de La Plata, correspondiente a los ensayos de
tipo efectisdos sobre descargadores DMT, garantiza totalmente e cumplimiento con los requisitos de las normas
internaciconales IEC 99-1,
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Tabla Il
In Tensién Tensién Altura Altura Dist. de Peso
5y 10 kAc | Nominal Operacién fuga (1) neto
Permanente total (2)
(aprox.)
ur Uc H1 H2
Modeio kVef kvef mm mm mm kg.
DZ3 3 255 200 120 100 1.8
| 0Z6 5 5,10 260 180 210 2.6
DZ 9 9 7,65 260 180 210 2
DZ 10 , 10 8,50 320 240 320 3.
DZ1z2 2 1. .12 o} 30 | . 2s0 | 320 | 32
DZ 15 1o 12,7 320 240 320 3.4
DZ 18 18 15,3 380 300 430 3.8
DZ 21 21 17.8 380 - 300 430 4 ’
DZ 24 24 20,4 500 410 540 5.2
DZ 27 75 223 500 410 540 55
DZ 30 30 25,5 560 470 850 5,9
- DZ 36 36 30,6 560 470 850 62
_WM (1) Medida sobre el contormo de Iz envoltura de porcelana entre el casquete metdlico superior y la abrazadera de fijacidn
(2) Incluys abrazadera de fijacidn y desconectador. P
Recomendaciones DU
1) Los descargadores deben instalarse mérgenes de proteccion dando 6) Todo descargador en el que haya ’
tan cerca como sea posible de los ademas especial cumplimiento a lo actuado su desconectador, bajo ;
equipos a proteger, indicado en (2). Consuitar a DOSEN ningn concepto debe ser reinstalado i
S.A. por niveles de proteccién en la red. i
2) Las conexiones desde Ilnea y tierra especiales. :
deben efectuarse a sus terminales y 7) Para |z emision de una orden de :
desde éstos (o su mayor proximidad) ~ 5) Las distancias de fuga de las ccmpra, cuando sean requeridas
2 los terminales del equipo. envolturas de porcelana indicadas en adicionalmente el desconectador y la
la Tabla fif son aptas para zunas de abrazadera normalizada para la
3) En lineas con postes de madera no contaminacién media (20 a 30 mm/ cruceta, agregar a la denominacion
apantalladas, las corrientes gue kv). Consultar a DOSEN S.A. por del descargador las letras Dy A
— pasan a través del descargador distancias de fugas mayores respectivamente. Ejemplos:
pueden asumir los valores dei rayo (contaminacion fuerte), DZ 10/12 DA, DZ 5/12 D, DZ 5/6 A,
mismo. Se recomienda que al menos
en el poste correspondiente al 7 \
puesto de
transformacién los aisladores tengan
una conexion efectiva a tierra.
4) Para la proteccion de cables subterra-
& 5
neos se deben optimizar los \_ )
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