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Clase N° 10




O Temperatura ambiente —— Estado gaseoso

O Fuerzas intermoleculares —— Casi nulas

«  Compuestos idonicos i: Ninguno es gas

Calentamiento excesivo para el cambio de estado

«  Compuestos moleculares Algunos son gases

Solidos y liguidos — Menores PE

HF, HCI, HBr, HI, CO, CO,, NH,, NO, NO,, N,O, SO,, H,S



SUSTANCIAS GASEOSAS

Elementos quimicos gaseosos

5B B B 2B

Al
3 4B 3 IB 2B

« Monoatdmicos —> Nobles « Diatdbmicos —— H,, N,, O,, F,, Cl, « Triatdbmicos — O,




CARACTERISTICAS DE GASES

Comportamientos > Esencial para la vida — O,
Venenosos — H,S y HCN
Menos toxicos — CO, NO,, O,, SO,

Inertes — Gases nobles

Incoloros — Excepto: F,, Cl,, NO,
Adoptan la forma y el volumen del recipiente
Estado mdas comprensibles de la materia

Se mezclan completamente entre ellos

Tienen densidades mucho menores que los liguidos y solidos



Moléculas en
continuo movimiento

© Ejercen presion sobre el recipiente que los contiene

Chocan conftra las paredes

Fuerza

© Fuerza aplicada por unidad de drea: — Presion = yir—

O Unidad SI: —— Pascal — Pa = N

mZ
O Oftras unidades: i: mm Hg
atm

O Depende del numero de moles del gas, la temperatura y el volumen



PRESION DE UN GAS

Equipo de medicion —— Mandmetro

P < Patm —— Tubo cerrado

P> Patm —— Tubo abierto

Mercurio Fluido de trabajo
i 5 Muy toxico

Liguido de mayor densidad




PRESION ATMOSFERICA

Presion ejercida por los gases de la atmaosfera
Columna de aire sobre una superficie de la tierra

Instrumento de medicion — Bardmetro

Valores: § 101.325 Pa = 1,01 x102 kPa
] OTm Presion

760 mm Hg atmosférica

O La presion que ejerce un gas es de 750 mm Hg, squé l l
valor tendria esa presion en atmosferas?

1 atm

P=750Mx760M

= 0,987 atm




LEY DE BOYLE

Variacion de la presion y volumen de un gas a temperatura constante

El volumen disminuye El volumen aumenta ¢ 3 l P
— e —————
(La presién aumenta)

Fi — (La presi6n disminuye) @ se
e ¥
. 8 ]

[
L e s * a

Disminuye el volumen —— Aumenta la Presion
J 20— klx_ PxV = kl

Aumenta el volumen —— Disminuye la Presion

P1XV1=k1=P2xV2 P1XV1=P2)CV2



LEY DE BOYLE

Ejercicio 7, guia N°7:

La masa de un gas ocupa un
volumen de 4 m3 a 758 mm
Hg. Calcular SU volumen a P : BN ot Vol Bkl
635 mm Hg, si la temperatura
permanece constante.

fatm
160 Mm M HQ

Pp. 0.0 atm.




LEY DE CHARLES Y GAY-LUSSAC

Influencia de la variacion de la temperatura

Variacion de la temperaturay el volumen —— A presion constante

Variacion de la temperatura y la presion — A volumen constante

Se mide la variacion de V o P, en un intervalo
limitado de T

A partir de ciertas T, se condensan.

=300 =300 -lD0 il oy 20D 3040




LEY DE CHARLES Y GAY-LUSSAC

Variacion de la temperatura y el volumen de un gas a presion constante

O O-

R

Temperatura més baja ¢ ' Temperntura més alta | &
— -, e
K e (E! volumen disminuye) o W ¥ Bq (El volumen aumenta)

L .-. L] L [ > n

Disminuye la temperatura — Disminuye el volumen v
V — kz X T — = kz

Aumenta la temperatura —— Aumenta el volumen T

_W Vi 1

TZ T1 _ T2



LEY DE CHARLES Y GAY-LUSSAC

Ejercicio 1, guia N°7:

Un volumen gaseoso de 1 L es
calentfado a presion constante desde
18 °C hasta 58 °C, squé volumen final
ocupard el gase




LEY DE CHARLES Y GAY-LUSSAC

Variacion de la temperatura y la presion de un gas a volumen constante

@F @r @P

Temperatum méds baja Temperatura més alta l
~1— - j— — = o -

& _-1 {La presitn disminuye) & _ﬁ:-) {La presién aumenta) & Hy'
- = L "] L . u -
w Wyt . Tt e "t

Disminuye la temperatura — Disminuye la presion

P
., = k3 x T —_ = k3
Aumenta la temperatura —— Aumenta la presion T
i P M A_ b
T, 37T, T, T,



LEY DE CHARLES Y GAY-LUSSAC

Ejercicio 2, guia N°7:

Ta= o e W6 0
Una masa gaseosa a 32 °C gjerce D\,\ -%':')% g’*'m 1+ 32 +233 - 305y
\‘J = de TQ:SQ'}Q%B = ?)Q%K

ga906

una presion de 18 atm, si se

mantiene constante el volumen,
squé aumento de presion sufrio el 14 =
gas al ser calentado a 52 °Cze
DA ! pg

Ty X 2

.18 a‘rm 3:26?& PQ.




LEY DE AVOGADRO

Variacion de la cantidad de gas y el volumen de un gas a P y T constante

FE N - Cilindro de gas._ P N .
Adicitn de
| Extraccidn de gas moléculas de gas
Vi X

Ap— —
—_(El volumen disminuye) E (El volumen aumenta)
> - ‘ﬂJ "-r'r“
]

‘bljln

Disminuye la cantidad de gas —— Disminuye el volumen 174
V==Fkyixn -
n

Aumenta la cantidad de gas —— Aumenta el volumen

43

nq

A v, V,

— k _ _— —
¢ U, Tl1 nz



LEY DE AVOGADRO

Relaciones de estequiometria de reactivos gaseosos

Los volumenes que reaccionan de cada gas tienen una relacion sencilla entre si

Los volUmenes que se producen de cada gas tienen una relacion sencilla entre si

3H,(g) + Ny (g) — 2NH; (9)

3 moles de H, reaccionan con 1 mol de N, y forman 2 moles de NH;

3 volumenes de H, reaccionan con 1 volumen de N, y forman 2 volimenes de NH,



Relaciones de las leyes de Boyle, Charles y Avogadro

O Ley de Boyle V= klx% 1

V = kik,ks x 3 xTxn
O Ley de Charles V==kyxT

V= R xlexn

O Ley de Avogadro V==kyxn P
\ L.atm
R = 0,082

VxP=nxRxT mot. K




GASES IDEALES

Relaciones de las leyes de Boyle, Charles y Avogadro

PV
PV = nRT » — =

nT
11=R 22=R
ny T, n, T,

\ P1V1 5 PZVZ /

nTy nyT,

PiVi PV,

© Porlo general no varia la cantidad de gas — n=cte >



LEY DE GASES IDEALES

. , Vie 30 Cnd = 80mL. 0 0%
Ejercicio 3, guia N°7/: T . MRS . A9V '
En un laboratorio se obtienen 30 Pi= 3SOmm Mg - OAD% odw -

cm?® de nitrogeno a 18°C y 750 mm & : . ;
Vo = volunen nurMal? e ond~aoneS nofrmales

de Hg de presion, se desea saber
cudl es el volumen normal.
T: O°C= quk = TZ

P.: ‘Q‘tm: p‘)

\/\ P B \}2 P'Z.

——

T iE-o

O03L .00B et . 2K - v,
———@W——“— o3

o
P
&




PESO MOLAR DE U

“‘ e

GAS

Partiendo de la ecuacion de los gases ideales, se puede calcular el
Peso molar de un gas.

PV = nRT
O R dando:
eacomodando Py )
RT
© Sabiendo: _ = o
abiendo: n = Y, BT
: mRT
© Despejando: PM = ——



PESO MOLAR DE UN GAS

L o

o [PVl _

Ejercicio 20, guia N°7: =
Se tiene 69 g de un gas que a 35 °C = 3 i . et ¢ .
y 1,2 atm ocupa 31,57 L. Calcular: ' - P = 69 ACDK. 0,092 \ots )
La masa molar del gas. e GHA 3153 X WA ig

El volumen que ocuparia a 20 °C
y 0,8 atm.

o PaV)
Ta

1 26M 31570 , 299K
30DXK | O,D3A




ISIDAD DE UN GAS

Partiendo de la ecuacion de los gases ideales, se puede calcular la
densidad de un gas.

) Reacomodando:;

© Sabiendo: - = C
abiendo: n_PM BT

nRT
n
Vv
(m\
M)
PPM (] PPM
8 —

O Despejando: = —
RT




DENSIDAD DE UN GAS

Ejercicio 15, guia N°7:

Calcular la densidad del H,S gaseoso a
27 °C y 2,00 atm, considerandolo como
gas ideal.

§ .34 qlmel. Qotm
0,092 Ladm 300K
el X




REACCIONES CON GASES

N . Gy HoOH! 13
Ejercicio 26, guia N°7: _A

La combustion de cierta masa de butanol
(C,H,OH) produce 52,4 g de agua.

.S*‘Hz(:;, %E,qu ’;(\‘HZO" S2.44qa
PN H O - 4?;>qlr»\,o\ : x%'g/fv{o}

N0 - 2,91 M
C4HoOH +13/2 O, — 4 CO, + 5 H,0 O8O - T ol

Determinar los moles de didoxido de carbono
que se han producido.




REACCIONES CON GASES

Ejercicio 26, guia N°7:

La combustion de cierta masa
de butanol (C,H,OH) produce
52,4 g de agua.

C,H,OH +13/2 O, — 4 CO, + 5 H,0

e. T= 23dY el s

Determinar el volumen de O, & P.lotm.
‘ V=33 mol. 0,09 ! W $ L2

que se ha necesitado, : n = 532 mol
medido en CNPT. A ok



