QUIMICA ORGANICA

CLASE N° 11




QUIMICA DEL CARBONO

» Todos los compuestos organicos estan formados por dtomos de C.

» Quimica de la vida.

= Seres vivos formados por compuestos orgdnicos. PToISIES
Acidos nucleicos
Azucares

Grasas

» Obtencion <: Reacciones dentro de los organismos
Sintesis en laboratorio

En segundo lugar O y} CHON

También — Haldgenos, S, otros

Enlaces covalentes



CLASIFICACION

®» Hidrocarburos ——— Formados por C y H Cadenas
Anillos

®» Alcoholes HC unido al Grupo ~OH

» Acidos carboxilicos —— HC unido al Grupo ~COOH

» Fteres y esteres —— 2 HC unidos por medio del Grupo —-O por enlace simple

» Aldehidos y cetfonas —— HC unidos por medio del Grupo —O por enlace doble

» Aminasy amidas —— 1 o mds HC unidos por medio del Grupo —NH,




HIDROCARBUROS

®» Formados por C vy H.
» Subclasificacion:

Hidrocarburos

. Aromédticos
Alifaticos

Alcanos Cicloalcanos Algquenos Algquinos




ALCANOS

» Formula general C.Hywy —— Donden=1,23...
CH4 CQHé C3H8
*.* ! 18
H—f{=—H H-C—C—H H—CI—CII—CI?—H
\ g H H H
Metano Etano Propano
H H H
N
T T T T H—C—C—C—H
C,Hio H—C—C—C—C—H i’ o Isobutano
H HHH L
Butano |!|




ALCANOS

» Nomenclatura

El nombre base del hidrocarburo estd dado por la cadena continua mas larga de
Adtomos de carbono en la molécula.

CH,
2 3 4| 5

1 2 [ T
CH;—CH,—CH,—CH—CH>—CH.—CHs-

Heptano

2.  Un alcano menos un adtomo de hidrogeno es un grupo alquilo.

3. Sustitucion de un hidrogeno por grupo alquilo.

a) Se enumera la cadena principal para ver donde esta la sustitucion.

CH,

1 2 3 4] 5 & 7 - i
CH-—CH,—CH,—CH—CH,—CH>,—CH- 4 me’rllhep’rono

(*) numeracion mas chica a la sustitucion.



ALCANOS

» Nomenclatura

3. Sustitucion de un hidréogeno por grupo alguilo.

b) Sihay 2 o + sustituciones iguales. > Prefijo: di, tri, tetra...

CH, CH,
| 2 [ 3 | 4

5 6 2,3 - dimetilhexano
CH,—CH—CH—CH,—CH,—CH;,

c) Sihay 2 o + sustituciones diferentes. > Orden alfabético

NO, Br
2 3 4

| : . 3 —bromo — 2 - nitfrohexano
CH:—CH—CH—CH,—CH-—CH;

(*) Sustituciones: ningun grupo funcional presentado en la clasificacion de CHON.




CICLOALCANOS

= Formula general C.Hon
H H H H
H H HH H Hc/ i I-{ HEH }4
I sus B0 T s
H H 1
S e H‘ﬂ:—;;f"' H—C—C—H TS
[ | \ A
H ®H HH H H Hy uH

A o C

Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano Ciclohexano




ALQUENOS

= Formula general C.Hon
» Atomos de C unidos por un doble enlace

®» | mAas chico tiene 2 dtomos de C.

H H H H H H H
T/ NS |
C=C =G H—C—C—C=C—H

H H CHs H H
Eteno Propeno Buteno

H H
H H H H H—‘#—C:‘JJ—H
H—C:—L’l‘_;CI—E::—H 2- buteno :—t";—H Isobuteno
H H |




ALQUENOS

» Nomenclatura

El nombre base del hidrocarburo estd dado por la cadena continua mas larga de
Aatomos de carbono en la molécula, cambiando la terminacion —ano por -eno

En cadenas de mdas de 3 C, se tiene que indicar la posicion del doble enlace.

En caso de haber sustituciones se opta la misma regla que los alcanos.

e — CH,

|
CHy—CH = CH — CH—CH 6% CH;, | 5-efil-4,6,6-frimetil-2-heptenc

@)

(*) Numeracion: numero mas bajo al C con doble enlace.

Metil




ALQUINOS

= Formula general C Homos

» Atomos de C unidos por un friple enlace

®» | mAas chico tiene 2 dtomos de C.

H
|

H—C=C—H H—C=C—C—H
Etino |l|
Propino

» Nomenclatura

HC= C—CH,—CH,
Butino
H.C—C= C—CH,

2- bufino

lgual que alquenos, nada mas que se modifica el sufijo —eno por -ino




PROPIEDADES HC ALIFATICOS

» Pyunto de ebullicion

La T° debe superar las fuerzas que unen las moléculas

Fuerzas de Van de Waals i: Débiles

/ALCANOS\

ALQUENOS

(ALQUINOS

Dependen de la superficie de contacto

Bajos PE
A T N°de C — 1 superficie de contacto — 1 PE

A T ramificaciones — | superficie de contacto — | PE

Fuerzas dipolo — dipolo —— T PE
[HC HALOGENADOS ]<:

T tamafo de atomo de haldgeno — 1 PE



PROPIEDADES HC ALIFATICOS

» Solubilidad

Lo semejante disuelve lo semejante

Soluto no polar en solvente no polar

Soluto polar en solvente polar
Agua es solvente polar

4 )

ALCANOS

ALQUENOS — Son no polares — Son insolubles en agua
\ALQUINGS )
[HC HALOGENADOS Polarizan un poco la molécula

Pero no todos forman Puentes de H con el agua

Los Fluoruros son los Unicos solubles



HC ALIFATICOS

= Fjercicio 8 de la guia N° 8.

b. d. CHy—CH—CHy—CH—CH—CHy—CHy—CH;—CHy—CH—CH,
T T
CH, CH

CH,

= Fjercicio 9 de la guia N° 8

d- 4-etil-5-isopropil-3,4,7-trimetildecano
g- Bromuro de iso-propilo.

CH3  CHa- CH3
| |
3 s LTz & 3 LR = - « CH~
lCHg zCH'Q BCH H? SCL? e,CHD gHg g. a2 QICHQ 'OCH%, AN .
CH3 ! B( < C}-] (0
|
I(‘H_CH3 CHq
CH3




HC ALIFATICOS

» Fjercicio 10 de la guia N° 8:

d. CH; e. CH,=CH-CH(CH,)-C=CH
: CH
-
CH, ~CH,
. . . Vd o . £ L ; e : ‘
= FEjercicio 11 de la guia N° 8: B T A e S G N S S e

f. 3-isopropil-2,6-dimetil-3-hepteno.




HC AROMATICOS

» Compuestos formados por el benceno

CeHe

Benceno CgHg

(1) 2) (3)




HC AROMATICOS

» Nomenclatura

1. Benceno monosustituido:
Se nombra la sustitucion antes de la palabra benceno

CH-CH; NH,
7 Etiloenceno 2R Aminobenceno
\_/ \_/
Cl NO,
RN Clorobenceno T Nitrobenceno
N/ \_/




HC AROMATICOS

» Nomenclatura

2. Benceno con 2 sustituyentes: B. B
Se enumeran los carbonos Br
Y Y
Prefijo orto, meta y para S 7 .
1.2-dibromobenceno | F-dibromobenceno | 4-dibromobenceno
{o-dibromobencenod (m-dibromobenceno) [p-dibromobenceno)

3. Sielbenceno es un sustituyente:

Se nombra -fenil

2 - fenilpropano

CH,—CH—CH,



HC AROMATICOS

» Pyuntos de ebullicion

Es un compuesto no polar » Como los alcanos

Su sistema eléctrico es polarizable — PE > alcanos

» Solubilidad

Compuesto no polar

No forma puentes de hidrégeno




HC AROMATICOS

» Fjercicio 13 de la guia N° 8: apartados by d
b. m-Bromonitrobenceno
d. 2-Fenil-3-metilhexano

b. M- bomon Mo benceno 3. 2- fera| -3- e hl hexano

Sl |
A CH3 -8t =G H-CHa- CHy - CH3




ALCOHOLES

= Formula generadl R - OH » Grupo funcional ——— Hidroxilo
» Nomenclatura
Se agrega el sufijo -ol
|| /I_|
C,H:OH H—C—C—0O Etanol
HH

2. Sihay mas de un grupo —OH, se usan los prefijos di, tri, ...

CHs—CH — CH:
CH,CH(OH)CH,(OH) | | 1.2 pro e
OH  OH




ALCOHOLES

» Nomenclatura

3. Siel grupo -OH no es el mas importante ——— Se nombra como sustituyente

l

-hidroxi-

Grupo —-OH en benceno OH

l.  Solo el grupo -OH Fenol

Il.  El grupo —OH y ofro sustituyente ——— Se nombra como sustituyente + fenol

OH
Bir Br

2,4,6 — tfribromofenol

Br




ALCOHOLES

» Punfo de ebullicion
Forma entre sus moléculas puentes de H » PE > HC

» Solubilidad

TatC — | Solubilidad

» Propiedades quimicas
Toxico
Inflamables
Acidos muy débiles




ALCOHOLES

» Fjercicio 15 de la guia N° 8:

d. CH, H

OH

HaC CH,

» Fjercicio 16 de la guia N° 8: c. 2-metil-2-propen-1-ol - f. 2,4-Dinitrofenol

5 G S R R 0 R I o
‘.C;, .Q,- m f’\) Q P(omn e l p\‘ -p. Q,q - d\mhc F-Q,LUO\ :
G ISR et R LB OH .
ek B o 3 W0 BT G R J I R i !
} | { i { : i { ! Y | 1
l AR i 3 SIS Y s .i —t i 4 .l.“.:x 4 4 /\)OQ
: APV o AT O T i e .
A 4C}Hg~_1(l4—,+,-QHQ_; i e e
gl 5 R S i g il S N
L OH ?%3¢‘-¢f1~i§.ai NOq
: Fa ¥ ety k! LA R




ACIDOS CARBOXILICOS

= Formula general

R-COOH

» Grupo funcional

Carboxilo

Partes i: Carbonilo

Hidroxilo

» Nomenclatura

1. Palabra “acido” seguido del nombre de la cadena con el sufijo “oico”

C,H,BrCOOH | A «
3 2 1

C,H,BrCO,H C"':TTH—C%H

CH,CH (Br)COOH Br

Acido 2-bromopropanoico

Acido a-bromopropanoico




ACIDOS CARBOXILICOS

» Acidez
Se disocian en agua para liberar un H*

R-COOH + H,0 — R-COO" + H*

AcC. carboxilico Carboxilato

Se libera el H* del grupo carboxilo

Todos son Acidos débiles

[H*][R —C00™]

Constante dcida —— k, = 'R — COOH]




ACIDOS CARBOXILICOS

» Punto de ebullicion

Forma enfre sus moléculas puentes de H » PE > HC

Forma entre sus moléculas dimeros i: Uniones muy fuertes

PE > R-OH
_ OH
v ™
R—C< P
s o= ol

» Solubilidad

Al igual que los alcoholes —— TatC > | Solubilidad




ACIDOS CARBOXILICOS

= Fjercicio 25 de la guia N° 8:

a. CH,CHBrCH(CH,)COOH o. COOM

L.

2

» Fjercicio 26 de la guia N° 8: b. Acido 2-hexen-4-inoico

b. Ao\do 0-hexen-Uinoico . |




ETERES

= Formula general R-O-R'

» Derivados de los HC alifaticos y aromaticos

Nomenclatura

Se denominan con el nombre de cada uno de los grupos alquilos, en orden alfabético,
seguidos por la palabra éter

CH;OCHj,4 H—C—O—C—H Dimetil eter

C(CH;)OCH,;  [H3C—C—O—CHj;|  Mefil ter-butil éter




ETERES

Punto de ebullicion

Fuerzas dipolo - dipolo » PE > HC
No forman puentes de H » PE < R-OH
Solubilidad

Pueden forman puentes de H con el H,O — Soluble en ella

Al igual que los alcoholes —— TatC — | Solubilidad

Muy inflamables —— Forman peréxidos

Relafivamente inertes — Solventes por excelencia




ESTERES

= Formula general

A

Ho HC

» Derivado de dcidos carboxilicos

R-COO-R’

N

HC

Donde el H*, es sustituido por un grupo alquilo

0
H,C—C

N\
OH

Acido etanoico
Acido acético

Hs

O
|

C/C\O/CHS

Etanoato de metilo
Acetato de metilo




ESTERES

®» Nomenclatura
1. El grupo ésterle gana a los demds grupos, menos al dcido. ——— -metoxi

Como es un derivado de un dacido:

. Elgrupo alquilo con el doble enlace con el O
Cambia la terminacion —oico por -ato

Il.  El grupo alquilo con el simple enlace con el O
Se nombra como grupo alquilo

OH © o

AM\ 5 3 1_OH
3 1 "OCHj, H4CO 4 2

3-Hidroxibutanoato de metilo Acido 5-metoxicarbonilpentanoico




ESTERES

®» Punto de ebullicion

Cierta polaridad con respecto a los HC PE =~ HC
No forma Puentes de H — PE < R-COOH

» Solubilidad
Al igual que los éteres » TatC — | Solubilidad

» Olor agradable
» Hidrolisis
Catalizador dcido — Acido y alcohol

Catalizador bdsico i: Se consume la base

Jabon y alcohol



ETERES Y ESTERES

» Fjercicio 20 de la guia N° 8:

A [« O

» Fjercicio 21 de la guia N° 8: d. éter dietilico - e. 1-metoxipropeno

d. Eler dverllwo - — di eh|

CHy-O = CH=CH-CHA

SRS e CH A CH A




ETERES Y ESTERES

» Fjercicio 26 de la guia N° 8:

d. Benzoato de t-butilo
e. Heptanoato de sec-butilo

AAAAAAAA

| ‘. A ) CHs
| PO (5 |l
| 14\/ NO4C 4 CH
\}: B
] il CRa

: ] 4 * 4

.............

e e T S
o G . | Sonr U G B I (e (T 00 i i S D o
CHa-CHy - CHy.CHq L CHg -,CH:) -C-O-CH- CHg- CH% ;




ALDEHIDOS Y CETONAS

= Formula general

» Grupo funcional

» R —— Alquilo

R-CO-R

Carbonilo

-R,i

C=0

H —— Aldehido
Alguilo — Cetona

O

Il
_C_

Carbonilo

//o
R-C
N H

Aldehido

O
I
R-C-R'

Cetona




ALDEHIDOS Y CETONAS

» Nomenclatura

1.

Aldehido:

Cambia la terminacion —ano del alcano por -al

Sihay 2 gropos —CO se coloca -dial

2. Cetona:

Cambia la terminacion —ano del alcano por -ona

T30

5 413" 2 1

CH3GCHZCH,CHO
CH4

4 4-Dimetilpentanal

Se nombran los sustituyentes y se coloca la palabra cetona al final

0

5 4 3 |1

CHCHCH,CCH
CHy °

4-Metil-Z-pentanona

O

I
@EHECCI 5

Fenil metil catona




ALDEHIDOS Y CETONAS

®» Punto de ebullicion

Cierta polaridad con respecto a los HC PE =~ HC

No puede formar puentes de H i: PE < R-OH
PE < R-COOH

» Solubilidad

Al igual que el resto de los compuestos con cierta polaridad en la molécula

Tat C — | Solubilidad

» Cetonas menos reactivas que los aldehidos




ALDEHIDOS Y CETONAS

» FEjercicio 23 de |la guia N° 8:

d. 2-hidroxibencenocarbaldehido
e. 3-buten-2-ona
f. 2-metilciclopentanona

PN ~ 5 ey Gr A b e iy A pael o -
L. 2-me hl Gido pentooons .

”

€. - pukn-2-00



AMINAS

= Formula general

R — NH,

» Grupo funcional

Amino — NH,

Derivados del amoniaco

Amoniaco Amina primaria | Amina secundaria  Amina terciaria
H H Ry R R

\ \ \

I
I




AMINAS

» Nomenclatura

1. Nomenclatura comun

Se nombras los sustituyentes unidos al N, y la terminacion -amina

2. Nomenclatura I[UPAC
El grupo -NH, es un sustituyente

NH,

CH4CH,NH,

Etilamina Ciclopentilamina
Amino etano Aminoiclopentano




AMINAS

®» Punto de ebullicion

Forman puentes de hidrogeno i: PE > HC

PE < R-OH
Aminas terciarias » Aceptan H en los enlaces — < PE

» Bgsicidad

Al ser derivados del amoniaco, se comportan como bases.

» Reactividad
Reaccionan con dcidos para formar sales.

» Solubilidad
Polaresy P. de H — Solubles en agua

TatC — | Solubilidad



AMIDAS

O
|

= Formula generadl -

-~

R”~ "NHR'

®» Derivados de los dcidos carboxilicos

fﬂ fﬂ

¥ CH3NH y

HyC—C e H,C—C + H,0
! A ,
OH HN— CH;

» Al igual que las aminas pueden ser primarias, secundarias o terciarias.

0 O /O
V7

7 7 R-C R
R C\ NN

\NHE NH-R \

R-C
Rl




AMIDAS

®» Nomenclatura
1. El grupo ésterle gana a los demds grupos, menos al adcido. — -carbonil

Como es un derivado de un dacido:

Cambia la terminacion —oico por -amida

El grupo alquilo no unido al © — Sustituyente

3. Como es un derivado de un dcido:

Cada grupo alquilo unido al N, se enumera como N.

.-"D fD i
CHLC. CH4CHC. AU
NH, NHCH |

Etanamida N-metilpropanamida Acido 5-carbonilpentanoico




AMIDAS

Punto de ebullicidon
Al ser muy polar —— Fuerzas dipolo - dipolo —— 1 PE
A medida gue se sustituyen losH de losN — | PE

PE primarias > PE secundarias > PE terciarias

Solubilidad

Al ser muy polar

Muy solubles en agua

Derivado de dcidos carboxilicos menos reactivos.

Reacciones similares a aminas.




AMINAS Y AMIDAS

» FEjercicio 29 de la guia N° 8: apartados cy d

c. N-metilbencilamina. - d. N,N-dimetilaminociclohexano

(1} f"} - meh) benc iHcm m,,,.; .




ISOMEROS DE FORMULA

» Fjercicio 33 de la guia N° 8: a. Tres compuestos de formula C;H,O.

33. 0. | C,BH%O; a8

o 'C;H3_—C,H2 - Q-b“" O | peo pdno )

o/CH3 L CH=(CHg [ [ | 5 propano).
R EEn A

AAAAA

.....




Grupos alqguilos

Grupo alquilico Nombre trivial
CH, - metilo
CH,-CH, - etilo
CH,-CH,-CH, - propilo
CH,-CH -
| isopropilo
CH,
CH,-CH,-CH,-CH, - butilo
CH, -CH,-CH -
| sec-butilo
CH,
CH,
| isobutilo
CH,-CH-CH, -
CH,
| ter-butilo
CH,-C-
|
CH,
CH.- CH- CH- CH,-
| isopentilo

CH,




FUERZAS INTERMOLECULARES

» Moléculas no polares —— = EN Y ¢ dipolos
€ dipolos inducidos

!

Fuerzas de Van der Waals

» Moléculas polares > # EN —— & dipolos

l

Fuerzas dipolo - dipolo

» Moléculas con grupo -OH > Union de H de dos moléculas

< | Puente de hidrogeno

AUMENTO DE FUERZA



