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* Un residuo, ya sea soélido, liquido o gaseoso, queda definido como cualquier
sustancia, objeto o materia, generado durante el proceso productivo o de
consumo que ya no va a ser utilizado en el mismo establecimiento.

* Entrelos residuos, existen algunos que puede representar algtn valor
economico para terceros, como material reciclable y/o reutilizable, que se
denominan residuos valorizables.

* Por el contrario, los residuos que no tienen valor econémico y que presentan
como Unico destino la disposicion final en relleno sanitario y/o de seguridad, se
denominan desechos.
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* Los residuos pueden diferenciarse segun su origen como domiciliarios, hospitalarios o industriales.

* Los residuos industriales, que son los que en este caso nos interesan, provienen de los procesos de produccion,
transformacion, fabricacion, utilizacion, consumo o limpieza.

+ Estos a su vez pueden clasificarse de la siguiente manera:
— Simil Domiciliarios; Simil Hospitalarios
— Peligrosos
* Toxicos
* Inflamables
* Reactivos
* Corrosivos
— No Peligrosos
* Inertes

* No Inertes

FUENTES

* Los Residuos Solidos Industriales pueden generarse a partir de cuatro causas principales:

* Residuos finales de los procesos : Resultan de las operaciones que no emplean completamente las materias primas
(p- €j.: retazos de cuero, despuntes metalicos) o de aquellas operaciones donde se generan residuos no utilizables en
el proceso (p. ej.: escorias, cenizas). También incluye los residuos de sistemas de tratamiento de efluentes liquidos o
gaseosos (p. ej.:lodos de sedimentacion, cenizas, polvos de los filtros).

* Productos rechazados : Provienen de los procesos de control de calidad, en los que un producto o materia prima
puede ser rechazado cuando se encuentra fuera de especificacion. (p. ej.: frutos afectados por pestes,

* cortezas humedas o sucias en plantas de celulosa, articulos de cuero termina dos rechazados por control de calidad)

* Embalajes :Todos los envases y contenedores de materias primas e insumos (sélidos, liquidos o gaseosos)
descartados una vez que cumplieron su objetivo de transporte y distribucion de los productos (p. €j.: cajas,
envoltorios, zunchos).

* Fin de la vida util del producto : Normalmente los productos (o sus componentes) tienen un cierto tiempo de

vida Util o una fecha de vencimiento, pasado el cual ya no pueden ser utilizados para lo que fueron producidos (p. ej.:
medicamentos vencidos, piezas reemplazadas en la mantencién de maquinaria, aceites usados).
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GESTION DE RESIDUOS

Identificacioin y
Caracterizacion

Almacenamiento

Recoleccion
transporte

Tratamiento

Disposicion Final

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION

* La primera actividad para realizar una gestion eficiente de los residuos indus
triales es identificar las fuentes de generacion y caracterizar la cantidad y
composicion de los residuos.

* ldentificar las fuentes y conocer las caracteristicas de los residuos es
importante porque permite detectar oportunidades para mejorar ineficiencias
del proceso productivo, a través de la aplicacion de técnicas de produccion
limpia.

* Por otra parte, la caracterizacion de los residuos es necesaria para determinar
si éstos estan en condiciones de ser dispuestos, qué tipo de disposicion y, en
todo caso, qué tipo de tratamiento requieren.




IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION

* Para identificar las fuentes de generacion y caracterizar preliminarmente los
residuos, es recomendable realizar un balance de materia. Para lo cual,
inicialmente se debe recolectar informacion de los procesos, materia prima y
productos. Posteriormente realizar un analisis detallado de los procesos,
generando un diagrama de flujo, que identifique y cuantifique todas las
entradas y salidas.

* El balance de materia puede ayudar mucho a conocer el proceso con el fin de
detectar posibles mejoras y medidas de minimizacién de residuos.

ALMACENAMIENTO

Un adecuado sistema de almacenamiento es fundamental, debido a los riesgos que representa un mal manejo de residuos,
especialmente de aquellos considerados como peligrosos, tanto para la operacion de la empresa, como para la salud de
las personas y el medio ambiente.

Por lo tanto, son muy importantes las consideraciones que se tomen respecto a las condiciones que deben reunir los
recintos de almacenamiento consecuentes a las operaciones que alli se realizan. El disefio de este sistema debe
efectuarse considerando las caracteristicas propias de los residuos:

* Propiedades fisico -quimicas

* Peligrosidad

Ademas debe contemplar las caracteristicas del entorno:
* Higiene y seguridad laboral

» Tiempo maximo de almacenaje de cada residuo

* Calidad de recipientes empleados

* Disponibilidad de espacio

* Ventilacion adecuada

* Operatividad en la recoleccion

* Tasa de generacion de los residuos.
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RECOLECCION Y TRANSPORTE

* Las actividades de recoleccion y transporte son aquellas en las que se realiza la carga de los
residuos desde el punto de generacion y su despacho, en condiciones seguras y adecuadas, a
un lugar autorizado para su almacenamiento, tratamiento o disposicion final. El principal riesgo
asociado a estas tareas es el derrame, filtracion o descarga (accidental o intencional) de los
residuos al suelo,a la atmosfera o a cursos de aguas superficiales y napas subterraneas.

* El disefio de un sistema de recoleccién y transporte de residuos industriales requiere efectuar
primero una planificacion estratégica donde se evallien parametros como: tipo de residuo a
recolectar, normativa asociada a su transporte, volumen a recolectar, frecuencia de recoleccion,
distancia entre lugar de generacion y sitio de disposicion final, maquinaria disponible, etc. Se
debe tener presente que quien realice el transporte de RISES debe estar autorizado por La
Autoridad de Aplicacion (Ministerio de Ambiente)

TRATAMIENTOS

Los residuos que no pueden ser evitados o valorizados (reutilizados, recuperados o reciclados)
en virtud de alguna de las técnicas de produccion limpia, pueden necesitar ser tratados previo a
su descarga o a su disposicion final en lugares adecuados. Se define como tratamiento a todo
mecanismo o proceso empleado para reducir la cantidad o peligrosidad de un residuo.

Tratamientos mas comunes:

* Tratamientos fisicos (p. ej.: Separacion manual; Separacion mecanica)
* Procesos biologicos (p. ej.: Compost; Biodigestion)

* Estabilizacion y solidificacion (p. ej.: cementacion de residuos toxicos)
* Destruccién térmica (p. ej.: incineracion; Autoclave)

En el caso que los residuos generados requieran de tratamiento, éste podra ser efectuado tanto
dentro de la propia empresa como fuera de ella, siempre que quien realice el tratamiento cuente
con la Autorizacién Correspondiente.
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* Los residuos cuando ya no tienen valor econémico se consideran como
desechos y presentan como Unico destino la disposicion final en relleno
sanitario y/o de seguridad.

* La aplicacion de los tratamientos anteriormente descritos resulta en una
disminucion en la cantidad y peligrosidad de los residuos industriales; sin
embargo, no elimina la necesidad de disposicion final de éstos.

* El relleno es un sistema de acumulacion, que aplica principios de ingenieria para
confinar y compactar los residuos, con el proposito de que sus propiedades
nocivas no puedan afectar en ninglin caso, ni en el tiempo, al ambiente y a la
salud humana.

TRATAMIENTOS MAS HABITUALES

* Separacion » Compost * Incineracion
manual * Biodigestion * Pirolisis

* Separacion
mecanica

* Compactacion

* Chipeado
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- 1- TURBINA DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
-2- FOSOPARA EL DEPOSITO DE LAS BASURAS
-3. HORNO-CALDERA

-4 - FOS0 DE APAGADO DE ESCORIAS
- 5- RECOGIDA DE CENIZAS

-6+ SISTEMA DE FILTRADO DE HUMOS
-7+ CHIMENEA

Esquema planta de pirélisis para el tratamiento de RSU. (Pyroflam process BS Engeneering)

1-Foso 2.-3.-sistema alimentacién RSU 4.- Reactor de pirdlisis 5.- extractor de
productos solidos (char) 8.-camara de postcombustion 10.-caldera de recuperacion

17 -turbina 12-15.- stma de tratamiento de gases 16.- chimenea.
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Relleno Controlado

Relleno Sanitario

Relleno de seguridad

Vallado de todo el perimetro para evitar Hascula de pesaje] BUSNas comunicaciones, Pantalla de vegetacién
Ia entrada de animales y perscnas, #Ccksus y canexiunes a para disminuir
los vertidos incentrolados estructuras el impacto visual,
¥ la dispersién de (agua, electricidad...) Ademés el vertedero
plésticos y papeles . debe estar ubicado
/ de forma que tenga

““bajo impacto paisajisic
yrespete el
entomo natural

Suficiente alejamiento de nideos
de pobladén para evitar molestia;
por ruidos u olores \

Canal perimetral superficial

de drenaje para evitar que

a5 aguas de escorentia ’

puedan penetrar en el & : de |a basura y cubricién
vertedero £ T;

timra, formando
Basura
N
3 . n t ice la proliferacién de roedores
Paredes del vaso del : losi &incendios, iy Ifsectos, los malos olores,
vertedero impermeables ¥ : e b 2 dispersian de residucs por el viento

¥la combustién espontanea de las basuras

Canales subterraneocs de drenaje y reccgida
de los lixiviados para su posterior cantral y [ - -
tratamiento (recirculaddn, evaporacién controlada, ¥ Capa de cubridén
depuradén...). Se recogen en la balsa de lixiviados de tierra

Basura compactada

Adeaadas caracteristicas hidrogeslégicas del
en celdas superpuestas

terrene: ubicado sobre materiales de
naturaleza poco permeable y sin corrientes
de agua para evitar la contaminacién de
as aguas superficiales y subterraneas

a causa de los lixiviados
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Como es un relleno sanitario

MODULOS —— EXTRACCION DE GASES

El &rea se diade LiQuIDgs La descompasicion de |a

&0 madulos., Los Deben ser retiados BESURE prOdcE BRSES,
camiones circulan por para reciisr principalments metand, que
teraplenes hasta el tratamiento. 5 EiMenan por venteo.
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IMPERMEABILIZACION )
B rellenn gebe estar péslado pars estar que la Rracion e liquidos La basura debe ser tapada cada dia con
contamine las napas, La bass se cubre con polietdeno de ita densidad. Una capa de tierma compactada de 20 cm,
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CORTE DE UN RELLENO DE SEGURIDAD

Capa de terreno para el
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Capa anterior como del relleno
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