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O Presentacion

Factores que influyen en la Eficiencia Energética

* Una de cada cuatro empresas tiene conocimientos sobre ahorro y eficiencia
energética.

 Menos del 9°'5% consultan informacion relacionada con estos temas.

* Las empresas consideran que dedican pocos recursos a las labores de
mantenimiento de equipos consumidores de energia.

+ Solo un 9% de las empresas han contratado algun servicio energético
(auditorias y diagnodsticos) en los tres ultimos anos.

* Un 25% de las empresas realizan algun tipo de control para identificar excesos
de consumo energético.

* Bajo uso de Variadores de Velocidad.

* No existe Control de fugas en Aire comprimido.

+ Baja utilizacién de sistemas de Regulacion de lluminacion.
+ Desconocimiento de Categorias de Motores Eficientes.
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1 Motores de Alta eficiencia

Motores eficientes para optimizar la eficiencia energética
v En la industria cerca del 42% de la energia eléctrica se "consume” en
motores eléctricos trifasicos de induccién tipo jaula de ardilla.

v Un motor eléctrico consume en su funcionamiento unas cien veces
mas de lo que costo su compra.

v Hay tres niveles de eficiencia que se clasifican como IE1, [E2, e |IE3

segun la IEC (International Electrotechnical Commission) o EFF3, EFF2 y
EFF1 (segun clasificacion CEMEP).

v ¢ Qué se adquiere cuando se compra un motor de Alta Eficiencia?;
= Un motor EFF1 reduce las pérdidas de energia hasta en un 40%.

= El mayor precio de compra se recupera a corto plazo, comparado
con la vida util del motor eléctrico.
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Motores de Alta eficiencia @

El empleo de motores de alta eficiencia (EFF1) y Variador de
velocidad reducira los requerimientos energéticos con Ila
consiguiente reduccion de emisiones contaminantes.

La sustitucion de todos los motores convencionales de clase EFF3
por motores EFF2 supondria el ahorro de hasta 6TWh al ano.

Esto supone que, con un precio de la electricidad de 0,09 € por
kWh, Europa ahorraria mas de 540 millones de € al anho.
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Motores de Alta eficiencia

establece niveles minimos de rendimiento para los motores eléctricos
introducidos en el Mercado Europeo.

El se publicaron oficialmente las
que especifican los requisitos de
como norma de funcionamiento para motores eléctricos.

A partir del 16 de sera de obligado cumplimiento para
motores

A partir del el rendimiento minimo de los motores

A partir del la obligacién del se extendera también a los
motores
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Motores de Alta eficiencia

La tabla inferior muestra las clases de rendimiento EU MEPS e IEC, asi como las clases de
rendimiento CEMEP y US EpAct de modo comparativo.

ency

IE3 - Premium | IE3 - Premium | | Idéntica a NEMA Premium |
efficiency ~ efficiency _ efficiency
Canada
Méjico
12 IE2 Identica Australia
. . Comparable a NEMA Nueva
High High
. ; aEFF1 Energy Zelanda
efficiency efficiency : _ :
efficiency/EPACT Brasil 2009
China 2011
Suiza 2012
China
Brasil
IE1 Menor que el ra5|.
Comparable . Costa Rica
Standard : rendimiento
. aEFF2 , Israel
efficiency estandar :
Tarwan
- Suiza 2010
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Motores de Alta eficiencia @

La norma , puesto
que por ejemplo, también cubre motores para atmoésferas explosivas
y motores freno excluidos de EU MEPS.

Ademas, la IEC 60034-30 también introduce el
, un futuro nivel por encima de IE3.
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Motores de Alta eficiencia

Motor EFF1, situaciones de compra

Un motor EFF1 reduce las pérdidas de energia hasta un 20%.

* Motor 15 kW
* 4000 horas/ano

Motores de la clase EFF3 presentan una muy baja eficiencia y representan una
inversion antiecondmica en la mayoria de las situaciones.
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Clasificacion de la Clase del Motor

Motores de cuatro polos

EFF3 EFF2 EFF1 11 < 88.4 >=88.4 | >=91.0

kw 15 <89.4 | >=89.4 | >=91.8
nn n" n“ 18.5 <90.0 >=90.0 | >=92.2

1.1 <76.2 >=76.2 | >=83.8 22 <905 >=90.5 | >=92.6
1.5 <78.5 >=78.5 | >=85.0 30 <91.4 >=91.4 | >=93.2
2.2 <81.0 >=81.0 | >=86.4 37 <92.0 >5=92.0 | >=93.6
3 <826 | >=82.6 | >=87.4 45 <925 | >=92.5 | >=93.9
4 <84.2 >=84.2 | >=88.3 55 <93.0 >=93.0 | >=94.2
5.5 < 85.7 >=85.7 | >=89.2 75 <93.6 | >=93.6 | >=94.7
7.5 <87.0 >=87.0 | >=90.1 90 <93.9 >=93.9 | >=95.0
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Clasificacion de la Clase del Motor

Motores de dos polos
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EFF3 EFF2 EFF1
kw
M M, Ny
1.1 <76.2 >=76.2 >=82.8
15 <78.5 >=78.5 >=84.1
2.2 <81.0 >=81.0 >=85.6
3 <82.6 >=82.6 >=86.7
4 <84.2 >=84.2 >=87.6
5.5 <85.7 >=85.7 >=88.6
7.5 <87.0 >=87.0 >=89.5
11 <88.4 >=88.4 >=90.5
15 <89.4 >=89.4 >=91.3
18.5 <90.0 >=90.0 >=91.8
22 <90.5 >=90.5 >=92.2
30 <914 >=91.4 >=92.9
37 <92.0 >=92.0 >=93.3
45 <92.5 >=92.5 >=93.7
55 <93.0 >=93.0 >=94.0
75 <93.6 >=93.6 >=94.6
90 <939 >=93.9 >=95.0
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Clasificacion de la Clase del Motor

Electric Motors 4-pole 50 Hz
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Evaluacion Financiera

Calculo rapido:

Donde:

Hrs = tiempo de utilizacion anual (en horas)

kW = potencia del motor (en kW)

%Pot = fraccion de plena carga a que trabaja el motor
€/kWh = coste de la electricidad (en €/kWh)

Neq = €ficiencia de un motor estandar (EFF3)

Nuem = €ficiencia de un motor HEM

Estimacion razonable sera suponer una eficiencia energética en el limite
entre las de las clases EFF 2 y 3 para un motor que nunca se ha reparado. Si
el motor se ha reparado, pérdida adicional de eficiencia del 0,5% por cada
reparacion.
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4 Ejemplo de Aplicacion
Caso Real

v Motor cuatro polos y 75 kW, acciona una bomba de refrigeracion de
maquina de inyeccion, trabaja 8000 horas al aio.

Tiempo de Potencia Coste Rdto. Motor de Rdto. Motor de Ahorro total  Coste del Tiempo
Funcionamiento / del Motor dela baja Eficiencia alta Eficiencia / Ao Motor retorno
ano (kw) Energia (EFF3) (EFF1) (€/afio) EFF1 (€) Inversion (TR)

(h/afio) (€/kWh) Nstd NHEM (afios)
8000 15 0,09 88,20 91,8 480,19 1200 2,50
8000 15 0,09 83,20 91,8 1216,06 1200 0,99
6000 15 0,09 88,20 91,8 360,14 1200 3,33
6000 75 0,09 91,00 95 1873,92 7200 3,84
7500 75 0,09 92,20 95 1618,34 7200 4,45
8000 75 0,09 88,20 95 4382,38 7200 1,64
6000 200 0,09 81,00 97 21993,13 18000 0,82
7500 200 0,09 88,20 97 13885,97 18000 1,30
8000 200 0,09 91,00 97 9788,15 18000 1,84

Ahorro anual (€/afio) = 8000 x 75 x 100% x 0,09 x (1/88.2 — 1/95)
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5 Ejemplo de Aplicacion

Resultados

v~ Ahorro anual de energia: A = 4382,38 €/Aiho

v El Tiempo de retorno de inversiéon TR (afos) sera:

v TR = YC
A

Siendo VC el Valor de compra (€) y A el Ahorro Anual (€/afio).

Motor EFF3 ; —2Stelon _ Notor EFFA —— TR =20
No= 88,2 % Nuen= 95 %
VC = 7200 €

A = 4382,38 €/Aino

Inversion amortizada en un tiempo de alrededor de afno y medio
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Gracies per la seva atencio
Gracias por su atencion
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