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- MAQUINAS TERMICAS.+

UNLJAD TEMATICA N° 8: Motores de Combuntién Internn.-

Los mototes de combustidn interna son miquinas térmijcan
4riess, transfermodoras de la onargia quimica de un cembustiblo 1iquido o |gusaose
libarada en ferma do ensrgia de caler, por un proceso da combuntidn que sj reali-
zn en ol interior de la miquina misma, en trabajo mecinico.Da_alli nu dengminacid
} Utilizan como sustancia de trabajo una mezcla de gasen<3; combustion y airs no qu
mado.La sustancia combustible puede ser nafta (gamolina),ganoil o gam y 12
! ronte 81 airn.la clasificacion mae utilizada es la que se roaliza en bage|al proce
so tormodindmico durante ol cual 3 produce la combustién.De esta manora ge tianat

- Motores do combustién a volumen constante & isocérioa ( de explosisn) i
- Motores de combustién a presién constante o isdbarica (autocncendide)
Otras oclanificaciones no excluyente, sino complomentarias son:
Segin la naturalesa‘'del combustible! on motorss do combustibla liquido,gascoso o
. mozcla de amboa.-
{ Segiin 6l modo de realigzarss el cicle! ®n motoras de cuatro y deon tiempos.t
{ Segiin 1o -elaboracion de la mezclal de elaboracién interna y extarna.-
| Segiin 0l método de inflamacion de la mezclat de encendido provocado y de
cendido.-
Segtn @l grodo de compregién: on motoras da alta y baja presion.
| Segin 1s acoiém dol gas sobra el émbolet de simpls y doble efecto.-
H Segin el nimero y posicién de los cilindros: en monocilindricos o policilfndricon,
; horizontales o vorticales; en linea

RO-

nutosn-

0 en "V"
{ Segin la velocidad del dmbole y =2l nimaro de rsvoluciones: en lentos y rapidos
Tanto en les motores de combustién isocérica como les de combustipn isoba
rica se producen las siguisntans atapasn?
- Adrisidn
~ Compresidn
- Expansién
~ BExpulsién
Dichas etapas se pueden lograr en dos revoluciones del motor,en cuyjo caso se

lo denomina de cuatro (4) ticmpos 6 en una vueltg del ciguefial,en que se
mina de dos (2) tiempos.- :

MOTQRES DE_CONBUSTION ISOCORICA DE 4 TIEMFQSE Se los denomina tambisn da |axplosion
que utilizan nafta (gasolina) como combustidle, y que 86 los conoos pomo [motorss
OTTO, por su inventor.Describiremos sn primor luéaf”§lfmofbi’ié>cuagrof(g) tiempos
utilizando a tal efscto un diagréﬁg‘y-v, x;nds referiramggggglgigqggp lugar al ci
clo ideal,para lo cual se supons las singuiontes simplificacionestl) que [la combus
tién se produce instantaAnaamente cuando sl embolo se encusntra en el punto muario

.

Jsuperior (pem.s.).~ 2) qus no existe oaida de prssién ni en la aspiracién de la

mezcla, ni on la impulsion de los gasss de combuntién.Con ello el trabajgd de flu-
jo necascrio rara intpoducir la mezcla en sl cilindro, es igual al necaesgyric para
espulsar los gases da combusation.Bl pisién se mueve alternativam:nte sntxs dos pun
tos extremos que se denominan respsctivomente punto muerto supsrior (p.n.a) Y pun
to muerto inferior ( p.m.i)

P{ PR;NEB 2;EMPO:E1 pistén se desplaza desde =21

pem.s. ol p.m.i.Al iniciarse o1 desplazamiento

3 se produce la opartura de la vélvula|de odmi-

%__ sion, y se realiza lo aspiracion de|la mazcla
b combustibls-aire, parfectamente dosada en un
2 4 dispositivo denominado carburador.&lﬂgigggﬁal

al completarse el deeplazag;ento ha girado me

a el dia vuelta.-

s : SEGUNDO TIZMPOIE1 pistén se desplazaldesde el
! L .mei. ol pem.sjpermaneciendo cerradps las val

v ma—— v pemeis 2l P b 3
’VZP = ! PMI vulac de admision y escape,ne qg@gp@ a 1a maz-

H E L cla aire-combustible.Al 1llegar 3l piEtén al
;. p.m.as,l2 mezcla se sncuenira fuertepsnta com-
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tion isocéricu)cbn opte proceso da comburtién se ha liberado la en=
j dol combustible,gennraﬂdoao unn cisrté energia en forma de calor.la
g tante de la explosion ds la mezcla actda sobrs la cabaza dnl piston
¥ hacia el p.m.i.transmitiondone por la biela 2l ciguaial,en cuyo eje
¥ ciaTto truhajo mecénico.Durantn este proceso las valvulas siguen ce
i‘ciguanml ho glrado otra modin vuelta.-
§ CUAR i ando el pistén llega al pe.m.i. 83 abra la vé&lvula d
i minuyondo la rreuion.qe inviarte el sentido del movimiento,denplazn
p.m.8., expulsando los gases de combustién.Cuando el pietdn llega a
f ciorra la valvula de escap2 y se abras la de admieidn, comznzando un
"ciguanal ha girado otra medin vuelta.oompletandose de esta manara e
§ cuatro dssplazamisnte del pistén y dos vuoltaos del ciyuenal--

¥ CICLO-REALS Tn ol ciclo descripto anteriormente conpiderabamos que
# producia en forma constante @ igual a la extsrior (normalmanta la pr
§ rica).2n 8l ciclo real lo "linea ds aspiracién’ no es una racta.ell
I cia que la ndmicidn de la m“zéla nus
P ‘ cisn €8 produca cuando log gnac2a gqu
intarior del cilindro (en lo que den
men de espacio nocivo), se expandan
pion menor & la exterior “del cilindn
aspiracion s-rn de la forma 0-1 indi
fico.Tampoco la valvula de admisidn
llegar =1 pistén al p.m.i, sino que
luego qus 2l migsmo ha inicindo sy
hacia el pe.m.s.5o decir sxictz 19
" rotrasc al cisrre dea 1o 'dmiﬂlo
ie ratraso tions ror finalid~d seogur
: rcdo del ciliniro ssa lo mis uomrlrt
Vi efecto el piston aspirn 1a m97c]1 ablf
rlaza haciz el p.m.i, que 2 la velocidod que girn el motor provoca
cidad de'desrlaz_miwnto de la mioma.Si bisn a2l 1llegar el piston ol
ra mog porqué inviarte su carrern,sigue entrandéA;kzcla 1 cilindrr
menzar su desrlasaniento el grado de comprésidn as baJo.L wulvula
ciarra cuando por efacto de 12 comprenion la mszc1~ Luedn “anlir 107
valor dol R.C.A. sa dstormina g;;g;;@_girlmﬂnta roqut a8 v*i;@Blé
de motor.Como promedic se _pusdn erar U

pidén del ciclo ideanl oe conaidn a adiabqtico-iaantrorico‘un la raq

-
S

diciones no ee cumplen, por la irrevercibilidad del procsso y ror 13

calor del cilindre 2 la mechd nuava.—Ln 1 chispe de 12 ‘buiiﬂrvwe rrq

maclcn de lu m2zcla, tampoco se huca caltar cuando a1 riston ]1"0" b
que s8 rosalizaeontas,es decir so avanza el succndido.@gte cvance

primida y o ciarta tompsratura.Bl ciguefial ha girndo otra madia vuol
TERCER TITMFO:®n el momento en qus el pistén 1llega al pemes.; 60 Prg
de 1a chispa de la bujia.producisndose la explooién de la mazcla, po)
ounl la temparatura y lan presion aumsgntan bruscamente a voluman :¢ong
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ro da a3l tiempo nncercrio rara qus sl frente de
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1llama se jropagne a toda la mszcla.Ds estn ma- s Al
nera cuando el p istén clcanza 31 p.m.s.,raci- all N D VLY
ba todn la "fuerza" de la explonidn.Esta situn~ 777777777 C?

cién indica,en goneral,qus cuando mayor os 12
volocidad de giro del motor.mnyor debard ser el
avance.Se debord tanar sn cuentn,sin embaryo,

que 2l cumentar sl grado do comrresién mayor-ea
18 valocidcd“dé'pfofagacién del frents de llamz
ror lo cual el avonce al encendide dusbe asr me.
nor.Un exceco al nvones al encéandido ce nota por un goljsteo dal motor.

lociitad de dasplazamiznto del pistdn estd en rslacidén con el giro del m
vance al encandido varia con la marcha dal motor.For tal motivo actiunlm

motoras de sxplosién ol avance 2l :ncendido e automdtico.-

combuction tumpoco es isocorico,ya qus ge prolonga mientraos gl picton 4
dacjlazamisnto hacia el p.me.io.lo preaion lograda ror efacte Jde la sxylo
tambian menor por lo siguisnte:

rercud el calor sppecifico del gnnes dm combustidn es mayor anue 21 o
ra el ciclo idzal

1o presiodn inicizl del proceco dé compresidn es menor.-
en 81 proceso de cembuctidén el pietdén sfectua trobajo.-

Es tambien goneral en  todo los motores el avance a la ape
escape (A.A.E.).Es decir la valvula de escape se abre antes que el pis
al p.m.iTTTg-ghal es nececario para que disminuya la presidn en el int
cilindro,antes qua 31 ristdén ihicie la carrara de expulsion de los gas
ne logra ademds que la linea de escape no sea muy diferente a la de as
Se debe ten-r en cuenta que el Aroa encerrada por diche curvas equival
jo pérdido, por se utilizado para la admision de la mezcla y expulsion
see (trobajo de flujo).

Para majorar ¢l llenado del cilindro algunos motoraes tienen
un pequefio avance a la apertura de la admisidn (A.A.A.).De estn manera
instante de tiempo en que las valvulas de escape y de admision estan a
miesmo tiempo, qus se denomina '"solapo'".@ato se realiza porque la gran
de salida de los gases quemados provoca una fuerts suceidén instanténea
lindro,que se aprovecha al tener cbicrta la valvulz de admieidn,para a
cla nueva,mcjorando el llenado del cilindro.Como el giro del cigushal
puede construir un grafico demostrativo,con cotas de reglaje angulares

atro tiempos (cotas de reglaje angulares, en grados; y linca-

¢} cicl al de cu
Gréfico del clelore Jes, en milimetros). .

Como conrcecusncia dal efecto de propugacion de la 1lema 31 proceso de

porgué lar parsdes del cilindro y la tope (culata) ontdan rafrigeradop

A.Ache= nvan
admijpion.-

R.C.A.= ratrjnso ciarre
admileion

R.CeFs= retripno cierrs
rscara :

A.A.B.= avenes aperturaf
escape

Valores medios

A:Ashe = 20 [°

R.C.A. = 65 |°

R.C.E. 3 20 |°

Ach.lle = 60 [°
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#1 diograma real de funcionamiento oe obtiene utilizando un aparato in
La superficie del diocgrama indicado obtenido indica el trabajo interno
del ciclo y qua raprenantn la enorgia qua la nustancia do trabajo entr
vepn del ciguehal.-El rendimionto térmico del ciclo ideal,re determina

un gan perfecto. Como estudiamonr en termodindmica, su expresidn on:
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es decir se podrd aumentar 21 rendimiento térmico. aumentando lo relac
presidn volumétrica.A tal efecto ce tratc de construir motoress con 1o
cién dé comprecidén posible.Sin embargo esto tiene su limite ya que der
construccién del motor y de la cclidad dgl combustible utilizodo.Bn ef
relacién de compresion es muy elevada pueden produciree dos fenomenon.
remos postsriormnnte a) la detonacidn y b) el preencendido.-
Parzc los motoreds alternativos- de combustion interna, se conside
ilos siguientec rendimientos:
Zrendimiento volumdtrico: dada por la relacion entre la masa dol gos
introducida en el cilindro y la masa t:orico

. 4 . - 72
ria todo &1 cilindro z&f = A;4;zg

- rendimiento intarno:relacién 'ntre -1 trcbajo indica y el trabajo ne
?[ = (/L,v

~ rendimicnto mecdnico: relacion zntre el trabajo en el eje y ol traby

= ée/f-(.'

- rendimiento total 6 efectivo: relacion entre el trabajo en 21 aje y

aportado 4
2 - L/aa

nera tambient

? l‘g 04'\/ é._éé=yf.”-.?m'=£

EA Zn

DETONACION: Como mencionamoc anteriormsnte,cuando salta la chisya,la
no se produce inotantineamente en toﬁa lq mezcla, cino que exicte un f
llama que se propoga.Como consecuenciaz de ello,la fuerzo qu€ actin g

- comprim;cndo la mezcla todavia no ccmby

il
ta compre°1on es r-uf:.clente rarc gue eg

1laema progresi- bt A5
VO 1a mezcla axplote por si misma, ¥y no 19

b4

gooes form dos en lo comburtidn actisn
bolo, que,ﬂe adelynta a la propaguacidn
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autoinflomacion (detonancia)

que la sustuoncia de trabajo en todo el ciclo es el cire,el cual ro comporta como
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iepoqggo ce denomira "DETONACION" .81 resultado es una vibraciodn,que
extariormente como un ”m_rtillao".El motor se calienta y pierde poton
loo paredes del cilindro, por nu robustez pueden moportar ento
rro lo minmo oon ln cabosn dol Iristbén,que es en definitiva el recibe

del choque de lan ondas eleonivnn.51 el fendmeno pereints ruede perf

re percibe
cia.Si bion
ioneq,no ocu-
bl resul tado
prarpe el pino

n vibrac

;_Q.Otro efecto, es que si la detonncion 82 produce antec que el jpist
do el pe.m.s.,la biela no tiene 1la oblicuidad necesaria rera tranomiti
al cigueihal y ol golpe lo dabz soportar los cojinetes de cobazn Y pie
ruede provocar su deterioro. La mayor o menor posibilidad que se jprodu
meno detonants, depende de la c calidad del combustible.Cuanto mayor eg
de compresidn,mayor es la posibilidad que se produzca la dotonacion.j‘
tipo de combustible.Asi, por ejemplo puede ocurrir,que para una rela
sion de 5 ,8l combuctibls no detone,pero si lo haga para una,ralacion
antidetonante de un combustible se indica por un numero ydenominado in
tano,que sefﬁbiérmlna experimentalmente.A tal efecto se utiliza un mo!
cialmente dlnenado, de un cilindro,anfriado yor agua,con didmetrode
Y recorrido de 4,5 pulgadgs,de culata ajuatable para obtener relacion:
sion entre 4 a1 y 10 a l.-Acorlado a la culata va un elem-nto senpi{
neo o detonnnciu,que_lroduce una indicacion de voltaje sobre l1a inten
detonaciones dentro de la camara ‘de combustién. Esta gehal se amplifiqe
cam:nte y gn tranemité a un mandmetro para indicacidén visual .21 carby
tor tiene tras depdsitos; una para sl combustiblas en ensayo y las otx
bustibles do reforencia.lLos combustiblss de roferancia o _przparan mo
distintas proporciones, dos hidrocarburos derivados del patrdleo y qu
TANO NORMAL,que es el mic detonante y al cual se le asigna un numsrg
OCTANO que es el mdgc resistents a detonor Y @ quien sa le asigna un
Una mezcla conptituida ror 80 partes de iso-octano y 20 partes de heyp
] sard menos dotonante qus una constituida por 60 partes de iso-octano
tano normal.Para sabar 8l poder antidetonante de una nafta,sa hace ful
la misma el motor tipo, y con mezcla de combustible tiro.Cuando as 1o
comportamiento s2 asigna a la nafta en ensayo como indies 6 nimero de
cantidad de iso-octano ds la mezcla tipo.31llo no significa qus la naf
tenga dicha cantidad de iso- oataho;sinanque sus caracteristicas detonp
guales a la de la mezela tipovAsi una nafta de 80 octanos teniza un ¢

| gimilar al de una muestra tipo, conafituida por 80 parten de iso-oct

tes da ha;iane«ncrmgl "La tecnologia actual ha parmifldo 1a obtencidn
proriedades antidetonantes supsriorss al dsl iso-octano puro.fin eotos

-

regado de determinado mililitros de tetreetilo de rlomo.
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AUTOWNCmNDIDO=%g_ggggmina 1 de ssta monera cuando la inflamacién de la
duce unicamente por sl grado de éShpresion,ea decir sin que 1ntervqng
1de la bujia,haciendolo por lo tanto a destismpo y sn forma rarjudicial
) ENCINDIDO SUPZRFICIAL: Se denomina de esta manara 2 la pramatura infl
iméibld:tam-inn sin que actue la chispa de la bujia,y debido a una su,
# redap del cilindro o culata) a elevada temperatura; a una r»bhba inca
rarticulas da carbén,etc.-

MOTOR OTTO-DE—DPOS—PIEMIOS:Su ciclo de funcionamiento es similar al mo
tiempo,es decir se producen las stapas de admisiodn, compresidn, expansi
la difersencia raside an el hecho qus las etapas msncionadas se cumplc
vuqlta del ciguaflal y que cilindro no posee vdlvulas, sino lumbraras
Yy eoscape.Para una mzjor comprasidén del ciclo, vamos a suponer que an
ya existe mezcla y que 21 pistdn se encuentra an ol pem.i.cerrapndo 1

8i6n permitivndo la entrada de mezcla

rrera cierra la lumbrera de admisidnjdeja abiarta la de ascape para

lde odmisidn, do cargo y de ascaps.Al desplazarse el pistdén hacia a1 p.
me la mezcla contonida an el cilindro,y deja abisrta ademds la lumbrasjra de admi-
2l carter,donds experimsnta una primara com
presion.Cuando <1 pistén ha llegado al pe.m.s.el ciguefial ha dado medi
aa han producido aimultaneumante las etapas de compragion 3 admision.

exrlosidn,que desplﬂza al piston hacia al pem.i.En determinado momant

solida de lon gases de escape y nbre tambien la lumbrera de carga, per

ezcla se pr{
larchiqpa

dyscenta,
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n y escape.
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penetra mezcla nuava samicomprimida ol cd
veniente del carter.il cigueiial gira otry
ta, produciandose simul téneaments las sta)
gidon y escapa.-

CARBURACIDN: Ss denomina dae asta manera

cionas necenarias para que su inflamncion
por accion de la chispa de la bujia san 1
tdnea poeibla.la msazcla de 1la danomina cd
re carburcdo y oe la prepara en un dispos
minado carburador.Si bian la proporcion n
10.000 litros da airs por litro d: gasolj
rador debe poder variagr dicha proporcion
lae necesidados de marcha 421 motor.Es dq
ministrar mezcla con mayor porcentgje de
rica’t en el momnanto del arranqua o cuandd
o mazcla normal para la

mayor potencia,
mezcla es automdtica en los carburndorag
dal carburader,ee basa en que toda corri
que pase rozando un orificio provoca un efscto de succidén.fn los cary
corriante de oirs re origina por la aspiracién provocada ror sl daspl
del pistén en los cilindros.Los alemantos biricos de todo carburndor |
. Cubo depdsitot qua constituye ol all
&al}ggggurador, y a donda llega la
niénte del tanque de combustible,gy
flotaonte para asegurar un nival con
quido combuntibla.-
Surtidort rpor donde-sala el combunf
nisnte da la cubo,aspirado por la d
airs que entra por 2l decplozgmiont
tén de los cilindros.inte airz qua
do el surtidor, provoca ademis lo |
del combustible.—
Difusor o yenturitcolocado a la cal
o tidor para aumentar la valocidad 44
del aire y favorscer la copiracidn y pulverizado del combuctible.-
§ Vilvulo moripocn: colocnda despuse dsl venturi, y que regula en su moV
aspiracidn provocoda por desplazamicnto del pictén @n los cilindros, Y
! to 1a cantidad de mezcla segun la potsncia o dasarrollar.-
] Bl ade]qnto tecnologico ha ido agrazondo una saris de slementos
para msjorar el funcionamianto dsl carburador, qus actuan automdticam
los nacecidades de funcionamiasnto del motor.De esta manara se tione:

rrionte.fstas vuriacionas de
fundamento ds funcionaminanto

guioentes!

-
J

ds praparar la mezcla aira-combuntible, gn las condi-

lindto’ pro-
media vuel -
oo de axpan-—

o la accidn

(explonidn)
o mds instan
munmentse ai
itivo d4ano-
ormal de
na,21 carbu-

[£¥21

a

i acuardo
cir dabn su
nafta(mescla
52 nacesitaep
archa coxxixg
modernOﬁEQ}'
ante de niref
uradoras 1a
azamioanto

lcon los si-

bl s

e posea un
ctente de 13

ibla prova-
orrizante de
o del pis-
rasa rozan- #
ulverizaciorg

ida del sur
circulacio

imisnto la
ror lo tan §

ccerorion,
nt2 segun
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Surtidor de ralent{: que enyig la minima cantidad de combustible pdra que 3l moxam

tor funcione en morcha lenta(regulando), despuds de la valvula mariposa,ectdndo /

ooto cerruda.-
T lgn
cilindros

combustible ’,ﬂi
—<
l ~—— valvula

mariposa

~~-_ difusor

osurtigor
~—— principal

~— Aire

= - - -

cuﬁé//

g flotador

# 1ibre no varia, y unicamente se ganta

& 1o contenida an el pozo,qué ademis escta

® corrobrecida por el aire qus se introdu-

¥ co por .la porte superior del rozo.-

@ Bomba de_aggleracidn! tiene por finalidad

¥ enriquecor la mezclc cuando ge necesita ma-

% yor potencia,introduciendo combustible adi-

& cional a 1o salida del surtidor principal.

! Sagun el tipo de caorburador,ésta bomba se

# acciona por el acalarador o por la succiodn
de los cilindrop.-

i Economizador: Permite obtener una mezcla

i mis pobrz.8llo puede realizarse aumentan-
# do 1o cantidad de aire o disminuyendo la
dde gasolina.-

)

Compsngador: regula 1g calidad dg,ﬁ

mazcla que tiende a gqnriquecerce ,

v

s a3 - =

cuando aumente la veldcidad del mo toxf
En lugar de mandar naffta directoman-

te al surtidor principgal se intarca-

la,entre écte y la cuba un pequefio
derpbésito o pozo,conectado a la cuba_
ror un calibre sumergildo.La nuccidn
provocada jor los cililndroe va goo-
tando, en marcha normgl,no p6lo la /
gcsolina que pasa por |el calibre,sino
tambien lo contenida en el jpozo.Cuan
do aumenta la velocidad del motor,au
manta la aspiracddén que tenderia u

' enriquecor la mezcla.Ello no ocurre

t

porqué la cantidad que| puoa por sl cof

ralantd

;>E:L o

40
/]
N

7

e e o= #ee
| O
calibre

; Combinardo adecuadam~snte el funcionamincot de los dintinton eleman-
§l tos mencionados, me logra que el carburador suministre la mezcla suficionte en /
# contidad y calidad cegun las nececidados ds funcionamianto dal motor.-

8 MOTORSS DIESEL: Los motores Diesel 1lavan el nombre del Inganiero allemdn que los
invent6.Su ciclo de funcionami@nto comprands como en los motores OTIO, las etapas
Bde admisién,comprasidn,combuetidn,expancién y expulsién de los ganejp remanentes.
#Se difserencian de los motorss OTTO, en que utilizan gacoil como compustible an 1lu
#cor de nafta (gasolina), y que comprimen aire puro en vez de mezcla| aira-nafta.En

realidad la idea original del ingoniero Diesel erc construir un motpr,que 'quema-

ra" carbén pulverizaodo,que fu@ luego sustituido por gasoil,por las fazones que

mencionaremos pocteriormenta.Considerd que ©llo saeria posible comppimiondo aire

o presiones elevadas,de tal manera que su tempergtura aumontard a VYalores oufi-

ciente para producir la combuction del combustible.Supuso andemie qpe de ecta ma-

nera oe evitarian los prroblemao de detonacidén y autosncendido de 1l¢s kotores OTTO
Para ello concibio un ciclo de flncionamionto

P ) de cuatro tiempos,durante el cua
la admieion del aire,su compresi¢n a presidn e-
levadajuna combustidén isocérica Y posteriormen
te una expansion haota la presion atmosoferica,ih
peguida de la expulsion de los ggoeo.- ‘
Los inconvenisntes de realizacion prictica de
@sta ciclo fué la rosistencia de|loc materia-
les para soportcr slevadas presiqnas, y ademis
ce dificultcba la inyeccion del
otra porte al ser

pe produciria

{

papr g

¢ombustible.Por §
21 desplazamignto del piston
maecanica,y como axiste un retrasq a la inflama-
cion,la combustion se producia e
cajexistia ademas dificul tad pard sxpulsar los

forma ipobari



:ganen de combuntion.La n naxperisncice reclizadar lo 1llavo al ciclo aua
actualmsnte, formado per adiobiticas-isoentrépicas. una isobarica y un
&1 utilizar gnooil como combuntible,fué consecusncia quec en 14 epoci d
del motro dianelyal mirmo na coneidaraba como P 3
un producto sobrante de la destilacidn dol pe- N

tréleo para obtencr naftaes,que era el combue-— : \\

tible de preferencia y de mayor conto.Por tal : \

motivo oxictic disponible una gran cantidod de 0 \\
pgacoil,que eo vendia a bajo pracio.iats hecho 2-:\ “
§1lovo tambien al gran derarrollo qu2 experimen :2 3

torén los motoraes Dierel en poco tiempo.Como ea- |
bemos aun en la actualidad ol costo d2l goeoil, ,
as monor al de la nafta,por lo que el uco del )
igoroil, y debido o los avancer tacnologicon, v

re utiliza

b invancion

4
\
\
\

ee ha extendido a lono automévilag.-Aln en lo
¥ cuponicidn,que por la demanda,auments el pre

——

Hcio d21 garsoil,eiempre el ueo d:l motor Die-
Hool, caTd mAn ocondémico,ya que en loe mismos se dinpeno a la ralidan de
tun 14 % de la ennrzia utilizable del combuatible,contra un 24 % de lod
OTT0.-Ademas se ha ¢ mprobado en la practicasque pora mismo rotencia
Dieasl ticnan una economin Ao combustible del 30 % con reaypecto al O
La~ stapas de admioidn, comprerién sxpannidn y expuleion puedon roolizy

i MOT DIBSEL Di#H CUATRO TI<MFOS:

plazamisnto dnl pistén o2 produce la apertura P
de la valvula de odmisidn,coloczda normalmen-—

tna en la cnbeza del cilindro, y comienza 1l
aspiracién del aire puro a través de un colsc-
tor,~n cuya ~ntrada ge daba colocar un filtro.

Bl air- aspirado debe ger =l mazimo posible,pa-—

ra acegurar el llenndo del cilindro. El cigusial
éira madia vualta.-

SZGUNDO_TI3MEO:31 pietdn re desploza decde el

tro tizmpos con dos vueltas d~l ciguehal & en dos tiempes con una vu3
W

=
1 ciguanal
motoren /
loe motoren
ITO.—

TRIMSR TIZMFO:Z1 pictén se desplaza desde el b.m.n. 2l pemei.Al inicilaree ol des

pem.i al p.m.s.,con las vélvulas da admision y -t
de escape cerradas,comprimicondo el aire aue 1la=

2 el cilindro,roduriendo cu volumer de 12 a 22

vgcoa,elevando su temporaturg o 700 800°C”chn
una procidén de 35 a 45 kg/cm .81 ciguehal gira o%ra maedio vual ta.—
<@ MQEBCSR TIEMIOLAL LL3GAR 21 pistén cl pem.o. oe produce la inyeccidén d
ble finamente pulverizado a travids del inyector y doeado jor 1o bombg
cién.Si bien la tomporatura del aire comprimido eg gcuficientoe fporc ay
tible se inflaome \quemﬂ), pllo recien ocurre cuando el miemo hn ndqui
rotura guficicnte.8s decir ceimpre exista un retardo o la inflamacidy
el combuntible se ha calentzodo, ¥y connecuentemente gasificado,~e rrog
flomacién,en toda eu masa,ya qus la velocidad de rropagacion de 1la 11
supérior o la del ciclo OTTO.El combuctible quema o medida que ingre
dro,con un verdadaro'golpa" auto5;plonivo-bq este el motivo del zol pe
rercibe on los motores DIZSEL principalmonte on rolenti.Como =1 dery]
DSL piston es mecinico y exicts un r~tardo 2 1la inflﬂmnrién,on eanta
Lo o dasplzamientoy primero ec yroduch lh combu"tion inohﬁxlon Yy lueq
B nion odiabdtice —1qoentrnp1ca-;1 c1guen __g}rn m-~dia vuelta.
8 CUARTO TINMFO: £l pistdén pose denl pem.i al p.m.s.Al iriciar cu deecplod
abre la valvula de escaps, y 2 produce la expuleidon de los gar:s.:l
ra otro madia vu:lto,compl-tandose de esta manera =1 segundo giro.
Bl funcionami~nto comparado d- un motor OTTO y uno DIZSEL coris
MOTOR OTTO MOTOR DIESHEL

(de exploeidn)

.

TRIMER TIZMFO (cdmisidn)
aspiracion de la mezcla
aire-combustiblas

S5CUNDO TIEMFO(comypresidn)

(de autoencendidp)

1ol combunti
I de inyec-

ama es muy

pted que re
azamionto /

to_porcor tiop- §
go 1o oxrdb- §

ami@nto en

aspiracion de ajre puro

h icocorico. §

area an cno-f
AL S

e el oomhuq—;
rido temyo- M
h.Una vez quef
luce nun in- §

go 2l cilin=

cigusfinl gi B



de la mazcla en la relacion X .
del aire en 1n yelacion
6,5 a 8,5 vacen i B BB GRS g~
TwRCZR TIEMIO(8xpaneién)
encendido por uno chisga autoencondido d¢l comburtible
con combuption isocgrica con comburtién isobirica,re-
seguido de una expansion guido de una axpanegidn

CUARTO TISMFO(expulsidn)
Similar en ambos casos. -

CICLO RZAL: Fara el ciclo real obtenido por el diagrama dsl indicader,rigen conei
deracionss andlogos al del ciclo OTTO.-

P RENDIMISNTO DSL CICLO IDEAL:Parc estnble-
clr cu expresidn nme connmiderg:

- que no existe voriociodn de|precion,ni
en la anrpiracién ni sn la ¢xpulsion.

- que la gsustancia de trabaj¢ es aira,que
se comporta como un gnes perfecto,lo cual
no dificre mayorments de 1a realidod.

- que la aspiracion no constituye un pro-
ceso t@ermodinamico.-

Designorsmoe por:

E relacidén de comprasidén volumgtrica: b

% /< = Ei‘ GD

Va

f relacion de inyeccidn:

=% @

Vz

7% Q_ = calor absorbido
(= a
qa_ Qc = calor cedido
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INYSECCION DE COMBUSTIBLE: Mencionamos anteriormsnts que an un mot
comprime mezcla combustible-anirs, =ino airs que por tal motivo a
ratura a un valor guficisnta para provocar la inflamncidn dol com
inyectndo an In mhnn do Adre nAlinnto s Por thl motive otrn do 1an
renpacto al motor OTIO, s qua no poses carburador ni nictomn de
burador eo suntituido por un "equipo de inyaccidn" conntituido po

yectora, qus dqg;flca.dn<pranion Y onvia el combuntible a lon cil
ponetra a “travée de un rico pulvsrizador o inyector,colocndo an ¢
rulveriza o atomiza el combustible.Dsbemos considarar dos tipoa d
linocal y b) la rotativa.-

_) -Bomba inysctora lineal: Consciste an un conjunto de pa quaﬁlf b

ta constituido ror un Pmbolo (3) que oe dearlaza verticnlmentn do
po cilindrico (4)

por accidén de una leva, montado qob;e un oja ac
ciguen"I H>truV°q de un
granajes.3l cilindro poog
toralss que lo comunican
da combustiblae (2).Cuan
levantado hacia arrviba p
leva, tapa las lumbrarace
bustible a prasidén o tra
la d4 rasortas (7),y Jo o
corrsppondiente.sl pinton
una ranura virtical (N) j
Jo lateral,en forma de v
Cuando el piston pasa la
leva,baja por la accidén d
an determinado momanto dd

Funciopamicnto de la bomba del inyector.
gada en comunicncidn con
la derecha,que daja escaj

al colsctor,diesminuyendo la presion,y de ecta manera la inyeccion.
dad del ristdén oe constanto,la inyeccidn se rogula por lao rampa ©f
lando a volunted el giro del pistdén.En lo figura qua sigue,la figy
la rosicidn ds
'p.m.i.Lan rori
correpponden g
final de la in|

ga.En la poreic
suministra com

Comienzo y . tar la ronura
de ls inyeccién. inyeccion. Motor parsdo.
Gasto nulo. tacto con rl ¢
Posicion de arranque. Media carga.

yector estd co
un cuerro cili
intericr ee de
vula conicasdenominada comunm-nte "aguja", que cierra un orificio

rarte inferior del cilindro.El vastago soror

Cémo se gradin la cantided de gasoil a inyectar, por giro del pistén en la bomba,

fmyujondo ol comf

¥ (5) 21 coudd

br Diessl no se
manta eu tompe-—
antibls al sor
Wi ffaranalnn aon
sncendido.®l car
ik _unn bomba 4n-
indrosn, a donde
shda cilindro,que
b bombnnt a) la
bmbas o piston,
pe ganerales ap-
htro deo un cuer-
tionado por el
rigtema de on-
3 lumbraros la
con el colactor

lo 21 pirtén es [
r accion de la

35 de la vdlwvu
via 2l inyecctorf
tiona tallado §
lu2go un raba-#
mpa sasgnda(R).
caliznte de la
e un recortu,y 3
jn la rampa sosh
12 lumbrara de
ar combuntible
Como 1la valoci §
cgada (R),ragu-f
ro (1) indica §
1 pistén en el §
ciones (2) y (2
Nl principio y ;
yaceidn.La (4)
1 a plena car-
ion (6),no0 se
buctible al es
vaortical,en cong
plactor.®81 in-
hetituido jor
ndricoyen cuyo
prlaza una val
*ituadoosn 1a

ta 1a oecidn de un resorte.Bl gasoil enviado
a presién por la bomba 1lnga al extremo del
inyector por un canal lataral (2) y por la
fuerza de impuleidn levanta la vdalvula céni

ca (3), que deja de obsturar la salida del
cilindro, pasando 8l combustible pulverizado
al interior del cilindro del motor.Cuando
disminuye la ypresidén,actua el resorte, y la
cguja cierra ol orificio de salida.Bste tipo
{ de inyector ss denomina de "teton".Otro es

4 ©1 denominado de orificio,en gque la salida
del combustible se producz por mas de un ori

del invector (con tc

orificio:

ficioyrituado en el extremo del inyector.-

Funcionamiento

In|

en la punia
bn L).

bector de

5.
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los cilindros,se realiza a traveg ds un dnico elemanto dnnominado Dicftribuidor

jﬁf

b) -Bomba inyactora rotativatlin ~oste tipo de bomba, ol bombio dal combu~tfible a

qus gira an ol intorior de una pieza estacionaria o cab~zal hidraulico.Tanto

ROTOR ! ROTOR
: ORIFICIO DEL

RSN o —
‘/’T , DISTRIBUIDOR
|

ORIFICIO DE | !
'K ORIFICIO DE
\ SALIDA

DOSIFICACION

ENTRADA DE tﬁ

COMBUSTIBLE s

ORIFICIO DE :
ADMISION

CABEZAL
~—— HIDRAULICO

]

ELEMENTOS
DE LA BOMBA

ELEMENTOS
DE LA BOMBA

* Flujo del combustible a través de la bomba inyectora

COMBUSTIBLE AL
INYECTOR

Tel digtribuidor como el cabazal hidrdulico tienen tantos orificioes de cnjrada y
salida como cllindros tlsne ol motor El distribuidor tiene dos émbolog ggmelog
dispuestos transversalmente y quse se desplazan en forma opuesta, y denominadoo

elementoc de la bomba.Los mismos son accionados por lébulos (qulientzs) mn
ro da levas interno estacionario.El combustible se dosifica conr precisign
viarlo al elemento de bombso, y las carga de alta presidn so disctribuyen|a

un a-

al en }

los

cilindros del motor con los intervalos de sincronizacidn necesarios a través da=
los orificios en el rotor y on el cabeszal hidradlico.El regulador de la homba es
de tipo mecdnico con contrapzpo o de tipo hidradlico, y da un control riguroso

de la velocidad del motor bajo todas las condiciones de carga.La mayoria|de los

bombas tiensn un discpositivo automdtico que hace variar el punto de comign
la inyeccién.Un golo elemento de bombeo asegura una alimentacidn uniformd

zo deo
a cado

cilindro, y hacs innecesario calibrar los suministres de cada uno ds los [tubon
de suministro de alta presidn,lo que es imprescindible deo rsalizarse en fodar 1aA

bomba con elementos miltiples.-21 aro de levas interno estacionario,montddae en 1

carcaza de la bomba,normalments tiene tanto 16bulos como cilindros tiene |el mo-
tor y acciona los elementoe da bomba a trovés de rodillos.-Los elementos [se mue

ven hacia adentro cuando loc rodillos ss ponen en contacto con los 16bulds
leva diaomstralmente opuestos y vuelven como conszcuencia de la presidn del

de la
com-

bustible qus entra.tl principio de funcionamiento de la bomba es el spiguilsnte:

El combuptible proveniente del dvronito posa ‘a una bomba de alastae desliza

nte,de

nominada de trasiego,acoplada al mismo eje del distribuidor.La bomba ds {rasiego

aumanta la presién del combustible y la onvia a la valvula dosoificadora,qc

ciona-

da por la palanca de control del motor o por =l regulador.Dicha vilvula gula
la cantidad de combustibls qua va al distribuidor:La preeidon del combustiple que

entra al dictribuidoer mueven los slementos de la bomba haciz afuera.Cuan
tor gira cierra el orificio de admisidén del cabczal hidratlice y comunic
orificio de impulridénj;al micmo tiempo los elementos som empujados hacia a
ror cccion de los rodillos en contacto con los 1lébulos del aro da lsva,en|
el combustible al inyector respzctivo.-El rocorrido hacic ofunra de los afl

el ro
con el
antro
iando
om:n—

tos de 1o bomba, esta detorminado por 1o cantidad de combustible suministfrado,

que varia de acuerdo con ¢l reglaje ds la vélvulo deesificadora.la moxima e
dod de combuntible rusde regularse por lo tanto,controlcndo el recorrido h
afuera de loe elementoes de la bomba.-

enti-
acia

Ty

—
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SISTEMAS DE COMBUSTION Y FORMA DE LAS CULATAS:Zn loo motoreo Diceel 1

cion del combuntible se produce cuando adquiern tomporatura suficient

Rt o i g

dad de proragacion d= la lloma es mas rarpida quo en los motores OTTO.
al problemz del "retordo" es provecar en la camara ds combustién una

bulencia del combuctible que pe inyecta para lograr un intimo contact

re comprimido caliente para cumenter la velocided de calentamiento d-
Ello pse logra con disctintoe maneras de inyectar el combugtible y de 1
la cabeza del pirtdén.A tal of:cto oce utilizon los siguientes mitodor:
~-Inyeccién directatfl inyector envia ol combustible
nobro la cabeza del pistdén,siempre a moyor tempera
tura que las paredes del cilindro.La cabeza del
cilindro tiene unz cavidad que puede adquirir die-
tintoe formag (lisa,circular,toroidai,etc/.Es el
sitema mas utilizodo por su eimplicidod.-Tiene a-
~damds lac siguisntes ventajar® menor concumo de
combustible para relacién de compresion mayor de
1Y y arranque mae facil.-
-Frocombuctidén o antecdmgrat %n la tapa del cilin
dro existe una cavidad,donde penetra parte del cire comprimido por
inyector estd colocado en esta

re snciende rarcial y rdridamentejla expancidn que
expulsa ¢l resto de combuctible sin inflamar,que t

inyeccidén directa,las poredes que rodean 2l aire e
y se produce transferencio de calor al agua de r=zf]
qus rodea 2 la cdmara.Fara compensar estd pardida

la precamara una resistzncia o bujia de rrecald=o,
de o conecta para 21 arrangue y los primaros momen
cionamiento.-

-Combustion aeggﬂada o camgra auxiliar: Sobre lo

. Anptecémars
de precombustiéon A.

_tapo del cilindro o
cimora o través de un conducto construide de tal mane- !
ra que el aire entra a la misma, en forma de torbelli-
no.Al inyectar el combustible,es esta masa de aire en
turbulencia,se produce su inflamacidén, y loc gases ar-
diendo rasa en forma violgnta,é ld”camarp del q}liggrg

actuando sobre la cabeza del pistén.- S
-Acumulador de gire? Conntituyp tambien uno camara colo-
cada sobre el cilindro.La comunicacidén entre cilindro
y cdmara pe produce a través de un difusor.£l aire com
primido se acumula en éicha cdmora,donde se envia el
chorro de combusctible,que luego de inflomarse pasa al

§ cilindro actuando sobre la ccheza del pietén.-
# INDICE DS CETANO:Normalm: nte cuponsmoe que el gocopoil,
es un combuestibls de menor co 11dad que la nafta, y que |
i cor lo tonto su utilizacidén no ofrece comrplicaciones.
En la prictica ello no es tan ani.Bn efecto Em un mo-
{ tor Diesel es mds mensible a 1o mala colidod del ga—
# soil,qua uno de explosion lo e a la naitb.gl gagpoil
B no sbélo debe ser un producto rafinado, cino que debe
: estar libre de impurezas fisicas,que de exietir afsc-—
g tan el 1l funcionamisnto del equipe de inyeccion.Se debe

A
YENTUR

antecamara.Al inyec|
bustible y ronerse an contacto con el aire comprimido calionte

carlo en la cdmara de combuatién del cilindro.Comppr

ra auxiliar donde pasa todo 21 aire compr1m1do.b1 cil1ndro oorcomunica con epta

Com
cdmara 3|

ma,la velocd

fusrte tur-
o con ol ai-

. forma de

el pictén,El
tar el com-

ge produce
prminz de ha-

s mucho mayor
rig~racion,

a3 coloca en
gua ee encien
tos de fun-

bustién separads en
uxiliar B.

# tener en cuenta que los elementos partee del mismo o8

construyen con minimoe valores de tolerancia.parh po
dsr inyectar slevadas rresiones unos pocos mililitros

e

‘cﬁbicoe de combustible,mil=s de veceg [por minuto.De
2lli la importoncia de un filtrado eficicnts del com-
bustible a utilizar.-

sire 4

Acumulador de
n la culata.

1) }Qr lo tan
to n:lﬂtn vn retovdo a la “"inflamacién".Una vez qun o6 produce lo mig ﬂ
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Un motor OTTO,golpad,pica o )diotonsa cucndo 1l
ga, o velocidades midia o bajans, y con 21 motor caliente,si 1n nafta s
calidad.fEn un motor Dissel ocurrse lo inverco,yo qua nececita temparatu
nutointl amuedbn del combuntibloTambien ln componicion dal combunrtible

forma opucrtz on el funcionamicnto de amboe tipon de motores.Todo allo
cia queo en un motor OTTC ss dsbe evitar el autoancendido del combuntib
en el Dizssel ps debe lograr lo contrario.Las coneideracionas anturiore
que el gonoil debe reunir dotzrminaﬁon requisitos d2 calidnd,mis exige
nafta,ya que 2 ucta se la puede corregir para hacerle "antidatonanta
poil no exists ningun producto pro-detonante qus se le pueda agregar,
gir eu cnlidad.Las propiedadas detonantes para el garoil ee midz por

comprecion wp elavada,

2

DE CRTANO, que indica sl comportamiznte del combustible en ennavo an c

con 1o de un comburtible tipp constituido por una mezcla de Cetono y

taleno.Al cetano nre le asigna unz calidad do ignicidon de 100.71 ansayo
an un motor de un cilindro qu> se denomina unidad C.F.R. probndora de

Dissel.Bl metor posee una ~amara do rre combustiodn do tamnio regulablae
tricamente.De ecta manerc o2 puada variar la relacion de comyprecidén vo
ontre 14 a 1.En el volante, ol motor, posse dos luces da nedn.Una co e
cuando ce estn inyactando ~l combuntible‘ y mientrae duvre 1o y

para determinar sl tiempo de inyeccidén.La otra cuando el cembustibla "
comparacién se realiza con dos combustibles de numsro de cetane conoci
dad de ignicidén mayor y msnor que la probablg dsl cembustible on onnay
tor on funcionzcmisnto se va ajustardo micromfétricamants la camora de p
tidon hasta qu@ el motor haga explosion en 21 p.m.s.,qua ce datermina y
dido de la luz de nedn.Esto indica un atraso a la ignicidn de 13 grad
guehal del motor.Lo que indica el micrémetro en ese momsnto
cclidad‘?el combustitle y sirte de base parz la comparacidn con 21 com

mjema,

s2 ralacio

ensoyo.fLos nimeros de cotano supsrior 2 50 son apropiandoe para combus
lizndes en motores Diesel de alta velocidad.Con usta calidad, el combu
inflama practicamsnte en forma inetantinea
o mediona, d9 utiliracion on unidades estacionarine y para servicio d
puedsn funcionar satisfactoriomonte con combustible da indice de cataon
45.~
MOTORES _DISSEL DE DOS TISMYOS:#n este tipo de motores,el cicle de func
g8 cumple an una vueslta del cigueﬁnl.@p dificultad de los motores Nies
tiempos'enrioé}ar ung admisién convenients ds aire frasco vy un barrido

Gases
s s v

U

T

Compresor ,

8
...—Esquema de un motor Diesel monocilindrico de 2 tiempos: a) aspira-
cién; b) compremon c) inyeccidncombustidon-expansion; d) escape.
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' do los gaean de ancape.tl motor diasel de dos tiempoe se difsr-nein da]l motor OTTO
- de doe tiemyos, e¢n quo tiene vdélvulas de encape (genarBINﬂnta doa per goda cilin
‘dro) Yy un comprenor de denrlazamicsnto rositivo rora forzar ln ndmisidn|do njro./
- Cunndo 6l pintén onta an ol p.m.i,dejo nbinrta la lumbrers da ndmic ion y“ih anvu-'
la ds escaps (fig a).Bl aira a presién qua2 psnetra por la lumbrera,lo hacan en {on
ma de torbellino, cmpujando los gases qusmadoe qus calen yor la valvulf do encare.
Al decrlazarss el pistdn hacia el pem.s.,s@ cierra 1, valvulo de arcapg y 1o lug-
brera de admisidén y comienza la etapa de compracién (fig b).Cunndo &1 [ictén 1le-
ga al p.m.s.ne inyecta ol combustible (fig c), qua al inflamaree sxyplota actuando |
sobre la cabiza del pietdn,antrogando un cisrto trabajo a travis del cigueiinl (eto
ra de inyeccidn-combustién-oxpanaioén).Cuande el pintén lloga al pem.i.|ne abre la ﬁ
vélvula de eecape y la lumbrsra de admisidén (fig d), y se produce la etapa de es-
carpe--admigion.- ‘ )

81 bien teoricamento un motor de dog tiempos dd un 100 % méc|de trabajo
por revolucién qus uno de cuatro tiempepracticam:z2nte esta gananeia quade raducida
a un 70-80%,debido a lo ineficiencia dal barrido de los garae quemndos |y de la re-
poricion da oire nuzvo.Bsta dificul tad cumente n medida que numents liad revolucio |

nes del motor,por lo cual lon motores diesel de gran potencin rolo «2 g¢onctruyen
de doe tiempos cuando son motores lentos.-—
SOBRAALIMENTACION:Se denomina de estz mensra 2 la alimentzceidn de cargd nusva o
frocea al cilindro 45l motor a una presidn suparior a2 la atméeferica.r [tal efceto
pe utiliza un comprasor, que incremsnta la preaidn de entrada y con sllo 1a mnna
de mezcla o aire, gegun re trate de un motor OTTO o DIRSELlLa sobrealim:ntacion
es sl medio mdr eficisnte d@ aumantar la potencia de un moter rin aumertar sus di
meneiones.En 1o actualided la gobrealimentacidn so utiliza principalmerte en los
motores diesel
MOTORES _ROTATIVCS:Fus siempra aspiracion ds los investigadores conctruir motoras
que no tuvieran piezas en movimiento rectilineo alternativo,que fu? sollucionado ~ng
los motores hldrouliCOG Yy en loe de vapor (turbina), Y rarcio]m\nte an |los motores
de combu°t1on inierna,con la Turblﬁa de gas,que rasolvio rroblemaes de la industrin
aerona utica, p2ro no sn el ramlo da los utomoviler--H:sta a8l ofio 1959,|f racararon
todos los 1ntantog"d° febricacidn de motores rotativos.Zn esa fecha la |fabrica a-
lemanag N.S.U.,fcbricante de motociclstas y paquefion cutomoviles,nnuncid 1o existan
cia dsa un motor rotatio exparimental ideado por un Ingeniaro ds ar-211lido W)HKQL
que los ragultados obtenidos indicaban una aplicacidn practica inmedidto.Sin em-
bargo las expactativar fusron suparioras a la realided,ya que =i bisn 1nn dificul
tod2s 2 superar no eran muchor,tznian gran 1mportun011,c9pza todo en gl problema
de entanque;d_d. in terminos gensrcles el motor VWanksl concicte on un |cuerpo fijo
S g,ﬁniaﬁgr,con una cavidad intorior que actua como cilindro,y dentro de| 1a cual - gi
ra un rotor de forma tr1ungular.on forma excentrica.fe decir a2 la vzz pus girn,ne
trarlada pobra la surerficie intarior ds la carchza,eétﬂndo cizmpra 1:crt;eqyppn
tag en contacto con la miema.Bl ectator tiene un orlfirio dn odmicidn § otro da
egcape y una bu31 (vor pagina ﬂlgunﬁnte) La forma del rotor 5Aa 1upnr 2c trem en-

pacios o lobulos,qun cumantan yo disminuyen de volumen dos veces ror vhelta 13,10 qui
permite roalizar un ciclo de cuatro tiempos.Considsrando una de las cofas del ro-
tor (por ejemplo la CA),supondremos qua la misma cierra el orificio de|oscape (s)
y comienza a abrir el de admieidn (D) Al girar ¢l rotor va aumentando 41 tamotio i
del lobulo,continucndo la admision ( 1 2 4),que términa cuando la cara|considerc- [
da cierra el orificio de entrada.Cuando ello ‘ocurre comisnza la compregidn (5 y 6k
que termina cuando lo cora adquiers posicién horizontal(7),salta 1 chidpa y ee /
rroduce la inflamocidn.Comi:nza la expansidn (8) de les gar2n, a lo vegz qua por

el giro del rotor aumentc =21 tamafio de la cavidad o lébulo (9 y 10),hadta un mo-
monto que abre el orificio de snlida para expulsidn ds lon gosoe (11 y[12), y ari
pucesivamznte.f]l rotor preeanta vaciados en sus caras, para qua la comprTaridn no

ped excegiva.fllo tisne =2l 1nconvenienta, que 58 produzca comunicaciodn [sntre el

agcape y lo admlnlon.mntro los inconvenientes, podemos mencionar que el [motor tion
de a ser ruidoso por el empujs de los engronajes,qus dan excantricidad |2l motor.

Silencior el accope a2s tombien mds dificil que en el motor ds cuntro tismpoe.Tie
ne como ventzaja que puede funcionar con nafto de bajo octanajsjaue ocuga menoe es
‘pacio y es mas liviano que uno squivalante de cuatro tiempon.-
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ADMISION

Los cuatro tiempos del cicdo en un Jébulo del Wantkel (una vudu del rotor R; tres
del eje central y su eacénuica Z).
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o como comunmante na d2nominn, "'perf

ga dz2termina por snsnyos,que ae pus

ENSAYOS D3 MOTOR:ZS: 31 rendimianto,
d2 un motor de combustion interna,
de la riguionte mansara:

- fnsayos do acaptocidniSon los efnctuados normalmente por =1 fabriecan
no excluye, qu: tambien lon realice =1 usuarios,si possa losc alomentd
rios.Tienen por finalidad determinar oi el motor rasponde a las cnrn
antablacidas parc su fabricacidn, a fin do rasalizar los ajustin nncag
tas de cu pussta an sarvicio.Fuade sar para motores nuavos o raparniq

Sngayos comparativos:
ror cambio ds disefo, o dz motores nunvos con motoras <2n produccion.l
orientar los estudios y modo ds fabricacidn.-

Ensayoe de investigacidn:Son los efsctucdos con la finalidad d» estuw
minados aspactos de funcionamiento de un motor lo mie minnciona y axf
ble, tandisntes a un fin det~rminado.-

31 conjunto da aparatos 2 instrumentos utilizado a tal afaecto,connti

quo se donomina un BANCO DE FRUIBAS.-
Cualguiera 31 tipo de :neayo a realizar, y

guros y utilos se debo?

-Frogramer las tarsas a raaliszar y
trumont a utilizar. -

-Verificar :1 funcionamiesnto de los aparatos y/o instrum=ntos & util
motor a sneayar a fin de evitar interruprcionss inneccansarias durcnta

-Praparar los Normas 2n bass a las cuclas se ofactuarnn los anonyoa:

cos, tablas y plenillas rara registror loe datos obtenides an 21 eng
conal idonzo y suficiznte,taniando en cugnta que normalmante o Qb

832 a fin 46 obtensr reoul

21 orden da lae micmnss los aparn

-
o
o

S

mae ds un dnto al mismo tismro.-—
~Regictrar loe datos ¥y coractaristicas del motor o snunyar y 21 de 1

mantos y/o aparatos o usor.-

Son loa qua sa realizon cobr2 moter:s modelon gpajoradnn

ormnnea”
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1funcionamisnto d2 un motor satin destinadas o »otublscer:

nos Dinamomitricos (a friccién o6lidajazrodinimiconja friccién flui
liconyelectricon). y la velocidad da rotacidn con un taquimetro.-

¥ orificios calibrados; matodos de pacada,stc.-—

tuadas de acusrdo a lo estnblacido por las NOrmas.-—
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BIBLIOGHAFIA ~ Para sl ontudio de la asignatura se conanl tard 1a
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Manual del constructor de Miquinas de DUBBRIL
Enciclopedia Fractica de Mscanica ds QUILLIT
Turboméquinas Tzrmica de Claudio MATAIX
Manual de Automdvilas de Manuel ARIAS-FAZ

Loo datoo relavador durant: 3l ennayo dahon gor lo min axaclo y claron
poniblas, que parmitan ou astudio posterior y consecuentemante establipe2r conclu-

Normalm:nte los lacturan y mediclones que se rsalizan on un nnaayo de /

- Potsencia del motor: Farn lo cual gse mide el par o cupla motriz, utiflizaondo "Fro-

- Consumo_del motor: Midisndo cnudales da combustible,lubricant: y algunan vecas
de aire que circula o consums € motor.Sa emplea para ello flujomaltron;toberasn

- Condiciones atmdsferican: La registracion de las condicionoa atmofirican duran
2l ensayo tiens por finalidad, 2stablecer corraccionss de lan madicfonoo afec-

s
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