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CLASIFICACION
- TURBINAS TERMICAS TURBINAS

TURBINAS DE VAPOR Y TURBINAS DE GAS

Se emplean en centrales térmicas, nucleares y cogeneracion a traves de ciclos
de Rankine (vapor —térmicas convencionales y nucleares) y ciclos combinados
con vapor y gas (Brayton). Flujo compresible (maquinas térmicas).

TURBORREACTORES (COMPRESOR + TURBINA)

Para propulsion de aviones y cazas, se utiliza un motor completo provisto de
compresor para elevar la presion del aire y turbina para generar el empuije tras la
combustion. Ciclo Brayton de gas. (Maquinas térmicas).

AEROTURBINAS

Se emplean en los generadores de los parques edlicos. Trabajan con aire,
reduciendo su energia cinética (viento) para obtener energia util. (maquinas
térmicas)

« TURBINAS HIDRAULICAS

TURBINAS HIDRAULICAS

Turbinas Francis, Kaplan y Pelton. Se emplean en centrales hidraulicas
aprovechando la energia de un salto hidraulico trabajando con agua como fluido
incompresible (maquinas hidraulicas).



TURBINAS DE VAPOR Y DE GAS

 TURBINAS DE VAPOR

« Utilizan como ciclo de potencia el CICLO DE RANKINE
* El fluido de trabajo es VAPOR DE AGUA

 El vapor a turbinar es generado a partir del calentamiento y
evaporacion de agua que atraviesa la caldera donde se queman
los combustibles (carbén, gas de cok, fuel... -térmicas
convencionales-) o donde se libera la energia de una fisidon nuclear
(central nuclear).

* TURBINAS DE GAS

 Utilizan como ciclo de potencia el CICLO BRAYTON
« El fluido de trabajo son los GASES DE COMBUSTION

* Los gases a turbinar son generados mediante la combustién del
gas en la camara de combustion intermedia entre el compresor
para el aire y la turbina de expansion.
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Generador de vapor Yer grafica =>

Carbdn pulverizado; quemadores tangenciales inclinables.

Circulacidn controlada, con calderin dnico,

Con recalentador intermedio.

Capacidad : 1.120 Tm/h. de vapor sobrecalentado a 175 Kgdfocm?® v 54092, v 984 Tm/h de vapor
recalentado a 44,6 Kgfcmz 5409C,

¥ Presion de disefio: 208 Kgfcm?,

Rendimiento | 87,97%

Fabricante | COMBUSTION ENGIMEERING.

Grupo Turboalternador

Turbina de dos cilindros, tipo tandem de condensacidn, con recalentamiento.
7 extracciones.

Condiciones del vapor a la entrada: 169 Kgfocm2 v 538°C,

. Alternador refrigerado por Hidrdgena,

8 Tension de generacidn: 20,000 4,

Excitatriz tipo rotor inducido, sin escobillas,

Regulacidn de tensidn estdtica por inversores.

Potencia nominal del grupo: 428,900 KWVA

Fabricante: WESTINGHOUSE,
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Generador de vapor ¥er grafica ==

Carbdn pulverizado; quemadores frontales.

Circulacion natural, con calderin dnico,

Con recalentador intermedio.

Capacidad : 1.725 Tm/h. de vapor sobrecalentado a 168 bar v &
recalentado a 41 bar v 5409C,

Rendimiento ; 87,7%

Fabricante : Foster Wwheeler

Grupo Turboalternador

Turbina de cuatro cuerpos, tipo tandem de condensacion, con recale
Condiciones del vapor a la entrada @ 167 bar v 5382C,

alternador refrigerado por Hidrdgeno v por Agua, &
Tensidan de generacidn: 19.000 W, — - ! . — v
Excitacion: Estatica por tiristores,
Potencia aparente del grupo: 639.000 KW A “1._!]
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TURBINA DE VAPOR
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CICLO BRAYTON, CICLO GOMBINADRO

CICLO DE S
TURBINA DE GAS TURBORREACTORES ‘ Cageo de. Avdeta d ;
(Ciclo BRAYTON) ' s
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Fluido de trabajo: Aire + CICLO COMBINADO e

gases combustion (NO hay

cambio de fase)
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Valvula y conducto de purga de aire
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TURBINA DE GAS AXIAL

Fig. I - The PGT3B/] gas turbine cut-away
showing the coaxial-epicyclic
gearbox coupled on the cold end for

generator drive
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HEAT-RECOWERY BOILER

AR INTAKE

CT ENCLOSURE
COMNDENSER

DIFFUSS0R GEMERATOR

STEAM TUREINE

CT. CICLO
COMBINADO




CT, CICLO
COMBINADO

LOADING BAY
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1 COMBUSTION TURBINE ENCLOSURE 12 FUEL GAS PREHEATER
2 AR INTAKE 3 CT ELECTRICAL PACKAGE
3 GENERATOR e POWER CONTROL CENTER HR.5.G.
4 CLUTCH S CT WATER BUECTION PUMP SKID (0PTION)
5 HP STEAM TURBINE % CT FUEL OL PUMP SKIO (OPTION)
& IP/LP STEAM TURBINE i GENERATOR CIRCUIT BREAKER
7 CONDENSER 18 POWER CONTROL CENTER MEDIUM VOLTAGE
8 DFFUSER bl LOW WVOLTAGE TRANSFORMER
9 KETTLE BOLER 20 ELECTRICAL PACKAGE STEAM TURBMNE
0 HEAT- RECOVERY BOLER 21 POWER CONTROL CENTER BALANCE OF PLANT
m FEEDWATER PUMP AREA 22 TURBINE GENERATOR LUBE OIL SUPPLY SYSTEM EQUPMENT




CT: CICLO COMBINADO - Turbina de vapor

Steam conditions: HP 125 bar/565°C
(at turbine inlets) IP 30 bar/565°C
LP 4 bar/267°C

IP/LP turbine with

. ) Axial exhaust
HP turbine with generator

coupling at exhau st end
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CT. CICLO COMBINADQ - Turlb

Combustion
Chamber
Compressor

24 Hybrid Burners




CT. CICLO COMBINADO - Turbina de gas

4 Stages of Full 3-D Blades and Vanes

15% Fewer Blades and Vanes than 501FA

3 Stages of Air Cooled

Aeroderivative Proven Materials and Coatings
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16 Can-Annular Dry Low NOx Combustors
2600 °F Class Turbine
Steam Cooled Transitions .

Bypass Valve for Part Load Stability
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* 16 Stage Advanced Profile Airfoils '\
* 19.2 to 1 Pressure Ratio [— T =S

* Bolted Rotor Construction |
* One Variable-IGV to Maintain Part Load Performance



CT, CIGLO COMBINADO
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TURBOJET (Turberreacter)
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TURBOJET (Turborreacter)

Fuel

Injecior Turbine

TURBOPROP (Turbohélice)

Gear Compressor Combustion Nozzle
box chamber
Secondary . Outer
i\irslrean‘. Duct fan nozzle
Fuel Turbine
Injector Hot
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Combustion

Compressor
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Primary

air stream
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