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Generalidades

Generalidades

@ El diodo Zener es un tipo especial de diodo que opera en la
regién de ruptura.

@ Hacen uso del efecto Zener o por avalancha.
o A.K.A. diodos de ruptura.
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Generalidades

Generalidades

Curva caracteristica del diodo Zener ideal
Simbolo de diodo

Zener in
-100V
k Up
Zero current Zero voltage
in reverse- in forward
Vertical bias region bias region

Variable Ejemplo de aplicacion:
supply regulador de voltaje
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Vi y R fijos
Regulador de tensién V; fijo, R vari

Regulador de Tensién
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V; y R fijos
Regulador de tensién V; fijo, R variable
Ry, fija, V;,, variable

Regulador de Tensién

@ R: resistencia de limitacidn de corriente.

@ La fuente debe ser capaz de polarizar el diodo Zener a la
tensién de ruptura.

@ Corriente de operacién del diodo Zener:

@ Iz, .. estd determinada por la potencia maxima del diodo
Zener P
Z
I — maxr
Z'm.az VZ

Jorge Castro-Godinez Diodo Zener 6/20



V; y R fijos
Regulador de tensién V; fijo, R variable
Ry, fija, V;,, variable

Regulador de Tensién

o El diodo Zener permite establecer niveles de tensién de
referencia, i.e., un regulador.

@ Un regulador es una combinacién de elementos disefiados para
garantizar que la tensién de salida de una fuente permanezca
mas o menos constante.

@ Actua como un dispositivo de poteccidn.

@ Existen 3 casos valiosos de andlizar.
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V; y R fijos
Regulador de tensién V; fijo, R variable
Ry, fija, V;,, variable

@ Se debe determinar el estado del diodo Zener eliminandolo del
circuito y calculando la tensién a través del circuito abierto
resultante.

_ Vin - R,

V=v, =L
L R+ Ry

e Si V > Vz el diodo Zener estd encendido. Se reemplaza por el
modelo equivalente.

e Si V < V5 el diodo Zener estd apagado. Se reemplaza el diodo
por un abierto.
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V; y R fijos
Regulador de tensién V; fijo, R variable
Ry, fija, V;,, variable

@ Se debe tener presente que:

Vi =Vz

Ir=1z+1L

@ La potencia disipada por el diodo Zener no debe sobrepasar el
valor indicado por el fabricante:

Py =VzIz
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V; y R fijos
Regulador de tensién Vi , R variable
Ry, fija, V;,, variable

V; fijo, R variable

@ Debido al valor de Vz hay un rango de valores especifico para
R, y por lo tanto de corriente, que garantiza que el diodo
Zener esté encendido

R-Vy
Ry . =
Lomin ‘/Z _ VZ

@ R; minima establece una I;, maxima.

Vi Vz

I, ==

min
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Vi y R fijos
Regulador de tensién Vi , R variable
Ry, fija, V;,, variable

V; fijo, Ry, variable

@ La caida de tension en R

VR:Vtm_VZ

Iy =1r — 11

@ Se define entonces valores de corriente minima en a carga y
por lo tanto una resistencia maxima de carga

It = 1R —Izm

Vz

RLmam =

Lmin
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Vi y R fijos
Regulador de tensién V; fijo, R variable
Ry, fija, V;,, variable

Ry fija, V;, variable

@ Debe establecerse el rango de V;;,, que permita al diodo Zener
operar correctamente:

‘/tinmaz = (RL + R)VZ
Ry,
IRee = Izm + 1

Vinmae = {Ropae 8+ Vz

Nmazx

Jorge Castro-Godinez Diodo Zener 12/20



Vi y R fijos
Regulador de tensién V; fijo, R variable
Ry, fija, V;,, variable

Determine la tensién V;;,, que permita al diodo Zener estar
encendido. Para este diodo Zener se tiene que Vz; =20 V'y
IZM =60 mA

R :
—\ VNV
22012
+
+ R L
Vin ==~ Vz /ZS/ Vi < 1,2 kQ
) VA 11,
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Andlisis grafico

Linea de carga

== == == Circuito de entrada I' R_I

Caracteristica del circuito de entrada I " I
(fuente de voltaje no ideal)

RY

Fuente ideal

rR?T

Vin
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Linea de carga

= == == Circuito de salida

Caracteristica del circuito de salida

Diodo Zener ideal

\Y
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Andlisis grafico

Linea de carga

== == == Circuito de entrada
== == == Circuito de salida

Caracteristica del
diodo Zener ideal

I [mA] 4 \

ViR

Caracteristica de
circuito de salida Caracteristica de
resistencia de carga R

Punto de operacmn Z i

—

Caracteristica de circuito de entrada
(fuente de voltaje no ideal)
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Andlisis grafico

@ Dibuje las lineas de carga en la curva caracteristica del diodo
Zener para el caso de maximo y minimo voltaje de entrada y
calcule la corriente, el voltaje y la potencia en todos los
elementos.

@ Dibuje U4 en funcién del tiempo.

o Calcule la corriente a través de Ry cuando la magnitud del
voltaje de entrada es maximo y estd conectada al circuito de
polaridad opuesta.

12 Rv=30 Q

10 o

9 | I

8 Py
> 7 I
=4 Ui Vz =6V I\ Ua &

4 o]

8

2

1 e,

0
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Andlisis grafico
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Andlisis grafico

Ejercicio

Para el diodo Zener del circuito considere que V; =10 V' y

PZM =400 mW
R .
ANAWA ‘R
22092
+
+
20 V== Vz /ZS/ v, < Re
iz i

@ Determine Vp, I, e I para el circuito si R;, = 18012

@ Determine el valor de R}, que establecera las condiciones
maximas de potencia para el diodo Zener.

@ Determine el valor minimo de Ry, para asegurar que el diodo
Zener opere en la regién de ruptura.
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Andlisis grafico
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