
ALMACENAMIENTO DE 

GRANOS Y FORRAJES



Silos y galpones



OBJETIVOS ESPECIFICOS

 Establecer los factores que afectan el 
almacenamiento de granos y forrajes

 Determinar las características orgánicas 
y funcionales de las máquinas y 
elementos utilizados para el 
almacenamiento de granos y forrajes

 Establecer el uso correcto y el 
mantenimiento adecuado de los mismos



POSCOSECHA

 Se le da mucha importancia a la producción pero 
mucho menos a cuidar lo producido

 Hay que evitar pérdidas en la conservación de 
granos y forrajes

 Se incrementa la demanda de calidad de alimentos

 La producción crea utilidades y la poscosecha es 
parte de la misma y crea utilidades de:

 De lugar

 De tiempo

 De forma



 El almacenamiento permite satisfacer una demanda continua a 
pesar de ser una producción estacional

 Disponer de buenos depósitos permite vender en los 
momentos mas oportunos

 Para acceder a mercados internacionales rentables  hay que 
producir la calidad que se demanda: granos nutritivos, limpios, 
sanos, sin contaminaciones y con buenas cualidades 
alimentarias e industriales

 Esto difiere de la realidad actual, porque se producen pérdidas 
en cantidad y calidad en los granos almacenados por valor de 
500 millones de dólares

 PROPECO, realizó investigaciones que revelaron que la calidad 
de granos de soja, maíz y sorgo que se entrega a molinos de 
alimentos balanceados es regular a mala, por exceso de daños 
mecánicos y contaminaciones con aflatoxinas



 Todo esto es debido no solo a las pérdidas originadas 
antes y durante la cosecha sino también a la utilización 
de una deficiente tecnología en el manejo de la 
poscosecha que incluye:

 Alta respiración de los granos durante el acopio por elevados 
índices de humedad y temperatura

 Daños mecánicos durante el manipuleo

 Secado inadecuado

 Daños provocados por insectos, ácaros y roedores

 Deficientes instalaciones para el almacenaje

 La calidad del grano se juzga como:
 Calidad industrial, responsable que rinda buenas cantidades,  por 

ejemplo de aceite, almidón, proteínas

 Calidad alimentaria, por ej: Mejor calidad en aceites, en proteínas, 
o bien bajo contenido en taninos



 Debido a esto, si el grano presenta buena 
calidad en el momento de la cosecha, será 
fundamental mantenerla después de la 
recolección, cuando estará expuesto a una 
serie de adversidades, que lo pueden 
deteriorar por la degradación de sus 
componentes (aceites, hidratos de carbono, 
proteínas, grasas y vitaminas) o dañando la 
calidad fisiológica de la semilla.



FACTORES QUE AFECTAN EL 

ALMACENAMIENTO

 Son muchos los factores que lo afectan, algunos con 
vida, como los insectos, hongos, ácaros, roedores y 
otros sin ella

 Hay que diferenciar entre grano y semilla. La finalidad 
del grano es el consumo y la finalidad de la semilla es 
la siembra. Si conservamos el grano como semilla, 
porque si se mantiene el grano con vida latente, se ha 
realizado una buena conservación

 La norma básica para conservar un grano es 
mantenerlos: SANOS, SECOS, LIMPIOS Y CON BAJA 
TEMPERATURA



SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

 En bolsas de arpillera, yute o 
plásticas al aire libre y galpones

 A granel en graneros y silos



TIPOS DE SILOS

 Para granos seco

Cilíndrico

Celda

Bolsa de polietileno o 
silobag

 Para forrajes

Puente

Torta

Bunker

Bolsa de polietileno o 
silobag



SILOS

Es muy frecuente ver silos en el 
paisaje rural, parques industriales, 
cooperativas, plantas de alimentos 
balanceados, etc.



 Los silos son  estructuras utilizadas 
para el almacenaje y la 
conservación de granos y forrajes. 
El tamaño cambia de acuerdo a las 
necesidades del usuario, que puede 
ser un productor, una cooperativa, 
planta de acopio u otro.



 Existen diferentes modelos de silos 
construidos con distintos 
materiales, como por ejemplo los 
silos metálicos, silos de hormigón, 
silos subterráneos, silos bolsa, silos 
móviles o intemperie, silos zanja, 
silos trinchera, etc. Pero todos 
tienen un mismo fin como está 
mencionado anteriormente.



 En el campo o lugar de producción, 
actualmente son muy comunes los 
silos bolsas y los silos interperie o 
móviles o silos chacra, los cuales 
han tenido un buen rendimiento y 
hoy en día están desplazando a los 
otros silos 





 Silo metálico de chapa ondulada con base de 
hormigón



 Silo metálico de chapa ondulada con fondo 
cónico subterráneo



 Silo metálico de chapa ondulada tipo aéreo



 Silo metálico transportable



 Silo transportable con tela metálica













SILO BOLSA O SILO BAG





 En cambio, en las cooperativas, 
plantas de alimentos balanceados, 
parques industriales, se observa un 
conjunto de silos metálicos al cual 
se denomina Planta de Silos













 Las plantas de silos están 
constituidas, entre otros, por una 
noria, sinfines extractores, tolva de 
recepción, una zaranda, una 
secadora, una báscula para 
camiones, instalaciones eléctricas, 
entre los más importantes.

















 Uno de los aspectos más 
importantes es la elección del lugar 
geográfico y físico donde se va ha 
instalar el silo o la planta de silos 



 Elección del lugar geográfico: el 
silo o la planta de silos puede 
situarse en el establecimiento, en la 
localidad más cercana al 
establecimiento, en el puerto más 
cercano de referencia, en la 
estación de ferrocarril habilitada 



 Elección del lugar físico: se 
deben determinar la capacidad 
portante del suelo y el nivel de la 
napa freática, analizarse las curvas 
de nivel de la zona, evaluar la 
provisión de energía, los caminos y 
las vías de acceso, y los vientos 
predominantes (para prevenir la 
contaminación ambiental).



 Son construidos en chapa de acero 
galvanizado, con estructura 
calculada para soportar esfuerzos 
de carga–descarga y vientos. Las 
chapas del cilindro son de número 
16-18 y para el techo son de 
número 20.

DETALLES DE CONSTRUCCIÓN DE 

SILOS METÁLICOS



 La capacidad de almacenamiento puede 
ser en amplia gama; en sus versiones 
F.P. (Fondo Plano) y F.C. (Fondo Cónico 
de hormigón). Además en tamaños 
menores en modelos F.C.E. (Fondo Cónico 
metálico elevado). Algunos modelos se 
destacan por ser aptos para almacenar 
semillas con conos de mayor inclinación, 
montantes exteriores y sistemas de carga 
en cascada para  disminuir al mínimo la 
rotura de granos por golpes.



 Actualmente, los silos no se 
construyen en el lugar donde se los 
va a emplazar, utilizándose los 
servicios de empresas 
especializadas en la construcción de 
estas instalaciones y que tienen 
amplia trayectoria en este tipo de 
emprendimiento.



CARACTERÍSTICAS:

 El techo tiene una inclinación. Con 
sectores de chapa galvanizada con 
amplias nervaduras para resistencia y 
estanqueidad.

 Posee ventilaciones, aptas según el 
tamaño, para evacuación o ingreso del 
aire de los equipos de aireación.

 Puerta de inspección e ingreso ubicada 
lateralmente a la escalera de acceso al 
vértice del techo con baranda de 
protección.



 El cilindro construido de chapa de acero 
galvanizada, nervadas, con costuras de 
bulones horizontales y verticales, 
equipados en toda su altura con 
montantes plegados tipo “Z” y de sección 
acorde a las solicitaciones a que está 
sometido el silo en su descarga. 

 Como accesorio se proveen escaleras 
marineras verticales con protectores de 
caída. Puerta lateral reforzada en el 
cilindro para acceso.



La base

 PLANA con una base de hormigón 
reforzada (contiene piedra, malla sima) 
de unos 20 cm de alto. Ver figura N°1.

 SUBTERRÁNEA CON FORMA CÓNICA
hecha de hormigón. 

 AÉREA  CON FORMA CÓNICA hecha al 
igual que el techo, de metal, sostenida 
por patas (la cantidad de patas depende 
del tamaño del silo), sobre una base de 
hormigón reforzada 















 Además de los elementos básicos, 

 el silo debe contar con un sistema de
control de temperatura, que sirve para 
lograr la  disminución de la temperatura 
al nivel deseado, permitiendo la 
supervisión estricta de las condiciones del 
grano; 

 y con un sistema de aireación que 
permita actuar sobre esas condiciones.

 Airear significa hacer circular el aire 
exterior  forzadamente a través del grano 
almacenado, ingresando al silo por el 
techo y saliendo por su parte inferior.



Instalación de un silo metálico

 Las partes de un silo vienen todas 
desarmadas.

 Primero se instala la base de hormigón 
armada con estructura de malla fina, a 
la cual se le hace un tratamiento de 
impermeabilidad para que no traspase 
la humedad. Se deja secar la base más 
o menos unos 20 días.



 El cilindro es hecho con chapas 
galvanizadas abulonadas. El largor de  
estas depende del tamaño del silo; 
midiendo 6, 8, 12 metros de largo.

 El tiempo en que se tarda  en armar un 
silo es de 1mes a 1½ mes, esto sin que 
haya complicaciones (lluvias, 
accidentes...).

 El personal a utilizar como mínimo es de 
10 u 12 personas.







NORIAS











CINTAS























SECADORAS



































Tiempo de almacenaje combinando 
temperatura y humedad del grano




