ALMACENAMIENTO DE
GRANOS Y FORRAJES




Silos y galpones




OBJETIVOS ESPECIFICOS

Establecer los factores gue afectan el
almacenamiento de granos y forrajes

o Determinar las caracteristicas organicas
y funcionales de las maquinas y
elementos utilizados para el
almacenamiento de granos y forrajes

o Establecer el uso correcto y el
mantenimiento adecuado de los mismos




POSCOSECHA

o Se le da mucha importancia a la produccion pero
mucho menos a cuidar lo producido

o Hay que evitar pérdidas en la conservacion de
granos y forrajes

o Se incrementa la demanda de calidad de alimentos

o La produccion crea utilidades y la poscosecha es

parte de la misma y crea utilidades de:
o De lugar
o De tiempo
o De forma



El almacenamiento permite satisfacer una demanda continua a
pesar de ser una produccion estacional

Disponer de buenos depdsitos permite vender en los
momentos mas oportunos

Para acceder a mercados internacionales rentables hay que
producir la calidad que se demanda: granos nutritivos, limpios,

sanos, sin contaminaciones y con buenas cualidades
alimentarias e industriales

Esto difiere de la realidad actual, porqgue se producen pérdidas
en cantidad y calidad en los granos almacenados por valor de
500 millones de ddlares

PROPECO, realizo investigaciones que revelaron que la calidad
de granos de soja, maiz y sorgo que se entrega a molinos de
alimentos balanceados es regular a mala, por exceso de danos
mecanicos y contaminaciones con aflatoxmas




odo esto es debido no solo a las pérdidas originadas
ntes y durante la cosecha sino también a la utilizacion
de una deficiente tecnologia en el manejo de la
poscosecha que incluye:

o Alta respiracion de los granos durante el acopio por elevados
indices de humedad y temperatura

o Dafos mecanicos durante el manipuleo

o Secado inadecuado

o Dahos provocados por insectos, acaros y roedores
o Deficientes instalaciones para el almacenaje

o La calidad del grano se juzga como:

o Calidad industrial, responsable que rinda buenas cantidades, por
ejemplo de aceite, almidon, proteinas

o Calidad alimentaria, por ej: Mejor calidad en aceites, en proteinas,
o bien bajo contenido en taninos




Debido a esto, si el grano presenta buena
calidad en el momento de la cosecha, sera
fundamental manteneria después de la
recoleccion, cuando estara expuesto a una
serie de adversidades, que lo pueden
deteriorar por la degradacion de sus
componentes (aceites, hidratos de carbono,
proteinas, grasas y vitaminas) o dafiando la
calidad fisiologica de la semilla.




FACTORES QUE AFECTAN EL
ALMACENAMIENTO

Son muchos los factores que lo afectan, algunos con
vida, como los insectos, hongos, acaros, roedores y
otros sin ella

o Hay que diferenciar entre grano y semilla. La_finalidad
del grano es el consumo y la finalidad de la semilla es
la siembra. Si conservamos el grano como semilla,
porque si se mantiene el grano con vida latente, se ha
realizado una buena conservacion

o La norma basica para conservar un grano es
mantenerlos: SANOS, SECOS, LIMPIOS Y CON BAJA
TEMPERATURA




SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO

o En bolsas de arpillera, yute o
plasticas al aire libre y galpones

o A granel en graneros vy silos




TIPOS DE SILOS

o Para granos seco
Cilindrico
Celda

Bolsa de polietileno o
silobag

o Para forrajes
Puente
Torta
Bunker

Bolsa de polietileno o
silobag



SILOS

Es muy frecuente ver silos en el
paisaje rural, parques industriales,
cooperativas, plantas de alimentos
balanceados, etc.




o Los silos son estructuras utilizadas
para el almacenaje y la
conservacion de granos y forrajes.
El tamano cambia de acuerdo a las
necesidades del usuario, que puede
ser un productor, una cooperativa,
planta de acopio u otro.




o Existen diferentes modelos de silos
construidos con distintos
materiales, como por ejemplo los
silos metalicos, silos de hormigon,
silos subterraneos, silos bolsa, silos
moviles o intemperie, silos zanja,
silos trinchera, etc. Pero todos
tienen un mismo fin como esta
mencionado anteriormente.




o En el campo o lugar de produccion,
actualmente son muy comunes los
silos bolsas y los silos interperie o
moviles o silos chacra, los cuales
han tenido un buen rendimiento y

hoy en dia estan desplazando a los
otros silos
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o Silo metalico de chapa ondulada con base de
rmigon




o Silo metalico de chapa ondulada con fondo
onico subterraneo




o Silo metalico de chapa ondulada tipo aéreo




o Sijlo metalico transportable




o Silo transportable con tela metalica
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Funcionamento do Mesclador

A massa de graos é
movimentada de cima
para baixo
(e vice-versa),
continuamente.




SILO BOLSA O SILO BAG







o En cambio, en las cooperativas,
plantas de alimentos balanceados,
parques industriales, se observa un
conjunto de silos metalicos al cual
se denomina Planta de Silos
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o Las plantas de silos estan
constituidas, entre otros, por una
noria, sinfines extractores, tolva de
recepcion, una zaranda, una
secadora, una bascula para
camiones, instalaciones eléctricas,
entre los mas importantes.
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o Uno de los aspectos mas
importantes es la eleccidon del lugar
geografico y fisico donde se va ha
instalar el silo o la planta de silos




o Eleccion del lugar geografico: el
silo o la planta de silos puede
situarse en el establecimiento, en la
localidad mas cercana al
establecimiento, en el puerto mas
cercano de referencia, en la
estacion de ferrocarril habilitada




o Eleccion del lugar fisico: se
deben determinar la capacidad
portante del suelo y el nivel de la
napa freatica, analizarse las curvas
de nivel de la zona, evaluar la

brovision de energia, los caminos y

as vias de acceso, y los vientos

bredominantes (para prevenir la
contaminacion ambiental).




DETALLES DE CONSTRUCCION DE
SILOS METALICOS:

o Son construidos en chapa de acero
galvanizado, con estructura
calculada para soportar esfuerzos
de carga—descarga y vientos. Las
chapas del cilindro son de numero
16-18 y para el techo son de
numero 20.




o La capacidad de almacenamiento puede
ser en amplia gama; en sus versiones
F.P. (Fondo Plano) y F.C. (Fondo Cdnico
de hormigon). Ademas en tamanos
menores en modelos F.C.E. (Fondo Codnico
metalico elevado). Algunos modelos se
destacan por ser aptos para almacenar
semillas con conos de mayor inclinacion,
montantes exteriores y sistemas de carga
en cascada para disminuir al minimo la
rotura de granos por golpes.




o Actualmente, los silos no se
construyen en el lugar donde se los
va a emplazar, utilizandose los
servicios de empresas
especializadas en la construccion de
estas instalaciones y que tienen
amplia trayectoria en este tipo de
emprendimiento.




CARACTERISTICAS:

o El techo tiene una inclinacion. Con
sectores de chapa galvanizada con
amplias nervaduras para resistencia y
estanqueidad.

o Posee ventilaciones, aptas segun el
tamano, para evacuacion o ingreso del
aire de los equipos de aireacion.

o Puerta de inspeccion e ingreso ubicada
lateralmente a la escalera de acceso al
veértice del techo con baranda de
proteccion.



o El cilindro construido de chapa de acero
galvanizada, nervadas, con costuras de
bulones horizontales y verticales,
equipados en toda su altura con
montantes plegados tipo V2" y de seccion
acorde a las solicitaciones a que esta
sometido el silo en su descarga.

o Como accesorio se proveen escaleras
marineras verticales con protectores de
caida. Puerta lateral reforzada en el
cilindro para acceso.




La base

o PLANA con una base de hormigon
reforzada (contiene piedra, malla sima)
de unos 20 cm de alto. Ver figura N°1.

o SUBTERRANEA CON FORMA CONICA
hecha de hormigon.

o AEREA CON FORMA CONICA hecha al
igual que el techo, de metal, sostenida
por patas (la cantidad de patas depende
del tamano del silo), sobre una base de
hormigdn reforzada
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TABLA DE CAPACIDADES Y DIMENSIONADO

DIAMETRO (m) D 4.70 | 5.64 | 6.58 | 7.28 | 9.10|10.02|10.92|12.74|14.57 [15.47 |16.39 | 18.22|20.03| 22.76

CHAPAS X FILA 5 6 7 8 10 | 11 12| 14 | 16 | 17 | 18 | 20 | 22 | 25

ALTURATECHO(m)8 | 1.35 | 1.6 | 185208 | 26 | 29 | 31 | 36 | 42 | 44 | 47 | 52 | 57 | 6.5

FILASALT. CIL.(m.) A CAPACIDADES EN TONELADAS (P. ESP. 0,8 Tn/m3) SIN INCLUIR FONDO CONICO

4 3.80 59 | 87 121 | 149 [ 2431 300 | 363 | 514 | 695 | 796 | 909 | 1160 | 1443] 1979
5 4.75 72.2| 106 | 147 | 181 | 292 | 360 | 434 | 611 | 822 | 939 [1070 | 1368 | 1690 | 2297
6 5.70 85.5| 125 | 172 | 213 | 342 | 420 | 505 | 708 | 948 | 1082 |1230 | 1556 | 1937 | 2616
7 6.65 99 | 144 | 198.5| 244 | 391 | 480 | 577 | 805 | 1075 | 1225|1390 | 1760 | 2185 | 2934
8 7.60 112.5| 163 | 225 | 276 | 440 | 540 | 648 | 901 | 1202 | 1368 1551 | 1964 | 2432 | 3316
9 8.55 252 | 308 | 490 | 600 | 719 | 998 | 1328 | 1511 | 1716 | 2168 | 2679 | 3640
10 9.50 339 | 540 | 660 | 790 | 1095 | 1455 1658 1881 | 2372 | 2926 | 3964
1] 1045 371 | 589 | 720 | 861 | 1192 | 1582 | 1805| 2046 | 2576 | 3235| 4290
12 | 11.40 403 | 638 | 780 | 933 | 1287 | 1713 | 1952| 2211 | 2780 | 3486 | 4614
13 | 1235 668 | 840 | 1004 1385 1843 2099| 2376 | 2984 | 3739 4939
14| 1330 737 | 900 | 1075 1484 | 1974 2246 | 2541 | 3250] 3991| 5263
15 | 14.25 960 | 1146 | 1583| 2184/ 2393| 2706 | 3458| 4243 5588
16 [ 15.20 1217 | 1683 | 2235 | 2540 2871 | 3666 | 4496 | 5913
17 | 1615 1783 | 2365 | 2687 | 3095 | 3874 | 4747 | 6238
18 | 17.10 1882 | 2496 | 2834 3263 | 4082 5000 6562
FONDOCONICO40° | 9.1 | 16 | 25 | 34 |66.2 | 88.5 | I

Fonpoconicoss | 7.6 | 13 | 21 [ 282552 74 | 95 | 155 | 233 | 279 | 332 | 465 | 618 | 906

\:I FONDO CONICO ELEVADO
Para capacidades mayores a 1500 tn. Se i con 3% por Cc
Para capacidades mayores a 3000 tn. Se i con 5% por Comy ion

CALLE 25 N° 623 TEL/FAX: (0473) 30600 C.P.2720 COLON (Bs.As.)




- SILOS METALICOS
SILOS METALICOS SANSON/
(SERIES.S.)

Constiuidos en chapa de acero galvanizado,
con estructuras caicwiadas para soporfar
esfuerzos de carga - descarga y vienies segin
norma IRAM 8015.

Previstos y equipados para aimacenar las
diversas variedades de cereales y semiilas.
Con capacidad de almacenamiento en amplia
gama ; en sus versiones FP. {fondo plano) y
F.C. (fondo cénico de hormigdn).Ademas en
tamanios menores en modelos FCE (fondo
conico metalico levade). Destacandose
especialmente los modefos aptos para
almacenar semillas con conos de mayor
inclinacion, montantes exteriores y sistemas
de carga en cascada para disminuir al minimo
la rotura de granos por golpes.

CARACTERISTICAS: _
Techo: inciinacion 30° en seclores de chapa
galvanizada con amplias nervaduras para
resistencia y estanqueidad. Ventilaciones
aptas segun ef tamafio para evacuacion o
ingreso del aire de los equipos de aireacion.
Estructura soporte de cabriadas y bielas
construtidas en chapa plegada de seccion.
Puerta de inspeccion e ingreso ubicada
fateralmenie a la escalera de acceso al vértice
del techo con baranda ds proteccion.

CILINDRO:

De chapa de acero galvanizada, nervadas, con
costuras de bulones horizontales y verticales,
equipados en toda su altura con montantes
plegados tipo "Z" y de seccion acorde a las
solicitaciones a que esta sometido el silo en su
descarga.

BULONERIA Y ESTANQUEIDAD:

Todos los tornillos y tuercas usados son
galvanizados con arandelas tipo copa,
especiales para colocacion de arandelas de
neoprene a fin de asequrar la estanqueidad de
las uniones al igual que en las juntas verticales
de las chapas donde se colocan tiras de
masilla termoeléstica. Segun los diagramas de
esfuerzos se utilizan bulones de hierro o bien
de acero grado 5 u 8.

Como accesorios se proveen escaleras
marineras verticales c/protectores de caida.
Puerta lateral reforzada en el cilindro para
acceso.

ELCEMENTO OPCIONAL:

Lo configura el sistema de descarga por
gravedad lateral. Este descarga
economicamente el cereal a fravez de canales
especiales y bocas con valvulas corredizas
ubicadas lateralmete al silo para posibilitar la
carga a camiones 0 vagones.
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Disirib. Sup.
Dobles salidas

Plataforma de
servicio

Silos 2 9,87/11

Futura |
secadora

Noria 80 f/hr

 Pre-limpieza

i Futura

. Tolvade : 4
- rosca fra§_n_p.

| recepcién | ¢




o Ademas de los elementos basicos,

O

O

el silo debe contar con un sistema de
control de temperatura, que sirve para
lograr la disminucion de la temperatura
al nivel deseado, permitiendo la
supervision estricta de las condiciones del
grano;

y con un sistema de aireacion que
permita actuar sobre esas condiciones.

o Airear significa hacer circular el aire

exterior forzadamente a través del grano
almacenado, ingresando al silo por el
techo y saliendo por su parte inferior.



Instalacion de un silo metalico

o Las partes de un silo vienen todas
desarmadas.

o Primero se instala la base de hormigon
armada con estructura de malla fina, a
la cual se le hace un tratamiento de
impermeabilidad para que no traspase
la humedad. Se deja secar la base mas
0 menos unos 20 dias.




o El cilindro es hecho con chapas
galvanizadas abulonadas. El largor de
estas depende del tamano del silo;
midiendo 6, 8, 12 metros de largo.

o El tiempo en que se tarda en armar un
silo es de 1mes a 12 mes, esto sin que
haya complicaciones (lluvias,
accidentes...).

o El personal a utilizar como minimo es de
10 u 12 personas.







Cuadre nro. 1: Cadena agroalimentaria
Producto: maiz con valor agregado
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Cangilones de
alto rendimiento
SUPER STARCO

SPS




Figura nro. 1: Figura nro. 2: Figura nro. 3: |

_Cangilones convencionales Cangilones sin fondo Cangilones de perfil b
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CR.

CAMA CON RODILLOS:

Bastidor ejecutado en ch. 1/8* y perfileria
laminada. Correa de transporte c/telas de
Ny s/ calculo y capas de goma de 1/32 y
1/16 de espesor. Rodlllos portantes en trios
y de retorno, montados sobre rodamientos
blindados de 12 calidad.

C.M.

CAMA METALICA:

Ejecutada en chapa N° 14 L.C. Y perfileria
laminada. Correa de transporte c/telas de

Ny s/ calculo, lisa o corrugada de acuerdo
al tipo de transporte.

POLEAS MOTRICES Y TENSORAS:
Tipo jaula y de reenvio lisa ¢/ bombé p/
autoalineacion. Mando compuesto por
motor eléctrico trifasico blindado, reductor
de velocidad o tornillo sinfin y acoples
elastico y semirigido.

Encausadores de carga y descarga

s/ curva de proyeccion del cereal.
Capotes desmontables, aptos

nlemperie










MODELO | CAP.M3h | CAP.THH |Dm.ESP/mm | Dm. CANO
RES 60 75 60 250 213
RES 80 100 80 250 213
RES 120 150 120 289 323
RES 150 187, 150 319 396

RES

ROSCA EXTRACTORA PARA SILOS,
TOLVA
CARACTERISTICAS:

Construidas ¢/ hélices de paso igual al diam.
En medidas que permiten el rendimiento
horario, con bordes reforzados para menor
desgaste.

Baja velocidad de giro evitando rotura de
granos.

Mando por motor eléctrico trifasico
asincronico, paso a correas en V" y reductor
de velocidad a engranajes.

Las roscas EXTRACTORAS poseen vélvula
de regulacion accionada por pifion y
cremallera



MODELO CAP.M3/h | CAP.T/H |Dm.ESP/mm | SECC. M2 VPM
 RTS 60 75 60 250 0,085 178
| RTS80 100 80 300 0,104 140

RTS 100 125 100 30 | 0104 178
CRTS120 | 150 120 300 0,137 178

RTS 150 187,5 150 390 0,17 140

RTS 200 250 200 390 0,17 178

RTS
ROSCA TRANSPORTADORA TIPO BATEA
CARACTERISTICAS:

Construidas ¢/ hélice de paso iqual al diam.
En medidas que permiten el rendimiento
horario, con bordes reforzados para menor
desgaste.

Baja velocidad de giro ewtando rotura de
granos.

Mando por motor eléctrico trifasico
asincrénico, paso a correas en “V” y reductor
de velocidad en engranajes. Cajas de
transporte de seccion semicircular, con

~ tapas y bancadas de apoyo desarmables en
tramos modulados.
















JENSEN, GABUTTI S R L

Aireacion Para Silos

Fabrica:
Calle 559 N° 3856
(7631) Quequén
(02262) 451250
s remjensen@infovia.com.ar
Administraccion: :
Calle 41 N° 3384
(7630) Necochea
Necochea
(02262) 430442
fumicer®@issa.com.ar




SECADORAS




- Secadora de granos sistema de
caballetes de flujo continuo

- Optima calidad en secado

- Otorgada por un secado suave y homogéneo,
similar al "secado natural”

« Sin disminucidn de brillo ni efectos sobre
el contenido de vitaminas, aceites, proteinas,
poder germinativo, etc.

- Para maiz, trigo, soja, girasol, sorgo, avena,
cebada, etc.

- Apta para combustible liquido, gas natural,
gas envasado, radiantes de vapor y horno a lefa

- Nuestras secadoras se fabrican en
diferentes capacidades de produccion
desde: 32 qqg/h, hasta 250 t/nh.

Para equipos especiales, rogamos consultar.







DE COMBUSTIBLE

SECADORAS DE CEREALES DE FLUJO CONTINUO - -
POR AIRE CAUENTE EN CONTRACORRIENTE

+ Incomparahle uniformidad
de secado

+ Operacion Sencilla

« Bajo Costo Operativo

A0S d&
arantia Total

« 15 ANOS de

AGRIMAG |

L

S0 w. . Iy

\,
Cullen 1665 - 3030 ESPERANZA - Sarra Fe - Argentinn <
Tel: 54-31956-420564 / Fox: 54-3496-421371
Disponibl EMoll: bgrmaq@agrimaq.com.ar
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C q tubo para medir
presion estatica
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Humedimetros de grano

Precios sin IVA

Fecha: 27 de noviembre de 2002
Precio del délar: 3,50 $/US$

Balanza ulira sensible

S 1.375 oy L

e
Cuba de medicién

Control de
seleccion de grands

S 1.519 Visor de |ecturcf'/

Pulsador de lectura
Caija recolectora =

Vaso de pesada

S 910

A
Perilla para descarga



NUEVOS HUMEDOMETROS
LA MAYOR TECNOLOGIA AL MEJOR PRECIO

GRANOTEC )

. ELECTRONICO,

AUTOMATICO, ECONOMICO,
RAPIDO Y DIGITAL,
CONFIABLE PORTATIL

Y PRECISO.

Granotec G800 Granotec G600

%K GRANOTEC




hasta 7 ANOS
9,5% ANUAL

Ventiladores axiales a:
_ Corente: |
Rve 220V Monofasica |
! 380V Trifasica . g
Motores a explosién Al
Nafteros, para grandes potencias.
Gasoleros
_Contomade fuerza;
Para tractor a motor auxiliar,
3 . ngg

H

of; 02362~421921—426387 Fax: 445985-425669 / Junin B
26773-49573989 Fay 49326833 Bs As i
E@infoviacomar . SR L :



Zarandas limpiadoras

—ZOPC

 Capacidades
desde 40 a 400 t/h

e Escaso mantenimiento

e Robusta estructura
® Baja potencia

e Sencillez

- _ B _ A o e




« Agilizan la descarga eliminando
el paleo humano

« Para equipo completo
(20 m de largo para 80 t)

» Para descarga de chasis, acoplado o
semirremolque por separado
(8,5/9 mo 10 m de largo hasta 50 t)

« Para descarga de vagones ferroviarios
y combinadas vagon camion

» Con cilindros interiores o exteriores.

« Distintos angulos de vuelco:
35°, 40°, 42°, 45° y 55°

» Todos estos modelos pueden ser
provistos con balanza debajo.
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sin ser absorbida. Se acumula en el piso y asi es como el
grano se arde, eleva su temperatura, se crian insectos Y-
luego- mohos. La humedad genera esta actividad bioldgi-
ca, la cual produce mas vapor de agua y provoca un au-
mento de la temperatura, que se va expandiendo a través
de la masa, ampliandose as{ la zona deteriorada.

Condensacién y goteo
noche-invierno

Capadura y copete o )
(A,B,HLT)* ) A ardido
© B brotado
Grano recibido N hym_eda_d’ :
hiomedo (H,1T)* L insecios’
. "M: mohos -

Corrientes de conveccién, diferencia

, - - T temperatura
de temperatura invierne-verano FMperaira

S raumenta y se extiende

Foco de insectacion (H1,T)*

Corrientes de conveccién dia-verano.

Filiraciones en uniones de chapas, chapa y
base en cono de cemento y techo (A,H,I,M,T)*

L5 o T WU



I grano en movimiento puede matarlo!" |

2-3 segundos

desde el momento en que lo
rosca arranca fiene 2 3
sequndos para reaccionar

enfre 4y 5 segundos Ud.
queds atrapado

AR i

22 segendos

AR
TR

-

luege de 22 sequndos Ud. estd
completmmente
wbierto por el grano

Nota: No dude de esto... es asi!!! Piense que tardé mas

en leer este parrafo que el tiempo que tardaria en quedar
completamente atrapado.




JENSEN, GABUTTI S R L

Aireacion Para Silos

Fabri
Calle 559 N° 3856
(7631) Quequén
(02262) 451250
remjensen@infovia.com.ar

Administraccion:
Calle 41 N° 3384
{7630) Necochea
Necochea

(02262) 430442
fumicer@issa.com.ar



Secado estatico ecoldgico para silos
convencionales, fonda cénico, aéreo, subterraneo,

piso plano y silos de alambre

El sistema de aireacion de avanzado disefio y célculo exacto, le per-
mite obtener un maximo rendimiento. Consta de un ventilador aero-
foil y conductos aireadores, que permiten enfriar el grano mediante el
movimiento del aire a baja velocidad y mantenerlo a temperatura ade-
cuada, evitando los calentamientos hiimedos y secos.

Secado de maiz a granel de
24% de humedad a 14%
Ventiladores axiales a corrie

de 220V Monofasica, 380V
Trifasica, motores a explosion
nafteros, para grandes potencias
y gasoleros, con toma de fuerza
para tractor motor auxiliar.




Tiempo de almacenaje combinando
temperatura y humedad del grano

Terp. Hurnedad del grano (75)

L 24 |22 120 (18 |la |14
(] 1 {1 [ (2 |3 |4
30 1 {4 (10 (13 |17 a5
kil I |2 11 (1> |21 Jac
40 1|7 12 (18 |32 |4
Al 3 & 13 (30 (24 |&L
15 A (10120 (41 |26 105
101 10 {15 (2% (20 (100 200
5 13 12036 [73 | 1s0] 250
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