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El sistema de induccion de aire por estratotubos ; ‘ La turboalimentacion se ha disefiado y no es una
pre-depura hasta un 95% del polvo del aire que e caracteristica anadida. Los modelos 7240 y 7250
entra en el motor para extender la vida util del N N son también postrefrigerados.

filtro de aire de 2 etapas. Los miltiples de admision y

escape estan situados en lugares
opuestos del bloque del motor
para conseguir que el aire pase
siguiendo un flujo transversal
natural, con lo que se logra un
rendimiento dptimo del motor.

Las vélvulas giran automdticamente,
eliminando los rotadores, para lograr una
mayor senciflez de disefo.

El moderno disefio de fa culata del cilindro,

con valvulas alternadas de admision y et ? La mejora de la regulacion

escape, evita los puntos de alfa temperatura B ol T e e del regulador aumenta la

para extender fa vida del motor. : o S e . ' : respuesta del motor a las
e @ - P : / f diferentes cargas.

La correa de mando Poly-Vee, AR ¢ b ;

ancha, tnica, proporciona una gran : ; ; , g ¢ ' ey Una bomba de aceite de
superficie para la impulsion positiva ; % 5 i NG, T j : gran capacidad

de todos fos componentes sin L e ; ’ R = proporciona unos chor
necesidad de crear una tension \ NN it i . il dobles para aumentar a
excesiva en la correa. El tensor 3 ! ; ; T / z . mdximo el enfriamiento
automdtico de correa mantieng una s b - ) L i < del piston.

tension ideal durante la vida dtil de
la correa.

El moderno disefio del motor

requiere sélo una bomba de agua de

254 litros por minuto (67 gpm) -

significativamente menos que otros i 2, ) ;

ccfésbeggjemas antiguos. Esto le ahorra a7 o ! . Anillos de pistdn, de torsidn

¢ S ; gV ¢ A . g positiva y reversible, con drenaje
: por el pasador del piston

proporciona un excelente control
del aceite.

Camisas con soporte central y

enfriamiento de flujo cruzado

proporcionan temperaturas

uniformes de operacion, para N/ , . o . Sigte cojinetes de bancada de gran didmetro

alargar la vida del motor. ‘ b \ proporcionan una mayor capacidad de carga
4 de arrastre en las aplicaciones que necesiten

. . una mayor potencia.
£l drbol de levas y engranaje de @ mayor po

gran resistencia se disefian de
acuerdo con el modelo.




/('H('[&L\‘

gases. Estas innovaciones

Inyectores de alta presion
redisenados. Mejoran la
pulverizacion del combustible
reduciendo la emision de
hidrocarburos sin quemar.

Valvulas de escape y

admision de nuevo disefio,

tamafio o multiples que
mejoran el paso de los

mejoran la eficiencia del
motor a bajo régimen.

s de las cabezas de piston
udar a un mejor mezclado |
bustible. De esta forma se el

teniendo méas potencia de 4
de combustible utilizado.

do y separacién de
combustible se han
r danos a las partes
diesel eomo son la
yra y los inyectores.

5 de mayor durabilidad
an combinados con los
stones de baja friccion.

 caudal y presion de lubricacidn con enfriamiento
0 la vida util de los mismos y logrando un trabajo
ras Optimas en condiciones de mayor exigencia.

Iustracion: motor del modelo John Deere 8870

Turbos de alta capacidad redisefiados
mejoran la respiracion y por ende la
eficiencia del uso del combustible.

Multiples de admision v
050ape separados para
reducir la temperatura
del aire de admision.
Interiormente la mejora
en el disefo de los
conductos logra una
menor restriccion.

Bombas inyectoras
que trabajan a
mayores presiones
que logran una mejor
pulverizacién y
mezclado del
combustible.

1 Reguladores de
inyeccion de
varias etapas o
electrénicos
logran establecer
altas reservas de
par, potencias
constantes o
comportamientos
diferentes de
acuerdo a las
necesidades.

bombas de

exigencias.

Lineas de alimentacion de aceite
mas cortas para disminuir los
tiempos criticos de lubricacion en
la puesta en marcha del motor.

Mayor robustez en los engranajes
de comando a partir del cigtienal.

Mejoramiento en rodamientos, soportes y
bancadas para soportar mayores fuerzas
sin afectar la vida Gtil del coniunto.




CARACTERIZACION ORGANICA DE LOS
TRACTORES

mMOTOR CICLO OTTO

Fig. 3—Motor de Cuatro Tiempos (De Gasolina)

Aire
Combustibie

o LV T (Y rLEna
i { DE ESCAPE

ADMISION COMPRESION POTENCIA

Fig. 11—Sistemas de Admision y Escape

Entrada ali PRE-LIMPIADOR
=) s
eSS ey

Atmosferica

SILENCIADOR

MULTIPLE
DE ESCAPE
VALVULA
DE ESCAPE
LIMPIADOR
DE AIRE VALVULA
MULTIPLE DE ADMlSION

DE ADMISION

CILINDRO
Fig. 15 - Aspiraciébn normal.
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FUNCIONAMIENTO

DEL MOTOR DIESEL

Los motores diesel son motores t&rmicos a combustién interna, transforman
el calor en trabajo.

El calor o "energla térmica' necesariapara su funcionamiento es suminis=-
trada por la combustién del gasoil. La combustién se produce en el interior de
los cilindros. '

El principiode funcionamientoes simple: la expansién de los gases produ-
cidos por la combustién dentro del cilindro empujan al pistén, que unido a la
biela, hace girar el cigUedial.

Algunas nociones previas facilitar& comprenderlo,

Punto muerto superior: Cuando el pistén estd& en la posicién extrema més
préxima a la tapa de cilindros.

Punto muerto inferior: Cuando el pistén est& en la posicién opuesta a la
anterior o sea en la posicién extrema més alejada de la tapa de cilindros.

Carrera: Recorrido del pistén entre el P. M, S. y el P, M. 1,

Di&metro: Es el didmetro del cilindro (o "calibre)] o "alesado").

Cilindrada: Es el volumen de aire desplazcdo por el pistén entre el P. M. L.
y el P. M, S. 2




Cémara de combustién: Es el espacio que queda entre la tapa de cilindros
y la cabeza del pistén cuando éste esté en el P, M. S En este espacio se pro=
duce la combustién, | ‘

- Relacién de compresién: Es la relacién de los volGmenes de aire antes y

después de [a compresion,

El volumen después de la compresién es el de la cémara de combustién.

El volumen antes de la compresién es el de la cémara de combus’nén més
el de la cilindrada.

Por ejemplosi lacilindrada de un motor es de 1,000 em3, y el volumen de
la ¢émara de combustion de 70 cm3., la relacién de compresion es de 1000 + 70

= 15, Relacién de compresién 15: 1 yselee 15a1 (fig, 18). S




DIESEL -
CARRERA DE ADMISION

Aspiracién de una mezcla !
carburada de aire y nafta. R : | Aspiracién de aire puro.

CARRERA DE COMPRESION

Compresién de la mezcla « - ' » Compresién del cire puro ¢
5-9 kq/cxnz. 35 kg/cm2,.

Diie El coﬁ:bustible inyectadd c

dltimo momento se auloen-
~ ciende al tomdr’ coniacto
_ con el aire calentado por la
Magneto TR e ‘ compresién.

. Emncendido de la me=zcla por
chispa- eléctrica.

: 480° C :
Expulsion de los gases que-- Expulsién de los gases que-
mados. :

mados.




MOTORES DE DOS TIEMPOS

ENTRADA DE
AIRE: Con las
lumbreras de ad-
miaiédn y de ecnca-
po descubiertns, e
sire comprimido
del chrter llenz <!
cilindro.

CiCLC DE 2 TIEMPOS

COMPRESION:
Con las lumbreras
cerradas, ¢l piatén
al subir comprime
el mire y crea uns
succiédn de aire en
el cérter. Comien-
ze la icyepccidn.

EXPANSION: La
mecxcla se cxpande
al guemarse, for-
zando el pistén he-
ciza abajo. E]l aire
de! cArter se com-
pricic cuando el
pistén desciende.

ESCAPE: Al des-
cender el pisténde-
ja en descublertc
¢} orificio de esca-
pe. En el cartsr sa
he originado sufj-
ciente presién co-
mo para forzar el
eire dentro del ci-
lindro.




PARTES DEL MOTOR REFRIGERADO POR
AGUA

VALVULAS
CAMISA

BLOQUE MOTOR Ff

ESPARRAGOS -

VOLANTE

POLEA VENTILADOR

ENGRANAJE
DISTRIBUCION

Fig. 8 = MOTOR




OTRAS PARTES DEL MOTOR

MULTIPLES DE

X. ESCAPE

MU LTIPLES DE ADMISION Y

BALAMNCINES: Fig. 10

En la culara o tepa del motor y montados sobre el EJE DE SALAMNCIMNES,
hueco para permitiria lubricaci®n, se encuentraon estas piezas que frasmiten el
movimiento de los botadores a las VALVULAS. Entre el botador y el balancin
se encuenrtra la VARILLA DE EMPU JE.

BALANCINES

BRAZO DE BALANCIN
v

RESORTE
CIERRA LA
—~VALVULA

1 L vALVULA

RESORTE

VASTAGO D
— EMPUJE ASIENTOS

(=]
VALVULA

GULA DE VALVULA

CABEZA

L COMNJUNTO DE VALVULAY

ARBOL DE LEVAS: Fig. @

Esun eje que se encuentra colocado en el blogue y que mediante las leves
que lo forman mueve los BOTADORES o TAQUES.

s ADrMISICN

ADMISION

Fig. 2 — ARBOL DE LEVAS




Fig. 12 - ENGRANAJES DE DISTRIBUCION

L, Regulodor = 2, Engrencie ol de leves,
3. Engrencje cigbefol - 4, Engronoje de

ombdo de oceite = 5, Bombo de oceite.,




SISTEMAS DEL MOTOR QUE PERMITEN SU NORMAL
FUNCIONAMIENTO

m SISTEMA DE ADMISION

m SISTEMA DE REFRIGERACION

m SISTEMA DE COMBUSTIBLE

m SISTEMA DE LUBRICACION

m SISTEMA ELECTRICO



Fig. 20 - Filtro seco.
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FILTRO DE AIRE EN BANO DE ACEITE




FILTRO DE AIRE SECO

FILTRO PRINCIPAL

CARCASA

o

SECUNDARIO

RAR IS L e ELEMENTO
DE POLVO DE FILTRO

PARTICULAS ACCION /
DE POLVO  CENTRIFUGA DEL AIRE ENTRADA ——. % RANURA i
i }—"‘ ALETAS (Para el pasaje
i

PAPEL DE i DE AIRE
FILTRO PLEGADO INCLINADAS del polivo
a la taza)

| ENTRADA__ -
DE AIRE .

| BLINDAJE

[

i
/ SALIDA DE SALIDA
i DE AIRE

MIEN A AIRE LIMPIO
COMIENZO DE L ‘ i i

LIMPIEZA
TAZA DE POLVO

S~
VALVULA
DE DESCARGA
DE POLVO

A. LIMPIADOR DE AIRE CON VALVULA DE DESCARGA B. LIMPIADOR DE AIRE CON TAZA PARA POLVO




TURBOALIMENTACION
SIN INTERCAMBIADOR DE CALOR

ALIMENTACION FLUJO DE GASES
Df AIRE e e QUE IMPULESA A
COMPRIMID2 A . LA TURBINA

LOS CILINCROS

ESCAPE DE
GASES AL
EXTERIOR

e Do SALICA DEL
{ Fig. 16- Escuema de cceracién ce un turbo-compresar. AIRE COMPRIMIDD
N - LIRS ) ~




CON INTERCAMBIADOR DE CALOR




SISTMA DE REFRIGERACION DE
LOS MOTORES

Refrigerado por agua




DETALLE DE LA CIRCULACION DEL AGUA

TERMOSTATO-

; TAPA DE PRESION-
Si et Refrigerante estd Frio- st

Ci i Mantiene la Presion en el Sistema y Allvia
Se Cierra para Circular solo en el Motor la PFERIEN EXCE%IVE
Sl el Refrigerante esta Caliente-

Se Abre para que el Refrigerante
Circule por el Radiador para
CAMISA DE Enfriarse
AGUA DEL
MOTOR-
Permite que et
Refrigerante Circule
Alrededor de
los Cilindros
y la Cabeza

: /

| SOMBA DE AGUA-
REFRIGERANTE = !

Hace Circular el Retrigerante
Agua - Anticongelante - Agentes Anticorrosivos

Fig. TT—Sistema ce Innamiento Tipico

MANGUERANM

DE AIRE-
Extrae el
calor del
Refrigerante

RADIADOR-

Recipiente e Intercambiador
de Caior para

el Refrigerante




DETALLES DEL SISTEMA DE
REFRIGERACION POR AGUA

PASAJE DE

Pe‘ngerant
Frio

TERMOSTATO
| CERRADO
!

\ Refrigerante
RMOSTATO Caliente




OTROS DETALLES

VENTILADOR DE A~
ASPIRACION

1
|
|
i
i

¢

TusO DE
DESCARGA

VENTILADOR DE
SOPLADO

=

VALVULA DE PRESION ABIERTA

N ——r——

l.




REFRIGERADO POR AIRE
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REFRIGERADO POR AIRE

CILINDRO Y CABEZA
DE CILINDRO CON

Fig. 32 = CHAPAS DEFLECTORAS ALETAS DE ENFRIA-
MIENTO.




SISTEMA DE COMBUSTIBLE
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FILTROS DE COMBUSTIBLE
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Fig. 25 - CONJUNTO DE FILTROS
PRIMARIO Y SECUNDARIO
DE COMBUSTIBLE
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Para obtener una combustién regular y- eficiente la inyeccién debe cumplir con los
1guientes requisitos:

* Proveer una cantidad exactamente dosificada en funcién de la carga del motor.

o Infroducir el combustible en el momento preciso y en un perfodo de tiempo

‘determinado.

Conferir al chorro pulverizado una energla suficiente para penetrar en la masa del
aire comprimido. |

¢ Pulverizar el combustible de la forma més uniforme posible.

Estas condiciones son aseguradas por la bomba invectora, los reguladores v los inyectores.

. Tipos de bombas.

Las bombas pueden ser lineales o rotativas.

La tendencia general indica que los digefiadores ‘s inclinan por las rotativas para
motores de 100 — 120 CV y por las lineales para mds potencia




BOMBA INYECTORA CON REGULADOR
MECANICO

Bomba Jdc inveccion Bosch.

z, posicidn de arTanque. &, posicidbn de mixima carga. ¢, surpinistro nulo.
L3




DETALLES DE MECANISMOS DE [A BOMBA

onnhicio

——— o nt!lp-f.lon—._, .

i Embolo : \ :
de bombe v < . R vanlia de
i i 81 reguiacion

Suministre nulo Suministio parlsal Sumimisiro MaAaxIMe

- Sistema de rznuiacidn del suminizito da combustibie.

Fig. 197. ... ¥ cémo funciona para sostenerha,
3 1

. 196. Cdémo acwa el regulador para limitas




BOMBA CON REGULADOR NEUMATICO O
DE VACIO

seguridad
atomizador

Valvula del - »
¥3_6 Retorno Fig. 26 @2 Regulador del

Filtro de Resorte de
combustible la valvula ) . &2 K 3 Resorte del
Tapén de Vilvula Cémara de e
drenaje combustible / 1 Cuerpo del
N Accitera . : Z inyector
Elemento A- ¥ P Tapén

filtrante Diafregma' .

Tobera
Valvula

Conexién

:‘1
=[] Z=—Salida
o

P
(8

Tope de
la varilla

_._.___.___.___pi_ I = R [ 2 !f}’a Orificio**
3 Y oo L A AT i m'{( P
Retén “”m L .‘ e k ] ||- ‘({'l; 6 -y
"_’x 5 N = 0 ; > '—“i‘, i

2 ¥ : - Reguiacior de marcha en V
Cilindro 3/ = =l Cuadrante

o) ; 3 W ) 2 2 reguiador Caja del regulador
Embolo buzo = d 2 3 B i
B 5o B W‘ Varilla de
Varilla para 7 control
verificar nivel
de aceite




INYECTORES
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‘de combustléh

Inyeccion directa |

SIEGTIN

Camara de combustion de motor a inyeccion di-
recta. No es el mas adecuado para aceite crudo.
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Bujia Precalentamiento |
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Precamara
de combustion

SHEES N

»EESH
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de combustion

Inyeccion directa

TS

Motores con camara de combustion indirecta o

Camara de combustion de motor a inyeccion di- : - :
con precamara y bujias de precalentamiento.

recta. No es el mas adecuado para aceite crudo.




ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE DIESEL

m FACTORES A CONSIDERAR:

= PROTECCION DE LA CALIDAD

= SEGURIDAD

= CONVENIENCIA

= COSTO



PROTECCION DE [A CALIDAD

m Mantener el combustible sin sucieaades ni agua
— Dar tiempo de decantacion
— Inclinar el tangue
— Limpiar los elementos para cargar
— No usar recipientes ablertos para cargar (Imangueras)
— No almacenar en tanqgues galvanizados
— No usar tangues gue tuvieron gasoling
— El tubo de succion no debe llegar al fondo
— Limpiar el tangue antes de almacenar el combustible
— Drenar el agua y los sedimentos del fondo del tangue
— Limpiar el tangue 2 veces por ano
— Proteger /los tangues del sol
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SISTEMA DE LUBRICACION




Fig. 63—8omba ae Engranares

Externes

AQUI SE
FORMA EL
SELLO
INTERNO

ENTRADA

EJE ACCIONADOR COJINETE DEL
DE L.AS PERNC DEL PISTCON

COJINETES DEL  VALVULAS

ARBOL DE LEVAS

AQUI SE
FORMA EL

SELLO VUG Y Y Neammem T CONDUCTOS
INTERNO X e - PRINCIPALES
DE ACEITE
e A VALVULA
ANILLO = N T /| T~ REGULADORA
ROTOR ek g
ROTOR INTERNO \ DE PRESION

COJINETES PRINCIPALES
DEL CIGUENAL

Fig 62—Sisiema ¢e Lubncacion de Almenlacon Forzada Plera




FILTRO .

ACEITE
FILTRADO

-

ACEITE A
/: LOS COJINETES

VALVULA /
REGULADORA
DE PRESION

O\
o)

.

'Ez

— ACEITE SIN

FILTRAR

BOMBA

/ DE ACEITE

——— BANDEJA

DE ACEITE

A. FILTRO DE ACEITE DE DERIVACION

FILTRO

ACEITE SIN _——— 18
FILTRAR )

VALVULA g
REGULADORA f
| DE PRESION J§

\ a
/a

ACEITE
FILTRADO A LOS Ag'f_'TTSASAN
COJINETES
BOMBA
 DE ACEITE
___ BANDEJA
DE ACEITE

B. FILTRO DE ACEITE DE FLUJO PLENO




Las areas donde actian los lubricantes

Resumen de zonas criticas

Desgaste del tren
de valvulas

Areas y temperaturas
1 200°-350°C
2 80°-150°C
3.40°-70°C
4 30°-40°C

Barro i

Frente a las diferentes temperaturas del
motor, un multigrado asegura una lubrica-
cion acorde con la necesidad de cada parte.




LUBRICANTES

m ACEITE PARA EL MOTOR
m ACEITE PARA ENGRANAJES
m FLUIDOS HIDRAULICOS Y DE TRANSMISION

m GRASAS LUBRICANTES



ACEITE PARA MOTOR

m FUNCIONES:

= Reducir la friccion y el desgaste
= Enfriamiento de las piezas moviles
= Sellador ae cilindro

= [impiar las piezas



REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL ACEITE DEL MOTOR

m Mantener una pelicula protectora en las piezas moviles
m Resistir altas temperaturas

m Resistir la corrosion y el herrumbre

m Evitar gue [os aros se peguen

m Fvitar la formacion de sedimentos grasos

® Fluir facilmente a bajas temperaturas

m Resistir la formacion de espumas

m Resistir la descomposicion con €l uso prolongado



ADITIVOS DEL ACEITE

ANTICORROSIVOS

ANTIOXIDANTES

ANTIHERRUMBROSO

MEJORADOR DEL INDICE DE VISCOSIDAD
ADITIVO REPRESOR DEL PUNTO DE FLUIDEZ
ADITIVO DE PRESION EXTREMA

ADITIVO DE DETERGENTE DISPERSANTE
ADITIVO INHIBIDOR DE ESPUMA



SISTEMA ELECTRICO
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INTERRUPTOR DE ENCENDIDO

REGULADOR

FUSIBLE

AMPERIMETRO
DINAMO

ACUMULADOR

ACUMULADOR
ALTERNADOR GENERADOR
Fig 35-—Consirucion 8o un Acumuingor ZiCCinco
POSTE

TERMINAL

PIEZA RETEN
DE LAS PLACAS

SEPARADOR

ELEMENTO

W
GRUPO OE/( N4
PLACAS .

POCSITIVAS \ S




L] 4 . . '
fiemos visto que en el interior de un acumuledor hay una mezcla de éci-

do sulférico (36%) y cqua destilede (44%4),

1 . ' ' ' . 1fe @ (o} . ' .
Como la densided del 4cido suliGrico puro es de 1,838 (un litro de 6eide
e 838 k) : 00 I
ulfbricopese 1, 838kg) y ladel cquaes 1000 (un litro de cgua pese I, 000kgq),
! ) . '
¢ censided de la mezcla seré cproximedemente 1,200

mezcla pesa 1,270 kg)

<
2
!
I

0 sea que un litro de

A medida que se descerga el scumulador disminuye la centidad de éeidc
P 1. . 1 '
sulféricoenel elecrrolito, siendo reemplezedo por cgue, ello provecs ung dis-
minucién de lo densided del elecirolio,

En la teble que sigue se esteblece la relacién existente enire o densice
y los estados de carga de los acumuladores,

Densidod Estedo de carga
1,270 Totalmente cargado
1,230 75% "
1,190 50% LD
1,150 % "
1,110 Descargado™

Cuidado de la baterfa




