
TEMA A DESARROLLAR

MAQUINAS ABONADORAS O 
FERTILIZADORAS



OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL DICTADO DE LA 
CLASE

Determinar el concepto de fertilización y 
los métodos utilizados para realizarla

Establecer las características orgánicas y 
funcionales de las máquinas utilizadas 
para fertilizar

Establecer el uso correcto y el 
mantenimiento adecuado de dichas 
máquinas



CARACTERIZACION DE LA ALIMENTACIÓN DE LOS 
VEGETALES

 Cómo es un vegetal (Cultivos extensivos)?
 Agua                        Raíces

 Materia orgánica        Tallos

 Minerales                   Hojas

Flores

Frutos

 Como se alimenta la planta y sintetiza materia orgánica
 Fotosíntesis

 Acción o trabajo de las raíces



MACRONUTRIENTES Y MICRONUTRIENTES ESENCIALES 
PARA LAS PLANTAS

 Macronutrientes:       Micronutrientes:

Nitrógeno                    Hierro

Fósforo                       Cobre

Potasio                       Cinc

Calcio                         Boro

Magnesio                    Manganeso 

Azúfre                        Cobalto

Molibdeno



NECESIDADES DE NUTRIENTES DE ALGUNOS DE LOS CULTIVOS 
MAS IMPORTANTES

 SOJA                           GIRASOL         



 MAIZ



 LAS NECESIDADES DE CADA CULTIVO



MAQUINAS PARA DISTRIBUIR ABONOS Y 
FERTILIZANTES

 ABONOS ORGANICOS:

 SÓLIDOS:

 Estiércol

 Cómpost 

 Lombricompuestos

 LIQUIDOS:

 Purín



 ABONOS INORGANICOS:

 SÓLIDOS:

 Pulverulentos

 Cristalinos

 Granulados 

 LIQUIDOS

 GASES



 TIPOS DE ABONADURA

Enmiendas: Una sola vez para corregir 
defectos

Abonaduras básicas: Abonos fosfatados

Abonaduras de cobertura: Específico para 
situaciones de cultivos. Ej: Aplicación de 
Nitratos



CARACTERISTICAS  DE LOS PRINCIPALES 
ABONOS MINERALES 

 CLASIFICACIÓN  ASPECTO DENSIDAD      HIGROS
MEDIA l/100 Kg COPICI.

Amoniacales Sulfato      Cristalizado           90              Débil    
amónico                                                        
Cianamida  Pulverulento    90 a 130          Nula         
cálcica        o granulado                                       
Fosfato       Cristalizado         100             Nula       
amónico                                                              
Perlurea Granulado          145             Nula       

Nítricos Nitrato        Triturado            100             55             
de calcio                                                                 
Nitrato         Cristalizado          85               7                
sódico                                                                
Nitrato         Cristalizado        100               4                                                                  
potásico



Amoníaco nítricos:   Nitrato amónico   Granulado      80      30

Fosfatados:             Superfosfato        Pulverulento  100  Débil        
Hiperfosfato         Granulado                            
Escorias               Pulverulento    50  Débil      
Fosfatos naturales Pulverulento     80  Nula

Potásicos:               Silvinita                Cristalizado    100     6          
Cloruro de potasio Cristalizado    100     4         
Sulfato de potasio Cristalizado     110 Débil         
Bicarbonato  de K  Cristalizado    110     4



CLASIFICACION DE LAS MAQUINAS ABONADORAS 
FERTILIZADORAS

 MAQUINAS PARA LA DISTRIBUCION DE ESTIERCOL

Distribuidoras de estiércol sólido

Desparramadores  o esparcidores de estiércol

Distribuidores de estiércol líquido

 MAQUINAS DISTRIBUIDORAS DE FERTILIZANTES 
SÓLIDOS GRANULADOS AL VOLEO

Distribuidoras centrífugas

 Fertilizadoras de discos

 Fertilizadoras pendulares



 MAQUINAS DISTRIBUIDORAS DE FERTILIZANTES 
SOLIDOS EN FORMA LOCALIZADA

 Localizadoras en banda en la superficie del 
terreno

 Localizadoras que distribuyen el fertilizante en 
superficie en cobertura total y/o bandas

 Localizadoras autopropulsadas que realizan 
fertilización al voleo con conjuntos de distribución 
neumáticas

 Localizadoras de fertilizantes en surcos 
incorporados en el suelo que se realizan con 
distintos dosificadores

 Con monotolvas 

 Con tolvas individuales



 MAQUINAS DISTRIBUIDORAS DE 
FERTILIZANTES LIQUIDOS

 MAQUINAS DISTRIBUIDORAS DE 
FERTILIZANTES EN FORMA GASEOSA

MAQUINAS PARA DISTRIBUCION DE ESTIERCOL

 Remolques distribuidores de estiércol















 MAQUINAS FERTILIZADORAS CENTRIFUGAS

 Distribuidoras Distribuidoras de         
pendulares discos



 Actualmente cuando hablamos de fertilizadoras 
centrífugas asociamos inmediatamente a las máquinas 
tipo centrífugas ya sea con distribuidores de discos o 
pendulares

 Las primeras fertilizadoras no estaban basadas en este 
tipo de distribución, sino que se limitaban a cubrir la 
superficie a trabajar con una capa de producto caído 
por gravedad desde un mecanismo de distribución 
forzada, siendo el más conocido de estos mecanismos 
el de platillos.

 Tal sistema otorgaba buenos resultados en lo 
referente a uniformidad de distribución con pocos 
inconvenientes mecánicos. Su limitante está
relacionada a la capacidad de trabajo al distribuir el 
fertilizante solamente a lo ancho de la máquina



 En la búsqueda de distribuir los fertilizantes por cada 
máquina en anchos de cobertura cada vez mayores, 
se comienzan a difundir las fertilizadoras centrífugas y 
simultáneamente con ellas aparecen, con la finalidad 
del logro de uniformidad de distribución del fertilizante 
comercial granulado.

 Este tipo de fertilizante, en cuanto a su concepción 
física, hace posible alcanzar mayores distancias desde 
el punto de proyección, con precisiones de cobertura 
muy aceptables

 Podría compararse esto con el disparo de un proyectil. 
Este transformado en un gránulo de fertilizante, y 
dotado de cierta velocidad inicial se pretende que 
alcancen la mayor distancia posible con alta precisión.



 Esto define igualmente algunas particularidades de las 
fertilizadoras centrífugas:
– Poseen un gran ancho de cobertura

– Debido a sus  sistemas particulares de distribución del 
producto, puede fertilizar a mayores velocidades que en las 
máquinas por gravedad.

– Influye en los mismos, tanto la intensidad como la dirección
del viento, en el momento de la aplicación

– La precisión en el grado de cobertura tiende a ser menor
que en las máquinas por gravedad 



 REQUISITOS DE UNA BUENA FERTILIZADORA

 Una buena fertlizadora deberá reunir una serie de 
requisitos como ser:
– Poseer elevada calidad de dosificación y distribución de

fertilizantes sobre el terreno, independientemente de 
factores como:
 Tipo de fertilizante
 Grado de humedad del mismo
 Velocidad de trabajo
 Buen nivel de producto en la tolva, etc.

– Presentar amplia gama de regulaciones de dosis de entrega 
de fertilizante

– Permitir efectuar regulaciones rápidas y precisas de las dosis 
de entrega

– Manifestar elevada capacidad de trabajo cualquiera sean las 
condiciones a que son sometidas

– Simplicidad constructiva, de mantenimiento y de limpieza del 
depósito de fertilizantes y elementos de dosificación

– Precio competitivo



Precisión en la fertilización, factores a 
tener en cuenta:
– En máquinas de este tipo, una vez determinada la 

dosis a aplicar por hectárea para un suelo y/o una 
alternativa de cultivo es preciso aplicarla con la 
mayor uniformidad y localización adecuada a fin de 
conseguir el máximo de rendimiento en la 
fertilización

– La influencia de ciertos factores sobre la 
uniformidad de entrega de una fertilizadora 
centrífuga, podemos cuantificarla desde el punto de 
vista de la calidad de entrega longitudinal y por otro 
lado desde la óptica de su calidad en cuanto a 

entrega transversal.



– En los sistemas de fertilización en cuestión la entrega 
longitudinal puede considerarse como uniforme mientras se 
atienda a aspecto como alimentación continua de producto, 
régimen normalizado de toma de potencia y en ciertos 
equipos, velocidades constantes de avance

– En cambio en la entrega transversal, se deberán considerar 
aspectos como régimen de toma de potencia, distancia entre 
el proyector de fertilizantes y el suelo, ángulo de este mismo
proyector o distribuidor y terreno, entre los más importantes

– El reducir el régimen de la toma de potencia del tractor de 
540 r.p.m. a 400, produce en las fertilizadoras centrífugas 
(tanto de doble discos como pendular) una expulsión
anticipada del fertilizante, que se aprecia por un exceso de 
fertilizante en la zona delimitada por la trocha del tractor

– En las de un solo disco se provoca un desplazamiento de la
simetría de aplicación con respecto al punto de proyección 
del producto.



– Cabe considerar también que tanto la falta como el 
exceso de distancia entre el proyector o distribuidor 
y el suelo, como la ausencia del paralelismo entre 
ellos tiene una marcada influencia sobre la simetría 
de la distribución y el ancho esparcido

– Específicamente, en las fertilizadoras de discos, la 
dosificación depende de:

Diámetro del disco

 Velocidad del disco

 Velocidad de avance ( accionada por la toma de 
fuerza)

 Cantidad de entrega de fertilizante a los discos

En las accionadas por las ruedas dependerá de la 
cantidad de material que se entrega al disco



FERTILIZADORAS DE DISCOS







 Esquema de distribución de una fertilizadora de 
discos



 Fertilizadora centrífuga monodisco



 Esquema de distribución de fertilizadora de dos 
discos



 Tren cinemático de doble disco



 Fertilizadora centrífuga pendular











PASOS PARA CALIBRAR CORRECTAMENTE UNA 
FERTILIZADORA CENTRIFUGA

 Asegurar el régimen adecuado del motor del 
tractor y mantenerlo estable durante todo el 
trabajo

 La máquina debe estar limpia de restos de 
fertilizantes y sin daños en los discos, paletas 
difusoras, cables o palancas de comando

 Nivelación transversal y longitudinal de la 
fertilizadora cuando se engancha y con el 
esparcidor a la altura recomendada por el 
manual







 Influencia de la variación de altura del punto de 
proyección del producto





 Influencia del incremento o disminución de la 
velocidad de desplazamiento sobre la dosis de 
entrega



Determinaciones

 Velocidad: Se determina midiendo 50 – 100 m 
en suelo similar al que se fertilizará y que la 
velocidad del tractor sea estable cuando se 
inicia la determinación

– Velocidad (Km/h): Distancia (m). 3,6
tiempo en segundos                      

Es conveniente no variar el régimen del motor más 
del 5 % porque alteraría el patrón de distribución.     
Si la máquina posee sistema de alimentación 
dependiente del avance, esto no es necesario

 Caudal : Dósis(Kg/ha). Veloc.(Km/h). Ancho(m)
(Kg/min)                   600



EJEMPLO PRACTICO

 Si se quiere fertilizar un potrero con 116 Kg/ha 
de superfosfato con una máquina que cubre 
una banda de 12 m, trabajando a una 
velocidad de 7 Km/h

 Caudal: 116 x 7 x 12 = 16,24 Kg/ minuto              
600

 Concretamente, deberá recogerse en un minuto 
de trabajo de la máquina 16,24 Kg de 
fertilizante para confirmar la entrega de 116 Kg 
por hectárea 



– Se regula variando la abertura de los orificios de 
salida de la tolva.                                                    
Para comprobar se junta en un balde o bolsa el 
fertilizante que llega al esparcidor durante 1 minuto 
y se pesa. Si el caudal es distinto al necesario se 
puede calcular a qué dosis corresponde:

– Dosis (Kg./ha.): Caudal (Kg./min.). 600                      
Velocidad (Km./h) . Ancho (m)           

Si la máquina tiene alimentación dependiente del 
avance, se recoge el material que llega al 
esparcidor, mientras se recorre una distancia 
determinada. En este caso, la cantidad de 
fertilizante a recoger en esa distancia será:

 Cantidad (Kg.):
 Dosis(Kg/ha).Distancia(m).Ancho(m)

10.000



 Ancho de labor: 2 x Distancia del centro hasta 
la probeta (h/2)                          

Se dispone de para ello de una serie de cajas 
(una por cada metro de ancho de labor). Se 
hacen unas cuantas pasadas siempre en el 
mismo sentido y desde unos 20 m antes y 30 m 
después, debiendo atravesar la línea de avance 
a la caja central de la hilera.                                
El fertilizante de cada caja se recoge en 
probetas en forma consecutivas.                         
Se determina luego cual es la probeta (h/2), 
que es la que tiene la mitad de fertilizante de la 
probeta central y se calcula el ancho de labor 
efectivo con la fórmula anterior



























 En máquinas monodiscos, el patrón de 
distribución será asimétrico y por lo tanto para 
lograr el solapado correcto, estos deberán 
trabajar en redondo o en amelgas.

 Corrección: Una vez establecido el ancho 
correcto logrado en estas condiciones. Si éste 
difiere del ancho estimado, debe corregirse el 
caudal, repitiéndose ese paso con el nuevo 
ancho de labor.



Sistemas de trabajo



MAQUINAS DISTRIBUIDORAS DE 
FERTILIZANTES SÓLIDOS EN FORMA 

LOCALIZADA

 Localizadoras en banda en la superficie del 
terreno

– Pueden ser las centrífugas y pendulares con 
cajones distribuidores que encauzan el producto 
hacia las bandas definidas de aplicación con toberas



 Localizadoras que distribuyen el fertilizante en 
superficie en cobertura total y/o bandas

– Son las que combinan la dosificación del fertilizante 
sólido mediante un mecanismo de rodillo acanalado 
externo, como el de las sembradoras de granos 
finos, con una corriente de aire generado por una 
turbina accionada por un motor hidráulico.

– Son las sembradoras – abonadoras Flexi – Coil de 
Suagri, Gandi, de Agrometal, de Case, J. Deere







 Localizadoras autopropulsadas que realizan 
fertilización y siembra al voleo con conjunto de 
distribución neumática

– La corriente de aire que impulsa la semilla o el 
fertilizante, es conducido mediante tubos de 
plástico hasta distribuidores tipo tobera, instalados 
en el botalón de la máquina y ubicados a distancias 
variables (Metalfor múltiple 2750)



 Localizadoras de fertilizantes en surcos 
incorporados en el suelo que se realizan con 
distintos dosificadores

– Pueden ser dosificadores mecánicos de:
 Tipo estrella de eje vertical

 Tipo estrella de eje inclinado

 Rodillos sin fin

 Tipo chevrón

– Cada  dosificador alimenta un tubo de bajada 
independiente, pero todos están en el fondo de una 
tolva única (monotolva) que abarca el ancho 
completo de la máquina a igual que en las 
sembradoras a chorrillo (grano fino). Agrometal y 
Ma-Cor





 Chevron







– En otros casos cada dosificador se encuentra en el 
fondo de una tolva individual que se repite tantas 
veces hasta completar el ancho de labor de la 
máquina. Como en el caso de las sembradoras de 
granos gruesos.
 En estos casos también la distribución se puede hacer en 

línea sin incorporación, sacando los surcadores y los 
tubos de descarga bajan el fertilizante a la superficie del 
suelo



 Fertilizadoras con aplicación de fertilizantes 
granulados en profundidad
– Son sembradoras abonadoras que aplica el fertilizante 

localizado debajo del suelo abriendo un surco.

– Los fertilizantes arrancadores pueden admitir su colocación 
en la línea de siembra.

– Localizar los fertilizantes lateralmente a la línea de siembra 
implica la utilización de órganos abresurcos específicos, 
debiendo considerarse su profundidad, distanciamiento a la 
línea de siembra y la perturbación que produce en el suelo.

– La localización del fertilizante granulado en el suelo puede 
ser:
 Muy cerca de la línea de siembra o con la semilla (arrancador)

 Lateralmente próximo a la semilla o por debajo (de base)

– Cuando la localización es lateral, en la siembra convencional 
el abresurco puede ser un cincel angosto o doble cuchilla. 



– Cuando se trata de siembra directa, los 
localizadores pueden ser:

Monodisco: Disco oblicuo con zapata oblicua o 
rotativa (otro disco más pequeño hace de zapata 
rotativa). La mayoría de los sistemas monodiscos 
presentan una rueda adosada al disco, que sirve 
para asentar el rastrojo y como limitadora de 
profundidad.

 Cuchillas dobles desencontradas: Dos cuchillas 
dispuestas en “V” con diámetros diferentes y las 
variantes pueden ser:

–Cuchilla inclinada plana, generalmente 
acompañada por otra de menor diámetro 
(zapata rotativa)

–Cuchilla más zapata fija

–Cuchilla vertical más púa posterior









 Existe la posibilidad de aplicar la distribución 
neumática combinada con surcadores







 MAQUINAS DISTRIBUIDORAS DE 
FERTILIZANTES LIQUIDOS

 Las máquinas fertilizadoras de productos 
líquidos cuentan con:

– Depósito o batería de depósitos con una capacidad 
acorde a la autonomía necesaria. La altura de 
ubicación debe ser superior al resto del circuito al 
cual el líquido llega por gravedad

– Conductos de salida hacia la bomba

– Válvulas de apertura rápida

– Boca de acople rápido para aprovisionamiento del 
depósito

– Bomba peristáltica o de pistón



– Tubería de conducción a los surcadores, los mismos 
que se utilizan para fertilizantes sólidos (Agrometal, 
Templar).

– Se ofrecen diversos equipamientos para granos 
gruesos y finos de acuerdo a la cantidad de surcos 
a fertilizar.

– En el circuito no se incluyen materiales sensibles al 
fertilizante, como aleaciones de cobre o cinc 



















 MAQUINAS DISTRIBUIDORAS DE 
FERTILIZANTES EN FORMA GASEOSA

 La utilización de éstas máquinas, en la 
actualidad, interesan cuando hay que hacer 
aportes de nitrógeno en forma de amoníaco 
anhidro

 El amoníaco anhidro es normalmente gaseoso a 
las temperaturas y presiones corrientes, ya que 
ebulliciona a -33 º C. Su transporte se realiza 
en forma líquida, manteniéndolo a presiones de 
15 a 20 Kg/cm2 y en recipientes blindados.

 Si bien el costo es bajo, ya que tiene el 82,3 % 
de nitrógeno, exige un equipamiento costoso 
para su aplicación



 Existen dos técnicas de aplicación:
– La Nitroyección

 Que consiste en inyectar amoníaco anhidro en el suelo, 
después de su expansión que lo transforma en gas            
La tierra tiene que estar húmeda para que el gas 
amoníaco pueda fijarse

 El inyector, es un escarificador provisto de diente y detrás 
de cada uno de ellos va adosado un tubo de salida de 
amoníaco, que se halla contenido en un recipiente 
suspendido al tractor o remolcado

 La salida del gas se controla mediante un  descompresor, 
que disminuye la presión, seguido de un distribuidor que 
regulariza el caudal. A veces es necesario cerrar los 
surcos abiertos y se lo hace con un disco u otro elemento 
que evite la pérdida de gas







– Riego fertilizante

 En este caso se disuelve el amoníaco anhídro 
en el agua de riego




