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OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL
DICTADO DE LA CLASE

m Determinar el concepto de siembra y l0s
metodos utilizados para realizarla

m £stablecer la clasificacion de las maguinas
utilizadas para la siembra y determinar las
caracteristicas organicas y funcionales de
1as mismas

m £stablecer el uso correcto y el
mantenimiento adecuado de dichas
maquinas
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CONCEPTOS GENERALES SOBRE LA

’ SIEMBRA
B La operacion de siembra consiste en depositar

las semiflas en el suelo bajo ciertas condiciones
controladas

m £/lo permite gque germinen y se desarrollen
posteriormente , tratando de asegurar un
numero de plantas por unidad de superficie gue
permite lograr a la cosecha una densidad gue
resulte economicamente rentable.

m Para ello se realizan ensayos de densidad de
siembra en distintas zonas, para determinar

cual es la mas aconsejada para un determinado
l1112ar




m £n la siembra Intervienen /as sigulientes
variables

= La semilla como organo de reproduccion
teniendo:

= Accion respiratoria

= Reservas para un lapso prudencial

= Poder germinativo propio de cada especie
= Jamanos distintos

= Formas distintas

— Caracteristicas estas gue determinan distintas
modalidades en su acondicionamiento y en e/
empleo de las sembradoras



= Condiciones a reunir durante la siembra dadas
por el medio a sembrar, por el clima y las
labores de presiembra
= Calor
= Humedad
= Ajreacion
» Ausencia de malezas
* Mullido conveniente del suelo en siembras
convencionales
= Condiciones a reunir aurante la siembra por la
sembradora
= Profundidad
= Distribucion uniforme por unidad de superficie
= Union intima entre semilla y suelo



METODOS DE SIEMBRA

m CONVENCIONALES
= A/ golpe
= Manual
= Mecanica
= A/ voleo
= Manual
= Mecanica
= Fn lineas
= A chorrillo
= Monograno
m SIEMBRA DIRECTA
= Fn linea
= A chorrillo
= Monograno



SEMBRADORA - FERTILIZADORA AL VOLEO




CARACTERISTICAS DEL TRABAJO DE LAS
SEMBRADORAS EN LINEA

m Regulacion de la profundidad de siembra y
posibilidad de su variacion

m Regulacion de la distribucion de las semillas
m Siembra en lineas regulares

m Fconomizan semillas

m Aumentan la rapidez de trabajo

m Posibilita accion combinada con otras tareas



SEMBRADORAS CONVENCIONALES EN
LINEA PARA GRANOS GRUESQOS
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SEMBRADORA CONVENCIONAL DE
GRANQS FINOS
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SEMBRADORAS DE SIEMBRA DIRECTA
PARA GRANOS GRUESQOS




TX3 Articulada

«Sembradora de granos gruesos.
#22 cuerpos a 52,5 cm. entre si.

«Cada cuerpo de siembra copia el
terreno independientemente.

«Bastidor compuesto por dos vigas
con 11 cuerpos cada una.

«Transporte de punta.
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SEMBRADORAS DE SIEMBRA DIRECTA

PARA GRANQOS FINOS
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GXD 3321
eSembradora de granos finos

para siembra directa.

033 lineas a 21 cm. entre si, 6.93 m. de
ancho de labor.

«Cuerpo de siembra con cuchilla ondulada de
oltima generacion por delante del doble
disco abresurco.

«Nuevo cuerpo de siembra pivotante sobre
rodamientos autolubricados.

.Lanza rebatible hidraulicamente.



Disefiada ESPECIALMENTE para siembra directa.
No se atora.

26 lineas de siembra a 17,5 cm.

Distancia entre lineas variable, de 17,5 a 35 cm.;
52,5 cm. a 70 cm. SIN DESARMAR y en minutos.
Doble fertilizacion (lateral y en la linea de siembra)
7.000 Kg. de peso vacia, con accesorios.
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Diferentes posibilidades en las sembradoras por aire

Localizacion simple.
El fertilizante y la semilla son dirigidos al mismo dérgano localizador.

=

\ \l\\\ll\\\lﬂ

Localizacion separada.
Semilla y fertilizante son trasladados por diferentes caferias, localizandose separadamente en el suelo.

—

Accesorio para distribucion de un tercer elemento.
Por ejemplo, insecticidas granulados.




CLASIFICACION DE LAS SEMBRADORAS

m Por sistema de siembra

= A/ voleo
= Fn linea

m forma de realizar
= Manual
= Por traccion animal
= Por traccion mecanica

m Por su acople al tractor

= Montada a los tres puntos
= De arrastre

m Por tipo de semilla gue siembra
= Grano finos y forrajero
= Granos gruesos
= Hortalizas

m Por su dosificador
= Mecanico
= Neumadtico
= Ajr drill o sembradoras por aire (sistema especial para granos finos)




FUNCIONES DE LAS SEMBRADORAS EN
LINEA

m Doslifica la semifla

m [ 3 conauce a donde aebe quedar
m Previamente abre un surco

m Aprieta la semilla contra el suelo
m Regula la profundidad de siembra

m /apa la semilla y compacta lateralmente /la
cobertura

m Marca una linea por donde ingresara al dar /a
vuelta

m [evanta la maguina en la cabecera y embraga
el sistema de siembra




m Corta rastrojo en la siembra directa y lo separa
limpiando el surco donde se depositara /a
semifla

m fertiliza localizadamente si tiene acoplado e/
sistema de fertilizacion (tolva con dosificadores,
condalctores y abresurcos)

B £S decir gue cada funcion tiene su organo
correspondiente



ORGANOS CON QUE CUENTA UNA
SEMBRADORA

m /ren de siembra con los siguientes
dispositivos
= Cuchilla corta rastrojo en siembra directa
= Abresurcos

= Reguladores de profundidad, generalmente
rueaas

= Rueda o lengtieta compactadora de semillas
= Ruedas tapadoras de semillas
= Saca rastrojos (cincel o rueda dentada)

= Jodo este conjunto va acoplado al bastidor con
un sistema de paralelogramo deformable




m Dosificadores

— Mecanicos: Entregan una cantidad de semilfla en

un tiempo determinado

— Para granos finos.: Normalmente la distribucion de

la semifla es a chortillo

= De rodillo acanalado. De velocidad constante y

capaciaad variable

W s R A W
Posicién normal Dosifi-
Compuerta levantada, con

el cerrojo en la muesca
mas alta a la izquierda,
para sembrar maiz, remo-
lacha, cereales y forra-
jeras.

——Ajustado en la
muesca mas alta

N
Compuerta—L*
abierta
Para granos grandes Para limpieza
Ajustar el cerrojo en la de los alimentadores
muesca inferior a la iz- Quitar la compuerta y ce-
quierda para sembrar gui- rrar el rodillo al extremo
santes de semillas gran- de la izquierda.
des y alubias.

Ajustar el cerrojo a |
recha para sembrar
santes, judias corri

y muy grandes cantidades
de avena basta.

Para soja
Quitar la compuerta no
mal y poner otra es 2G
‘para soja con pasador ¢
chaveta.




= De roldana: Es de velocidad variable y capacidad
constante

Fie. 144. — Distribuidor de disco o de platillo.

= De rueda dentada o tipo Chevron: Utilizado
normalmente para aplicar fertilizante, Posee
velocidad variable




- Pa/—'a '/—'anos 'ruesos: PLACA CARACTERISTICAS
= De placa horizontal

FIGURA 1. Caja de gatilios
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s Dosificadores de dedos

DE COf
DE S/

= >

D
EMI :

« Dosificador especial para algodon

PLACA ALIMENTADORA




— Dosificadores neumaticos ( Por succion o soplado)

= De Succion
DOSIFICADOR NEUMATICO A DEPRESION

Con disco perforado.

‘fﬁ’“ A turbina

Brazo eprasador |

<" Conducto [~ s
" "de aspiracion tolva

=

Camara de
depresion

Conducto
WA de semilla
Semilla '
adherida
al orificio

- Discode ™ : e ; Mitad
S'em.b.r?_..‘;f s ' ; . - } ascendente
O " | del disco

" Interrupcién
wdevadiot -




= Por presion
DOSIFICADOR NEUMATICO A PRESION

Con tambor perforado para 4 hileras de siembra.

Tubo de Rodillo Tambor
descarga .|tapador

Turbina Ce'pillo |

enrasador| -

Conducto| - Canal Aguijeros ?a Agujeros| |
de presion!  semillerol descargados de semillal  con semillat |




Entrada de aire
requlable.

Cepillo barredor
regulable.

Placa de siembra

fransparente

en policarbonato
Transmision (inalterable)
uniforme

de la placa
por su periferia.

Trayecloria Entrada
vertical del grano. de semilla.
Despegue en

el centro del fubo




= Air Drill o sembradora por aire . Sistema
mixto (Dosificador de rodillo acanalado y
conduccion neumatica de la semifla

Referencias

4

@j; Tanque o tolva dividido en dos
" compartimientos para semillas y
fertilizantes

A !

. El tanque es presurizado a través
de tubos para mantener igual
presion en los distribuidores primarios

@ Turbina de accionamiento hidraulico "

Control para el ajuste del flujo de aire

. Un dosificador
*7" independiente dirige
las semillas separadamente
de los fertilizantes

i Detalle del
7" dosificador. Por un
lado entra la semilla
y por otro el aire

.. Sinfin de accionamiento
hidraulico para carga de la tolva

A nivel mundial existe
una amplia variedad
de marcas y modelos, |
aunque por el mo-
mento no hay tanta
diversidad en el pais.




m Conauctores de sem///as d05/ﬁcadas
= Rigidos

Flexibles

= Telescopicos

= Verticales

= Jnclinados

m Abresurcos
= Azadon abresurco




= Monodlisco con zapata. utilizado
principalmente en sembradoras de granos
finos

= Cuchiflas circulares dispuestas en

— Abresurco doble cuchifla uniforme

Fig. 51: Abridor de doble disco.

. Surcador de disco sencillo con bota abierta angosta (Inter-
national Harvester Co.)

2: Tolerancla de profundidad de trabajo en disco abridor.
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=

el

or el dosificador es conducida por un tubo al fondo del surco.
La disposicion es de! tipo "chorrill”, es decir, una semilla detras de la otra, sin solucion de continuidad.

3 LA

La semilla entregada p




= Cuchillas dobles de diametros diferentes. Pueden
originar cortes de /as paredes de suelos
/nadecuadas, principalmente en suelos pesados y
arciflosos

= Abresurcos tipo cincel: En un arco elastico se
colocan peguenas rejas tipo cincel de 2,5 cm de
ancho. Adosados a los arcos van los conductores
de semiflas

m Dispositivos aprieta semiflas
= Rueda semineumatica con regulador de presion
= Ruedas tapadoras angulares
= Ruedas metalicas
= [enguetas pisa granos




m Requladores de profundidad del surco de siembra. Son
ruedas de gomas generalmente, aungue pueden ser tambien
metalicas. Se desplazan hacia arriba o hacia abajo para
aumentar o disminuir la profundidad de siembra. Generalmente
estan junto a las cuchillas circulares, pero a veces estan
separadas

m Ruedas tapa semillas

= Fn siembra convencional se suelen utilizar dispositivos
como aletas de pescado

= Actualmente posen ruedas tapa semillas. Generalmente
poseen bordes de goma. En S.D. se adiciona un disco de
borde dentado para lograr un mejor trabajo

= Fn las sembradoras mas antiguas la transmision del
movimiento provenia de estas ruedas, en las modernas
esta se realiza por una rueda especifica o bien se recibe
el movimiento a los dosificadores de la rueda de
sustentacion de la maguina

= [a posicion en forma de "V’ hace que la compresion no
se realiza verticalmente sino de costado




ic .~. Ruedas compactadoras con banda de caucho,
-ll., de ‘* esiop erg’’

»1. Registro de incidencia

Regulacion del
angulo de
ataque

Regulacion
de presion

8) R RN

=1 -,
- Posicibn’’Neutra’,

Fig. 59: Posiciones de trabajo de ruedas empaquetadoras.
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m S/stema marcador: Marca un surco para dirigir
la proxima pasada con el objeto que e/
distanciamiento de los lineos sea siempre igual

m Dispositivos no comunes a las sembradoras
— Cincel angosto adicionado al abresurco
— Barre rastrojos



m Cuchilla corta rastrojo

= Existen distintos tipos de cuchillas corta rastrojo. Cada
una tiene un dibujo distinto y producen tambien distinta
accion sobre €l suelo donde pasaran los abresurcos. El
soporte es mejor s/ es flotante:

— Dura Flute Rippled: (Bubble) Deep Fluted

— Turbo o Accion




m Organos de fertilizacion localizada (para granulados):

= Jolva . Individual para cada tren de siembra o monotova
= Dosificadores

= Jubos conductores

= Abresurco

= Monodisco.: Disco oblicuo con zapata oblicua o
rotativa. En general llevan una rueda adosada al
disco, gue sirve para asentar el rastrojo y como
limitadora de profundidad

= Cuchillas dobles desencontradas: Dos cuchillas
dispuestas en "V” con diametros diferentes

= | a localizacion del producto en el suelo

= Muy cerca de la linea de siembra o con la semilla
(arrancador)

= [ateralmente (de base)




DETERMINACIONES PRACTICAS PARA LA

SIEMBRA

m Cdlculo del distanciamiento de semillas en el lineo para reqular

la_sembradora de qranos gruesos:

= Conocimiento de la cantidad de plantas a lograr por hectarea, mas e/
agregado de un 20 % por pérdidas

= Conocimiento del distanciamiento de /os lineos
= Fiemplo: Siembra de maiz granifero en las region

Densidad de siembra aconsejada. 60.000 plantas por Ha.
Agregado del 20 % : 12.000 plantas

Total de plantas: 60.000 + 12.000 = 72.000 plantas /Ha.
Distanciamiento de lineos: 0.70 m

Numero de surcos de /100 m en la hectareas: 100/ 0.70 = 143
Metros de surco en la hectarea: 143 x 100 = 14.300 m
Cantidad de semillas por metro lineal: 72.000/ 14.300 = 5

Para regular la sembradora en su dosificacion se actua sobre
el tren cinematico, regulando la velocidad de giro de las
placas de siembra actuando sobre los engranajes o caja de
cambios



m Calculo de densidad de siembra en

sembradoras de qgranos finos

= Fiemplo: Siembra de arroz:
— Sembradora de 27 surcos
— Distancia entre surcos: 1/ cm

— Ancho de labor: Numero de surcos x distancia entre surcos: 27 x
17¢cm = 459 cm 0 4,59 m

— Densidad de siembra. 140 Kg/Ha o 140.000 gr/Ha
— Distancia de recorrido de la sembradora:; 100 m

— Superficie de prueba: Ancho de labor x Distancia recorrida.: 4,59
mx 100 m = 459 mZ2

— 1 Hectarea: 10.000 mZ2
— En 10.000 m2 son 140.000 gr. En 459 m2 son 6.426 gr

— Lag cantidad de gr por tubo de descarga es = Cantidad de gramos
de /la superficie de prueba / el numero de surcos o sea 6.426 gr/
27= 238 gramos por tubo de descarga




OTRAS DETERMINACIONES PRACTICAS EN
SEMBRADORAS

m Determinacion de la capacidad de trabajo gue
debe tener una sembradora para realizar un

trabajo especifico:

= Ejlemplo. Determinar la capacidad de trabajo de una
sembradora de arroz que debe sembrar 100 hectareas en
5 dias de trabajo de 8 horas

= | a capacidad requerida es = Superficie a sembrar/ €l numero
de horas disponible para realizarla o sea 100/ 40 = 2,5
hectareas por hora

= £/ ancho de labor es = Capacidad requerida x 1.000
Velocidad x Pérdidas de tiempo
= Ancho = 2,5 x 1.000 = 5,10 m
/x /0




m Determinacion del costo operativo. Permite conocer
cuanto cuesta el trabajo de la maqguina por hora de
trabajo ,0 bien referirlo a la capacidad de trabajo y se
determina el costo unitario ,o0 sea lo gue cuesta /la
realizacion del trabajo por hectarea

m £/ costo operativo es igual a la suma de [os costos

fijos y variables, gue son.:
= Fljos:
= Amortizacion
= [nteres del capital
= Seguro y resguardo de la maqguina
= lariables:
= Mantenimiento
= Reparaciones
Combustible
Lubricantes
Elementos fungibles
Mano de obra




Gracias por su atencion.

Profesor: Ing. Stechina, Ricardo Juan



