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SENSORES INDUCTIVOS

El objetivo de esta seccidn es conocer que son los sensores de Proximidad Inductivos y
cuadl es su principio de funcionamiento.
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OBJETIVO

Al término de esta seccidn, el alumno podra:

e Ser capaz de describir los principios de funcionamiento de sensores inductivos.
e Desarrollar un criterio de seleccidn y reemplazo de sensores y sus accesorios.
e Ser capaz de identificar aplicaciones en industrias tipicas.

NOMENCLATURA UTILIZADA

En este documento utilizaremos esta orientacién para determinar los conceptos centrales y la ampliacién de
los principios fisicos:

“Sihe" CONCEPTO AMPLIADO

e

® CONCEPTO CENTRAL

Explicaciones de los conceptos basicos Se amplian los conceptos centrales con
para comprender el funcionamiento y uso los principios de fisicos que ayudan en la

de la tecnologia. comprensidon del comportamiento del
sensor.
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Cuando se habla de "Sensores de Proximidad" se incluye a todos los sensores que hacen la detecciéon sin

contacto, en comparacién con los sensores, tales como limites de carrera e interruptores, que detectan los
objetos por contacto fisico.

Los sensores de proximidad convierten la informacion sobre el movimiento o la presencia de un objeto en una
sefial eléctrica.

Durante este curso veremos 2 tipos de sistemas de deteccién de proximidad:

INDUCTIVOS

Sensores que detectan METALES, ferrosos o no ferrosos, y utilizan
induccidon electromagnética para generar y detectar las corrientes de
pérdidas o de Foucault que se generan.

CAPACITIVOS

Sensores que detectan CUALQUIER TIPO DE MATERIAL, mediante la
deteccion de los cambios en la capacidad eléctrica cuando se aproxima
el objeto a detectar.
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Cuando trabajamos con sensores inductivos, y teniendo en cuenta el tipo de aplicacidn, existen dos variantes:

BLINDADOS NO BLINDADOS
O PROTEGIDOS O NO PROTEGIDOS

e Campo estd dirigido hacia el frente.
e Se pueden colocar al RAS del metal.

que en los No Blindados.

e Campo de deteccidn mas abierto.
e No puede montarse al RAS del metal.

e Mas precisos: Uso en posicionamiento. e Deteccidon de presencia de objetos.
e Las distancias de deteccion son mas cortas | ® Distancias mas grandes.

Los sensores de aplicacion estandar pueden
reconocerse facilmente, pues la tapa plastica
esta al ras del metal.

Dado que su campo es bien controlado en el frente del
sensor, permiten enviar una sefial muy precisa y repetitiva
de la posicion en que se detecta el objeto.

Se usan para posicionamiento.
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Como ejemplos de uso, los sensores blindados se utilizan en posicionamiento y deteccidn precisa de
piezas de maquina:

APLICACION 1 APLICACION 2

Posicién de inicio de operaciones. Posicién de apertura o cierre de una tapa.

SENSORES NO BLINDADOS

Los sensores de aplicacion estandar pueden
reconocerse facilmente, pues la tapa plastica
sobresale del metal.

e Estos sensores NO tienen blindaje extra, resultando
en un area de sensado mayor.

e Pueden detectar aun de costado.

e Mas utilizados en la deteccidn de presencia de
objetos.

Como los sensores no blindados tienen un area de deteccién mas grande, su uso mas frecuente es para la
deteccion de piezas que no necesariamente van ordenadas frente al cabezal del sensor.
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Como ejemplos de uso de los sensores no blindados:

APLICACION 1 APLICACION 2 APLICACION 3

Deteccién de presencia de banda Deteccién de botellas metdlicas en Deteccidén de grandes piezas en
de metal durante la fabricacion. una embotelladora. industria pesada.

FORMATO

o Esel estilo mas frecuente.
'.F_—-."‘
T
]
- >, % .~ e Seidentifican por el didametro en milimetros: M5, M8, M12, M18,
- N —
w’ & ﬂf&‘ M30. Pueden ser pre-cableados o tener un conector.
w7,
v .:5;"’ e Pueden tener cuerpo roscado - para colocar con tuercas en el
soporte - o cuerpo liso - y montarlo dentro del metal.

Este formato permite reemplazar uno a uno los limites de carrera
mecanicos.

e El cuerpo tiene un formato estandar, utilizado por los limites de
carrera, permitiendo un fécil reemplazo, con la ventaja de ser un
sensor sin contacto.

e Existen del tipo blindado y no blindado (rasantes y no rasantes
respectivamente).
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LARGO ALCANCE

RECTANGULARES

Para deteccion a de grandes piezas.

En ciertas aplicaciones en que se deben detectar movimientos de
grandes piezas o grandes movimientos.

Normalmente son no blindados, para lograr mayor rango de
alcance.

Sensores rectangulares y planos para adaptarlos a espacios
reducidos.

Ciertas aplicaciones requieren de sensores inductivos para espacios
estrechos, y el uso de sensores de formato rectangular permite

ubicar la cara de deteccién del mismo en diversas posiciones.

Es habitual encontrarlos dentro de mecanismos de precisién.

Medicion de velocidad Deteccion de movimientos
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Confirmacion cierre de tapas

Apertura de manipulador
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SENSORES
INDUCTIVOS
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE SENSORES INDUCTIVOS

Permiten la deteccion de objetos de metal, ferroso o no—ferroso.

CAMPO MAGNETICO

Los sensores de proximidad inductivos emiten un campo
_ magnético, generado desde una bobina en el frente del sensor
OSCILADOR ' : mediante un circuito oscilador.

CORRIENTES DE PERDIDA

El campo magnético INDUCE corrientes pardsitas — o de
Foucault -, que se generan sobre la superficie conductora del
metal.

ENERGIA ABSORBIDA

OSCILADOR

CON OBJETO

Las corrientes parasitas ABSORBEN energia del circuito
oscilador, bajando la amplitud de las ondas del campo
magnético, y del circuito oscilador.

OSCILADOR

ORJETO SALIDA

STANDARD .

El objeto esta
FRENTE al
SENnsor

DETECCION Y SALIDA

Cuando la amplitud de la oscilacidn baja lo suficiente,
indicando la proximidad del metal al sensor, se emite una
sefial para ser utilizada por un sistema de control.

La amplitud baja
por DEBAJO del
umbral de nivel.

La salida se activa,
a ON.

Skillten 0

e-learning tecnoldgico




SENSORES INDUSTRIALES BASICOS - C p I
om Ron Sensores de Proximidad Inductivos 2=

Principio de Funcionamiento

was. CORRIENTES DE PERDIDA

-

El fendmeno de las corrientes de pérdida de energia fue estudiado por Foucault, quién descubrié que cuando
un material metalico entra en un campo magnético variable, aparecen pequefias corrientes eléctricas en la
superficie del metal. El término eléctrico le d4 el nombre ya que se INDUCEN CORRIENTES DE PERDIDA.

OSCILADOR

Estas corrientes, llamadas Corrientes de Foucault o - Eddy currents -, circulan en el metal como si lo hicieran
por una bobina.

Es decir, que cuando se acerca el metal y empiezan a circular las corrientes de pérdida, comienza absorberse
energia en el primario, es decir, de la bobina del cabezal.

Como todas corrientes son Inducidas, se lo ha dado por llama "Sensor Inductivo".

Skillten "

e-learning tecnoldgico



SENSORES INDUSTRIALES BASICOS W"
om Ron Sensores de Proximidad Inductivos c p I

Principio de Funcionamiento

DETECCION DE METAL

SIN OBJETO

- R

OSCILADOR

CON OBJETO

ECIADOR OBJETO METALICO

Podemos ver el diagrama y/o en la simulacidon que cuando el objeto metélico esta lejos del campo magnético,
no se producen corrientes de pérdida. Por lo tanto, no se absorbe energia y no se afecta al circuito oscilador. La
amplitud, entonces, sera la maxima.

Cuando el metal se acerca al sensor, el circuito electrénico mide como afecta el material cercano al campo
magnético, que se traduce en que baja la amplitud de la onda senoidal del oscilador interno.

DISTANCIA DE DETECCION EN FUNCION DEL MATERIAL

Como vimos, cuando el campo magnético se acerca al metal, comienzan a generarse corrientes de pérdidas, las
cuales absorben energia del campo.

m
o

La intensidad de las corrientes de pérdida depende

del material metdlico. Por ejemplo, para el mismo

campo magnético y a la misma distancia del sensor,
. en el hierro se producen corrientes de pérdida mucho

Acero inoxidable R A

(SUS303) mayores que las producidas en el aluminio.

]
]_)+(_t:1mm

. Hierro

|

n
o

Latén Eso se debe a que el aluminio es un material mucho
— . .
e Aluminio mas conductor que el hierro.

/AN
,/ Cobre

N
o

Por eso para detectar aluminio se requiere acercar
mas el objeto, y asi generar corrientes de pérdidas

Distancia de deteccién X (mm)

1,0
mas grandes, para que se absorba mas energia, y por
lo tanto que la amplitud del oscilador baje lo
0 5 10 5 20 25 30 35 suficiente como para ser detectado.
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Los sensores de aplicaciéon estandar pueden reconocerse
facilmente, pues la tapa plastica esta al ras del metal.

En sensores de materiales especiales, como Teflén o Acero
Inoxidable, debe conocerse si es blindado o no a partir de las
hojas de datos.

5,?,&%“ ' BLINDAJE

-
-~ ~
AR
ff'r‘\\ I\ : : ,
\\ \ e Los sensores blindados tienen un agregado al nucleo,
) y un blindaje metalico que limita el campo
Blindaje - magnético al frente del sensor.
| e las distancias de deteccion son mas cortas que en
los No Blindados.
Ferrite - |

Dado que su campo es bien controlado en el frente del sensor, permiten enviar una sefial muy precisa y
repetitiva de la posicidn en que se detecta el objeto. Se usan para posicionamiento.
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Los sensores de aplicacidn estandar pueden reconocerse
facilmente, pues la tapa plastica sobresale del metal.

: .ésnﬂf Rh

MAS
—
/"H\ /ﬂ_ﬂ“\
~
! S e \
| AR L ‘ |
\ | AR v |
\ ‘.\ l\ \‘\‘ Vg ’f’f l }f / e Estos sensores NO tienen blindaje extra,
\,\ \\ oL j; a,’ resultando en un area de sensado mayor.
\ Wy
AN AY / )
e Pueden detectar aun de costado.
i
FERRITE

Mas utilizados en la deteccidn de presencia de objetos.

Como los sensores no blindados tienen un area de deteccién mas grande, su uso mas frecuente es para la
deteccion de piezas que no necesariamente van ordenadas frente al cabezal del sensor.
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SOLUCION DE APLICACIONES

Ante cada aplicacion es recomendable hacer el ejercicio de repasar los distintos pardmetros que se

especifican para un sensor:

DISTANCIA DE SENSADO
Distancia del sensor al objeto mm

TIPO DE DETECCION
_____ Presencia/Ausencia
Medicidn

TIPO DE APLICACION

Posicionamiento (Precisa)
Deteccién (Amplia)

AMANO DEL OBJETO
Diametro
Alto x Ancho

‘

TIPO DE METAL DEL OBJETO
____Ferroso __ No Ferroso
Tiene que detectar todos los
metales a la misma distancia

Si No

TENSION DE ALIMENTACION
Continua VDC
Alterna VAC

TIPO DE SALIDA
Transistor NPN PNP
2 Hilos DC AC

TIPO DE OPERACION
NA NC

NA+NC

REQUERIMIENTOS DE CARGA
miliamperes
Corriente de Pérdida
Caida de tensién

PROTECCION DE CIRCUITOS
Cortocircuitos
Inversién de polaridad

FORMATO DEL SENSOR
Cilindrico
Cuerpo _ Corto___ largo
Diametro
Rectangular
Limite de carrera

MOVIMIENTO DEL OBJETO
¢Coémo se acerca el objeto al area de
sensado?
Atravesando el area del sensor
Hacia el sensor

CONEXIONES ELECTRICAS
___ Precableado
____Conector para servicio rapido
___Agujero de conexidn eléctrica

TIEMPO DE RESPUESTA
Operaciones por seg

INTERFERENCIA MUTUA
¢Hay otros sensores en la cercania?
Si____ No
Distancia al otro sensor

REQUERIMIENTOS DE MONTAIJE
Tipo de soporte requerido

Espacio para montar el sensor

TEMPERATURA AMBIENTE
Temp

AMBIENTE
¢Esta el ambiente sucio con:
Polvo Aceite
Condensacion/Humedad
Grado Proteccion IP
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