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4.1 Introduccion

Rectificacion

Red trifasica

Inversor no
autonomo

4 Universidad de Oviedo
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4.1 Introduccion

Ventajas del rectificador trifasico respecto al monofasico

Mayor potencia de salida

Mayor tension de salida

Menor rizado de la tensidn de salida

Menores exigencias para el filtro de la tension de salida

Aplicaciones como corrector del factor de potencia
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4.1 Introduccion

Sistema trifasico de tensiones

/ U, (t) =U,,, sen (ot +120°) \

UO 4 UR US UT UT
B Umax
1 )\ > fe—
l 2_7_[: \ U -1200 UR
3 3 max
2 U, () =U,., sen ot
US
Us(t) = U, ,.Sen (ot —120°)

K Tensiones de fase /

% d

Mf—i‘& . ) .
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4.1

Introduccién

Sistema trifasico

de tensiones

/s

o

U () =~3U,, sen (o +150°) \

U s (1) =~3U ,, sen (ot +30°)

Ug (1) = \/§Umaxsen (a)t—QW

i (™ 1

s

Tensiones de linea

Universidad de Oviedo
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4.2 Rectificador trifasico de media onda

Carga resistiva

- Tres diodos
- Necesita neutro

U Uy Us U;
T 5n ! 3n Tension de salida
6 6 2 . .
300 1200 ‘o S Maxima en cada instante
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4.2 Rectificador trifasico de media onda

Tension de salida

Maxim nsion en . .,
a f'“e slon € Diodo en conduccién
anodo

Conduce D1

4 Universidad de Oviedo
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4.2 Rectificador trifasico de media onda

Tension de salida

Maximatension en - Diodo en conduccién
anodo

4 Universidad de Oviedo
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4.2 Rectificador trifasico de media onda

Tension de salida

- > - Diodo en conduccién
Maxima tension en

anodo

o

4 Universidad de Oviedo

AL,
inhod
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4.2 Rectificador trifasico de media onda

Valores de la tension de salida

0.827 U,
Valor medio
57
Usee = zijle U, sen(wt)dwt = iUMsen z 4 ﬁUM
T\%% T 3 2z

Y-
A% 4 iversi i . - L
A8, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de media onda
Valores de la tensidon de salida

i
T :

6
1 0.8406 U,,

a

Valor eficaz
1
3 |F 2 3 (mn 1 21 ) |2
Uper = .|—Ilz> U, sen(ot))dot =U,,| — | —+ —sen —

Oeff \/27:-[% ( M ( )) M|:2n (3 5 3 ):|
Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de media onda

Corrientes mas significativas
Carga Resistiva
/ Uo, Ug Ug U

Valor medio de corriente Valor eficaz de corriente
(‘ U -
loce = Yoce I = Yoce I =_U°eﬁ" loer = Re
DCC De
R'— 3RL " \/§R L
7/ \7

Por diodo o fase

40, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de media onda
Corrientes mas significativas

( UO A UR US UT ‘

U
| = Docc Io=Yoce p o _Yece oy =
R, Jolele) 3& i 3R L

Por diodo o fase

m@wm UniverskaaiueBuesy Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de media onda

Tension soportada por el diodo D1

400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de media onda

=
i (™ 1

Al

Universidad de Oviedo
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4.2 Rectificador trifasico de media onda
Otros resultados interesantes

/ Yoy Ug Us Ur \

Factor de forma Factor de rizado

e
. B

- r=18.24%
FF—1.0165) — T e

S— —

4 Universidad de Oviedo
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4.2 Rectificador trifasico de media onda
Caidas de tension

Tensiéon de codo

- Componentes no ideales:
- Caidas de tensiéon en los diodos
- Resistencia de los devanados Transformador
- Inductancia de disgersion

Depende de

La mas significativa Lpel

._F

P

b

400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de media onda

Caida de tension debido

a la inductancia de dispersion

Corriente
constante por la
carga.

Transformadd

_—— | L
ir Ideal /
Inductancia de R,
dispersion en
serie

N - i

4 Universidad de Oviedo
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4.2 Rectificador trifasico de media onda
Caida de tension debido a la inductancia de dispersion

En la conmutacion: _
. dt i@ DI \
Ug Lg Tz ip® D2

i (1) + i, () =1

|

Se aplicalaley de mallas alas dos
ramas. Sumando:

U, (t) + Ug(t) = 2U, + Ld d(im(}){m(t)) Uy (t) = %(UR(t) + Us(t))

:dt
0

Evoluciéon de latension de salida
durante la conmutacioén

, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de media onda
Caida de tension debido a la inductancia de dispersion

Uo (1) = 5 (Ua 0+ Us 1)

A

Ip2(t)

Intervalo de
conmutacioén

Evolucion de o

. t
las corrientes — 5

% d

i (™ 1

—
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4.2 Rectificador trifasico de media onda
Caida de tensién debido a la inductancia de dispersion

diDl(t) .
) . ) Us ° dt 1,0 b1
La evolucion de la corriente ip,(t) == L
se obtiene de: dio,(t) .
Us Lp _Cit |D2(t3 D2
l _®_/m\ i N ) 1
di (1) 1 _@_UT - '
i )
Loﬁzus(t)_uo(t)=E(Us(t)_UR(t)) | ° lm
y

Y

Uo() = 2UR (1) +Us(®)

dip(t) _ (Us(t)=Ux()) _+3U, sen(ot-150°)
dt 2L, - 2L,

@)=Y [ o Y da
Integrando 2L, % 6

Universidad de Oviedo

-3

i (™ 1

s
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4.2 Rectificador trifasico de media onda
Caida de tension debido a la inductancia de dispersion

La conmutacion finaliza cuando ‘ i ('[) = |
Llamando & al intervalo de conmutacion /} }
: J3u 57z 57 2oL, |
i, (to)=1=—"m11_cos|d -— d=—+arccos|1-
02(t0) 2wLd ( 6 ) 6 J3u,,

Despejando 6

El valor medio de la caida = \
de tension es: U Ur Us
‘\ ‘\
\ -
A A Y
0
AV, =
! ] —
5 % =
6 2
L@ Universi i . - —
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4.2 Rectificador trifasico de media onda
Caida de tension debido a la inductancia de dispersion

Valor instantaneo de la Uo4
tension de salida (en 3): Y Us Ur
1
Uo(®) =5 U0 +Us(0) A s

Valor medio de latension de
salida:

3
U, :—UMsenz——a)LDl
T 3

% d

i (™ 1

s
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

Conexion estrella

0 Seis diodos.

a Mayor tension media en la salida.

0 Menor rizado de tension en la salida.

0 Frecuencia seis veces superior a la de red.

UnivesicadigelOnieat Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda
Intervalos de conducciéon de los diodos

Y-
L@ Universi i . - —
A8, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

Conduccioéon de los diodos entre:

%{@\h:m Universidad de Oviedo

Uo(t)

U

Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

Conduccioéon de los diodos entre:

Y-
L@ Universi i . ” —
A8, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

Conduccioéon de los diodos entre:

5T I&s

Y-8
J'l..i'/_\:.-n-a . - -
wﬁ"a L Universidad de Oviedo
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

Valores mas significativos:
Uo ¢ 1.- Valor medio de tension.
Ups Unr u u u

ST SR TR UTS

/

33
M
T

j\/gUMsen(a)t +30%)dowt =——U
5

6
. Uy eslaamplitud de latension de fase.
YN

%‘1"3“ Universidad de Oviedo

Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos




4.2 Rectificador trifasico de doble onda
Valores mas signifi(:ativos:U

A

Vvl
NSRS
5 \ N/ N/ b4 \//\\/ b5 \/
1NN

7
%

0]

2.- Valor eficaz de tension

o~z "5
3] 2 6

U 2 (of)dot = UM,/Lﬂ —_—
2 4r

wia\";“ Universidad de Oviedo

1
6

3
UOeﬁ" = \/7[

o
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

Valores mas significativos:

Factor de forma

N oo -

Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda
Valores mas significativos de corriente:

Up 4 Carga resistiva

Valor medio de corriente Valor eficaz de corriente
I\ 0
U U UOﬁ’ I 0 eff
lpee = = J = Yocc I, = E Oeff —
cc RL ee 3R, ff ﬁRL RL
= S~—

Por diodo o fase

L

-1

L#L Universi i . - —
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda
Valores mas significativos de corriente:

Up 4 Carga inductiva

d

-~ Y

Valor medio de corriente Valor eficaz de corriente

N

OCC
— Y occ — OCC Oeff -

loce = pce 3R Lpeyy = \/_ a
% Por diodo o fase {

-‘Q

N H
400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

Valores mas significativos de corriente:

Carga inductiva

—0-
D3 4
I
il
D6
B

Corriente en la fase R

-3

i e 1

O,

Univeisnadieeloliens Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

lo

o |£7F %o N

1
+ Ug
RS
+ Ug
M |
+ U
404, Universidad de Oviedo

A

Uo(t)

R

Tensidén en uno de los
diodos del puente: D1

RS

Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

lo

D2
Ups
D1
+ Ug
+ Ug
+ U, Urr

-
Xos

A

Uo(t)

i (™ 1

wi"am Universidad de Oviedo

R

Tensidén en uno de los
diodos del puente: D1

RS

Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

o 0z P—=o-—
Conexion triangulo
A
Siempre conducen los dos |
diodos con mayor tension en
valor absoluto vl %O
Uy 4
o-

-3

na'/_:}ﬂ H P i . . e, -
400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

Corrientes por los devanados. Cargainductiva

Cuando conducen D1y D5:

D2 I
|
IDBI**ZFD"'

-3

Cuando conducen D1y DG6:

R

i (™ 1

wi"am Universidad de Oviedo

Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.2 Rectificador trifasico de doble onda

Carga inductiva Uo ¢t

Cuando conducen D2y DG6:

i

2.1,

7, Z..

Lo+l =1, P % 7 7
|T=2.|R}IR_3 / %%

Corriente en la fase R es mas senoidal

Y-
L@ Universi i . - —
A8, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.3 Asociacion serie

Objetivo:

Aumentar latension de salida

Disminuir el rizado

Ejemplo
El nivel medio de U, y U,debeser g ‘ U
el mismo R /@/
2 NU
3v3(n-U,) _3(N-U,) e Ty |

:Nzﬁ-n

T
i \i,;{‘& Universidad de Oviedo

T

Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.3 Asociacion serie

U. &
nu nURT nUST nUSR nUTR nUTS

RS

La tension de salida es la suma de U, (color negro) y U, (color rojo).

El nivel de rizado en la salida es realmente muy pequeio.

-3

400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.4 Asociacion paralelo
Objetivo:

Repartir la corriente de salida.
Disminuir el rizado.

Ejemplo

Se pretende que no haya
desequilibrios en la conduccion
de los diodos, por lo que ambos
secundarios estan conectados
en oposicion de fase.

-3

i (™ 1

wi"am Universidad de Oviedo
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4.4 Asociacion paralelo

Equivalencia con un sistema hexafasico
U A

Z o 7 Or 1
g 3 e € F 5

Cada diodo conduce toda la corriente de salida durante un sexto del
periodo: I

lopico = | =0
DPICO 0 DCC
- 6

M/—Q*& . ) .
%kﬂ L Universidad de Oviedo

Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.4 Asociacion paralelo

Para igualar la corriente instantanea de los dos rectificadores se emplea
unabobina ecualizadora.

I La bobina;
1t * Presenta alta inductancia.
* Soporta la tensién diferencia

Y e
@ 1t IUI entre rectificadores. U =U,-U,

-
UL °
I, Uy Iy
] © | |5y
T S— Y
Efecto de la bobina sobre la tension:
U, =u1_i=ul_ul‘uz Uy,
2 2 2
SRS ,
400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.4 Asociacion paralelo U
1
U

(®)

La tensidén de salida de los rectificadores es la suya caracteristica.

La tension de salida es lamedia de ambas.

La tension de la bobina es la diferencia entre U, y U, y se puede
_“g&onsiderar lineal.

400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.4 Asociacion paralelo

Habra conduccidon simultanea de
ambos rectificadores.

Aplicando el desarrollo de Fourier:
- En continualainductancia ecualizadora no tiene efecto.

- Para las componentes alternas, la inductancia ecualizadora es mucho
menor que lainductancia de la carga.

i (™ 1

Al

UnivesicadigelOnieat Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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4.4 Asociacion paralelo

Circuito equivalente en continua:
U

cc | /2
—
/ +

Rectificador 1

Rectificador 2 «—__ _“|+_>‘

Uocc = UlCC = Uzcc

a2

i (™ 1

. 1 1
||_(t)= LEULdt - LI;(UlAC —Ujac )dt

Y para que los diodos conduzcan
siempre: |
_0>i _
2 L pico

condicion para dimensionado de la
bobina ecualizadora.

%‘1"3“ Universidad de Oviedo
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4.4 Asociacion paralelo

U. a
< 0,

-3

i (™ 1

s

Universidad de Oviedo
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5.1.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

Entrada en conduccioén

Ur T1
(] (]
UR
o aJs T2
US
A UT T3
U

Carga Inductiva

N 0 Tension positiva entre
R anodo — catodo
0 Impulso de corriente en
L puerta

Q Tres tiristores

0 Tensién de salida variable. Depende de a (angulo de disparo)

QO Tension positivay negativa

a Potencia variable

0 Funcionamiento en dos cuadrantes

a4

i e 1

wi"a“* Universidad de Oviedo
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

o 5 .
Ug Referencia de disparos
o
u
S . RL
UT
1 =N U 37 t
PN 2\)
Ol —— angulo de disparo lo1 4 i_l | |
>
s 4 I I t
] | |
>
! !
Iea A t
- [ <
m\wm Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

Ur

Angulo de disparo de T1: Us_ o o [Tl
U
T Us = >
3 U a i
T3 R
U U
Uo‘ T 0 X
X W\ —.
t t -
L X 3n _3_E\ t
6 o 2
-4 | I
i — ‘
IT2“ I'_(X’ t
|34 t
[
wi \% Univeisnadieeloliens Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

: Ur
Angulo de disparo de T2: Usz_ o o Tl
U
T Us = >
3 U a
T3 R
Ur U,

|12l I‘E’ t
t
Y-
L@ Universi i . - —
400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

: Ur
Angulo de disparo de T3: Usz_ o o Tl
U
T Us = >
3 U a i
-
Ur U,

|34 I'E’

i };{‘& Universidad de Oviedo
i \...I-u'u aa

Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

UO UR US UT
+ + +
0 i i — — >
n Sk t
6 o 6 o
: : i :
| | ' |
Valor medio y eficaz
3 2 34/3
U sec =—jn6 U, sen otdot = U, cos a
2T g+a 2T
3 (Lia 1 /3
Uger =1/-— | U’wsen’otdet =,/3U, —+£cos 201
2m e 6 8m
mr\wm Univeisnadieeloliens Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

Caso en que a=90° Caida de tension en T1

et /]/ Upr ~
Up  —
U. 11
T2 |U; R
UTJ\"TO

Ug ar u /
L

Valor medio nulo

Variacion del angulo de retraso a

-3

i (™ 1

s

UnivesicadigelOnieat Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

Caso en que a=150° Caida de tensién en T1

Ur

U T1

Tension de salida
siempre negativa.

! |

Energia devuelta a
la entrada.

Variacion del angulo de retraso a

-3

400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

Caso en que a=180° Caida de tension en T1

Ur
U T1
L
Ur. 3 Uo

L

Tension de salida
minima (mas
negativa).

Energia devuelta a
la entrada maxima.

Variacion del angulo de retraso a

400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

Comportamiento con carga resistiva
Uo A Ug Ug U, .

Tensidn de salida siempre positiva

3 G 343

Valor medio

Uocc e > GUM senotdot =——U,, cosa
T Ut 21

-3

400, Universidad de Oviedo Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

Comportamiento con carga resistiva

Latension de salida se anula pero no se
Valor medio hace negativa

3 ¢n 3 s
Uyee =—1, Uy, Senotdot=—=U,|1+cos| —+a
occ o J.g“* M o M [ ( 6 ])

% d

i (™ 1

s

UniverskaaiueBuesy Lecciones 4y 5. - Rectificadores trifasicos
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

Variacion de la tension de salida

UO | Cargaresistivao con diodo de
3v3 libre circulacion
=y,
27
- - I‘L
Zona de rectificador | T
(se entrega energia a la carga) 71[ 7 OL
6 2
N o
Uut Carga inductiva
27
Zona como inversor
(se devuelve energia ala entrada)
33
a =0 —buozﬂUM o =180° — UO=—£UM
21 27

-3

i (™ 1

wi"am Universidad de Oviedo
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5.5.1 Rectificador trifasico de media onda controlado

Comportamiento con cargainductivay diodo de libre circulaciéon

Ug

° T1

R
U o T2 ~

S R
U a T3 _l -

=

Ur
D, & Uo
[

Cuando la tension de salida
se tiende a ser negativa, el
diodo de libre circulaciéon se
polariza directamente vy

entra en conduccion.

L

-1

Uoa
O %(US% UT@
% T T T
7 / .
|
) Omax | \)
| |\/|/: | : |
I LIl 1 |
't 6 IR
T, i : | o |
m ' l L
IT3 I : I I !
! | ! g
L 1 | | | Diodo de libre
DL ¢

m »~ circulacion

i (™ 1

wi"am Universidad de Oviedo
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5.5.2 Rectificador trifasico de doble onda semicontrolado

Tres diodos y tres tiristores
Funcionamiento en un cuadrante
Aplicaciones de alta potencia

Tension de salida viene
expresada
como diferencia de:

.

(D Rectificador trifasico
media onda controlado (U,,) - S
) arga Inductiva
Rectificador trifasico
no controlado (Ug,) 343
U U -U Uy = > (1+cosa)
0~ Y uN _ “ BN J 7
N
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5.5.2 Rectificador trifasico de doble onda semicontrolado

/U,

uTs
%VW

N

U

O<a< —

Latension de

}: 7
X

KRR

»
|

salida es siempre
positivay
continua.

d

_ 187 e a1 _ 3 (2= )
er“_\/g.[gwumdmt-kjg Ugs d")t—\@UM\/E(?+ 3cos‘a
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5.5.2 Rectificador trifasico de doble onda semicontrolado

U 4 U UST U

AN L ZRS. =ST_ FTR -~ .~

Este es el angulo de disparo
limite para que no existan
tramos de tension cero.

i (™ 1

s
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5.5.2 Rectificador trifasico de doble onda semicontrolado
a Uo , T

‘Ts uRsuT UTU e
@X{G"VA\‘V.?

AR

AN AN AV AN
RIRIRS

NN

n
Ugee = %Eaum dot = U, (l+cosa)
6

2T

3 = 3 1
U = |—[% UZdot=+3U, |[—|nt—a+=sen2a
Oeff Jzn Ig+a RS M \/471: ( 2 )

Y-
L@ Universi i . - —
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5.5.2 Rectificador trifasico de doble onda semicontrolado

/A T, g A
) ki |
T A
U 1 T % R ,
R _ 3 = L Ahora apareceran tramos con
5 U Us tensi(’?n cero, porque U, y Ugy
coinciden en ellos.
) D L
U
0, % §§0,

B
A
UAN

\

N\

/

]

/

o

\ -t \ 7

\ \T/:V v, \(2// \|, T3
» AN DA N

i (™ 1

s
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5.5.2 Rectificador trifasico de doble onda semicontrolado

C U, I
7T
o > —
3 n 3\/§
Ugee = jn Ugr dot = ——U,,(1+cosa)
2T e 2T
U, = |2 (3 U2 dot =+/3U,, WL o7
oo = 2”".” ® =0 s 2
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5.5.2 Rectificador trifasico de doble onda semicontrolado

La tension de salida depende del angulo de disparo a

Margen de variacion del angulo de disparo o

Yo Carga inductiva

0]
ﬁUM /
I

T
1 N
1
i o
2
T
O<a< — Tension de salida siempre positiva o continua
o> — Tension de salida discontinua.
3 Tramos de tension cero
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5.5.3 Rectificador trifasico de doble onda controlado

0 Seis tiristores.

0 Funcionamiento en dos cuadrantes.

0O Tension de salida positivay negativa.

0 Combinacion de dos rectificadores de media onda controlados.

0 Potencias elevadas. | A
A
L £ £
UR T2 T3 RL
U
S | U 5
U, L
T, fT5f’ *T6
L .
U Uy =U v =Usgy B
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5.5.3 Rectificador trifasico de doble onda controlado

N

ﬂJAN‘. Urs .. Uss

“ e

LINAINAIN A
N A TZN T N
N7 F: N S5 N A5 N

.,
" 3
0 .o, o
S A Q
o, oF % RIS K
2% OO
w0 AUR AN
.
0 . ) .

Y o o
ey -
(3 o . & '

i (™ 1

s
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5.5.3 Rectificador trifasico de doble onda controlado

UQs
T
O<a < —
—+a
3% 3v3
T T
—+o
6
Uy = EJ’EWUésdmt =\/§UM\/1+ﬁcos 20,
. T gt 2 4rn
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5.5.3 Rectificador trifasico de doble onda controlado

A
ﬂo U \
RS UST UTR
~ =~ ~

5 N
K —> VALOR MEDIO NULO/

-3
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de doble onda controlado

7

11aSICO

5.5.3 Rectificador tr

A

ALY

KJAN‘ Ugs Urr Ugr Ugg Urg Upg Ugg \

7

ITaSICOS
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5.5.3 Rectificador trifasico de doble onda controlado
-
Uos

T VALOR MEDIO NEGATIVO

Uger =\/§J’f+auésdmt =\/§UM\/1+ﬁcos 20,
T 2 A4n
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5.5.3 Rectificador trifasico de doble onda controlado

Variacion de la tension de salida

Rectificador

Uo
343 U,
T 7T
2 T
| o
Carga/ I
- 3«/§U | inductiva /'
M
Y
Inversor
343
a:oo‘ uo=ﬁuM a =180° ‘Uo=——UM
T T
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CONEXION EN SERIE DE DOS RECTIFICADORES TRIFASICOS
DE ONDA COMPLETA NO CONTROLADOS

0 EREEL
g
R’ : R
“Secundario S “Secundario
en triangulo” S en estrella”
T
DC(+60 V)
DC(-60 V) COMUN
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CONEXION EN SERIE DE DOS RECTIFICADORES TRIFASICOS

DE ONDA COMPLETA NO CONTROLADQOS
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