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Clasificacion de cubiculos de Media
Tension, de acuerdo con la revision de IEC

La norma IEC 62271-200, clasifica la
compartimentacion de los paneles de MT de acuerdo
con los siguientes criterios:

m Las consecuencias en la continuidad del
servicio de la red eléctrica en caso de
mantenimiento del panel.

B La necesidad y conveniencia del mantenimiento
del equipamiento

m Seguridad personal (en caso de arco interno)



Como especificar una celda de MT

Para especificar el tipo de celda necesaria se pueden hacer las
siguientes preguntas:

Funcionalidad:

B Qué modelo es necesario? (fijo, extraible, compartimientos,
mantenimiento)

Continuidad de Servicio:
B Qué compartimientos no necesitan ser abiertos?
m Quétipo de accesibilidad es requerida?

m Lacontinuidad de servicio debera ser posible en otras unidades
funcionales cuando el compartimiento estuviera abierto? (LSC 1/2)

m Posibilidad de cables energizados? (LSC2A/LSC2B)

B Necesidad de no tener campos eléctricos en compartimientos
abiertos? (PM/ PI)



Estandares internacionales IEC 62271-200

Pérdida de continuidad de servicio:
- LSC 1: 1 compartimiento.
- LSC2A: 2 compartimientos, barras y Int./cables

- LSC2B: 3 compartimientos, barras, Int. y cables

- Clase de particion:
- PM: particion metalica

- PI: particion aislante

- Arco interno (IAC A-FLy A-FLR)
A: Solamente personal autorizado FL: frente y lateral
B: lrrestricto, publico general FLR: frente, lateral y post.

C: No accesible



Medivm Voltage Switchgear - Lateral Section

Medivm Vollage Swilchgear - Lateral Seclion

LSC1:
Un unico compartimiento de MT sin
segregacion mecanica ni eléctrica.

A — Compartimiento de interruptor,
cables y barras.

B — Compartimiento de BT.

LSC 2A

Compartimientos de barras y
aparato/cables mecanica y
electricamente segregados.

A — Compartimiento de interruptor y
cables.

B — Compartimiento de barras.

C — Compartimiento de BT.



LSC 2B

Compartimientos de barras, de
aparatos y de cables mecanica y
electricamente segregados.

A — Compartimiento de interruptor y

© cables.

B — Compartimiento de barras.

Medium Voltage Swilchgear - Lateral Section

| C — Compartimiento de cables.
D — Compartimiento de BT.




Clasificacion contra arcos internos IAC AFL o
AFLR segun IEC 62271-200 Anexo A

1. Las puertas del tablero deben permanecer
cerradas.

2. No deben ser expulsadas partes del tablero.

3.  No deben producirse agujeros en la
envolvente exterior del tablero.

4. Los testigos de algodon no deben arder.

5. lodas las conexiones a tierra, deben
permanecer efectivas.



Celdas primarias  Aplicaciones

Estaciones
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Celdas primarias

Sistema simple barra

Sistema Back to Back Sistema doble nivel
(doble piso)



Celdas primarias Sistema Simple Barra
e Y

Frecuencia 50-60 50-60 50-60
Corriente barras A ... 4000 ... 4000 3150
nominal

Corriente de kA(3s) ...50 ... 90 e 31,0
cortocircuito simétrico

Corriente soportada kA(1s) ...50 a2 00 s 3
arco interno
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Celdas primarias Sistema Simple Barra
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I:' Gas duct |:| Busbar compartment |:| Apparatus compartment ‘:’ Cables compartment

D Auxiliary compartment



Celdas primarias Sistema Doble Nivel

T R S

Frecuencia 50-60
Corriente barras A ... 1600
nominal

Corriente de kA(3s) ...50
cortocircuito simétrico

Corriente soportada kA(1s) ...50
arco interno
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Celdas primarias Sistema Doble Nivel
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I:I Gas duct |:| Busbar compartment |:| Apparatus compartment |:] Cables compartment

D Auxiliary compartment



Celdas primarias
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Celdas primarias Sistema Doble Nivel
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Celdas primarias Sistema Back to Back

T O N

Frecuencia 50-60 50-60 50-60
Corriente barras A ... 4000 ... 4000 ... 2500
nominal

Corriente de kA(3s) ...50 2oz DO S S
cortocircuito simétrico

Corriente soportada kA(1s) ...50 ... 90 ... 25
arco interno




Celdas primarias Sistema Back to Back
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Celdas secundarias  Aplicaciones

Centro de
datos
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Celdas secundarias

Aplicaciones
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Celdas secundarias
Centro de distribucidon Industria
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- Parametros eléctricos 13,2kV — 630 A — 21kA

- Rigurosos estandares de seguridad, IAC AFLR 21kA
1s



Celdas secundarias
Centro de distribucidon Industria
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- Parametros eléctricos 13,2kV — 1250 A - 25kA
- |AC AFLR 25kA 1s




Celdas secundarias

Caracteristicas

T I N

Frecuencia

Corriente barras

nominal

Corriente de

cortocircuito simeétrico

Corriente soportada

arco interno
I .
ALR =Ll
f cl_ $ _%r:
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50-60 50-60 50-60
.. 1250 ... 1250 ... 1250
.. 25 ... 25 ... 20
.29 ... 25 ... 20

» Gama de celdas nativa IEC62271-200
- Particion metalica PM, maxima seguridad

« Continuidad de servicio aumentada, LSC2A

y LSC2B

« Prueba contra arcos internos, versiones AFL

y AFLR

- Ensayos sismicos en version estandar



Celdas secundarias Caracteristicas

Contra pared En centro de sala Contra pared o en centro de sala
IAC AFL hasta 12,5 kA 1s con filtros y liberacién de gases dentro de la sala [1]
IAC AFLR hasta 21 kA 1s con filtros y liberacion de gases dentro de la sala [1] [2]

hasta 25kA 1s para unidades de interruptor extraible12-17.5kV

IAC AFLR hasta 21 kA 1s con conducto y liberacion de gases fuera de la sala [3]
hasta 25kA 1s para unidades con interruptor extaible 12-17.5kV



Celdas secundarias Caracteristicas

LSC2A unidades con seccionador bajo carga;
seccionador-fusibles; seccionador-interruptor fijo

LSC2B unidades con interruptor/contactor extraibles




Celdas secundarias
Unidades con seccionador baio caraa

SDC = Entrada/Salida SDS = Acople SDM = Acople con medicion
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Celdas secundarias
Unidades con seccionador fusible y medicion

SFC = Salida SFS = Acople SFV = Medicion

DRC = Entrada directa DRS = Remonte de barras
a barras con medicion y SPAT
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Celdas secundarias
Unidades con Interruptor fijo y extraible

SBC = Entrada/Salida SBS = Acople con interruptor RRL — RLC Remonte de cables
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RLC RAC

WBC = Entrada/Salida con Int. extraible WBS = Acople con Int. Extraible
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Celdas secundarias
Enclavamientos

Enclavamientos mecanicos (estandar de seguridad)
Llaves de interbloqueo

Candados

Bobinas de apertura

Cortinas deslizantes y candados




Cuando es necesario tener un panel IAC?

Los paneles con clasificacion IAC (Internal Arc Classified)
proporcionan proteccion alas personas en condiciones normales de
operacion.

La necesidad de un panel IAC debera ser avalada de acuerdo con el
riesgo de ocurrencia de una falla.

Riesgo de ocurrencia, segun ISO/IEC es la combinacion entre la
ocurrencia de un suceso y la severidad de éste.

La clausula 6 de la guia 51 de la ISO/IEC describe el procedimiento
para distinguir un nivel tolerable de riesgo, basado en que el usuario
es responsable por aplicar acciones de reduccion de riesgos.



Causas de un Arco Interno

Sitios de mayor probabilidad de
ocurrencia de una falla interna

Posibles causas de
falla interna

Ejemplo de posibles medidas de
prevencion

Compartimiento de Cables

Diserio inadecuado

Utilizacion de dimensiones y
materiales adecuados

Instalacion
inadecuada

Evitar cruce de cables.
Control de los trabajos en campo.
Uso de torque correcto

Falla de aislacion
solida o liquida
(defectuosa 6
faltante)

Control de los ensayos dielétricos en
campo.

Cuando aplica control de los niveles
de liquidos

Seccionadores 6 seccionadores de
puesta a tierra

Operacion indebida

Enclavamientos, capacidad de cierre
de seccionadores y seccionadores de
tierra, Capacitacion del personal




Causas de un Arco Interno

Sitios de mayor probabilidad de
ocurrencia de una falla interna

Posibles causas de
falla interna

Ejemplo de posibles medidas de
prevencion

Contactos y conexiones atornilladas

Corrosion

Uso de material anticorrosivo, uso de
tratamientos, 60 engrasado.
Encapsulado cuando sea factible

Montaje inadecuado

Torque correcto, uso de herramientas
adecuadas, Control de montaje

Transformadores de medida

Corto circuito en el
lado de baja tension
para TV's

Evitar corto circuito a través de un
medio adecuado, (fusibles 6
guardamotores)

Ferro-resonancia

Evitar estas influencias eléctricas a
través de un disefo adecuado del
circuito

Interruptores

Mantenimiento
insuficiente

Mantenimiento periddico y formacion
del personal




Causas de un Arco Interno

Sitios de mayor probabilidad de
ocurrencia de una falla interna

Posibles causas de
falla interna

Ejemplo de posibles medidas de
prevencion

Todos los lugares

Error humano

Limitacion de acceso a traves de
compartimentacion, formacion del
equipo de mantenimiento, aislacion de
partes activas.

Polucion excesiva

Utilizacion de un grado de proteccion
adecuado al ambiente, uso de
compartimientos presurizados con
gas.

Degradacion de los
medios aislantes

Sobretensiones
debido a descargas
atmosféricas

Realizacion de ensayo de rutina de
descargas parciales.

Uso de descargadores, ensayos
dielétricos en campo




Descripcion del ensayo

Se realiza una
simulacion en las
adyacencias del
tablero.
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Se instalan indicadores inflamables en posicion vertical y horizontal para
simular la presencia de operadores.



Descripcion del ensayo

Los 3 compartimientos de la
unidad funcional deben pasar por el
ensayo

l,‘

O Compartimiento de barras.

[ Compartimiento de cables.

[ Compartimiento de interruptor.




Definicion de revision de |IEC para celdas
resistentes al arco interno

1° Criterio: no se abriran puertas y tapas.

2° Criterio: Partes que pueda representar peligro no deben ser proyectadas hacia el

exterior del panel.
3° Criterio: No deberan producirse aberturas o perforaciones luego de un arco.
4° Criterio: Los indicadores verticales no deberan encenderse.

5° Criterio: Los indicadores horizontales no deberan encenderse por los gases
calientes. Depende de la altura del techo donde los gases puedan rebotar (minimo

3,6m del piso)

6° Criterio: El sistema de puesta a tierra mantendra su efectividad luego de la falla.
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