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Presencia internacional

Presencia internacional DEHN en más de 60 países

Soluciones especiales

y apoyo técnico
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¿POR   QUÉ?

Recomendaciones para protección contra sobretensiones
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Recomendaciones para protección contra sobretensiones

¿POR QUE?

- Dependencia de la electrónica.

- Sensibilidad de los equipos.

- Por seguridad de la instalación eléctrica.

- Para asegurar la continuidad del servicio.

- Por el valor económico de los equipos. 

- Para evitar pérdidas irreparables.

S1920 1920.ppt / 20.07.99 / OB
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EL RAYO
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Daños por descargas de rayo
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Daños en equipos electrónicos durante 2.006
Analisis de más de 10.000 siniestros

S586_b 586.ppt / 25.07.2001 / SM

Sobretensiones 

28%

Descargas de rayo

o conmutaciones 

Viento

1% 

Resto 

16% 

Negligencia

36% 

Agua

6% 
Robo

Vandalismo 

13%
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Descarga directa en edificio inflamable

S2541_a 2541.ppt / 08.12.99 / OB
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Daños por caida de rayos
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Daños por corrientes de rayo

S1568_a 1568.ppt / 08.12.99 / OB
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Daños en circuitos impresos como consecuencia de 

sobretensiones

1597.ppt / 29.01.98 / CGS1597_a
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Daños en circuitos impresos como 

consecuencia de sobretensiones
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Escenario de riesgosEscenario de riesgos
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28.07.04 / S1320

Riesgos impactos de rayo

MCR

110 kV

datos

TV

telefono

400/230 V

ABC Company

telefonía móvil

Aprox. 600.000 impactos de rayo al año en España
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ÜSS Ursachen

Origen de las sobretensiones por descargas 

de rayo en redes de distribución.

20 kV

Redes de transmisión de datosRedes de energía

Rst

380 kV

110 kV

110 kV

230 V

20 kV

Directa / Cercana

1 En el sistema de protección externa.

1

1a

1a Inducciones en la red de distribución  
por descargas entre nubes

1b

Inducciones por caída de rayo en el  
Terreno.

1b

29.11.06 / S4575_a



© DEHN + SÖHNE
ÜSS Ursachen

Origen de las sobretensiones por descargas 

de rayo en las redes de distribución.

20 kV

Redes de transmisión de datosRedes de energía

380 kV

110 kV

110 kV

230 V

20 kV

2  Descarga lejana:

2c

2c Caída de rayo en 
el terreno

2a

2a En redes de M.T.

2b Inducciones por 
descargas entre nubes

Rst

29.11.06 / S4575_b
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Acoplamiento galvánico

1 W 

100 kV100 kV230 V

230 V

100 kV

100 kA
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ÜSS Ursachen 19.12.06 / S91_f

(di/dt) max. Medida    ûs

100 kA/µs b = 3 mm 

s = 1 m

l = 10 m

ku3 = 0,6 
V

m Å kA/Õs

max. Tensión inducida

Ejemplo

ûs = ku3 Å (di/dt) max.

ku = factor de conversión
di/dt = pendiente de la corriente de rayo

600 V

l
i

b

s

ûs

Maxima tensión inducida en la instalación.
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ÜSS Ursachen 28.09.05 / S2642_c

M

Sobretensiones (SEMP)

ÅConmutaciones de red

ÅFallos a tierra

ÅDisparo de las protecciones

ÅInstalaciones en paralelo de redes de datos 

y energía

Efectos en la instalación eléctrica debido a 

sobretensiones.

Descarga directa de rayo (LEMP)

ÅAcoplamiento galvánico

ÅAcoplamiento inductivo y 

capacitivo

Descarga lejana

ÅInducciones en sistemas e 

instalaciones

ÅAcoplamiento inductivo y capacitivo
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ÜSS Ursachen

Protección contra sobretensiones

04.08.05 / S1517

Red de energía Red de datos

Tierra
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Escenario de riesgos¿ Qué hacer ?



© DEHN + SÖHNE
28.07.04 / S659_d

Conducto aire

Tierra de cimientosArmadura cimientos

Equipo

Apantallamiento

M

LPZ 0 A

LPZ 0 A

LEMP

LEMP

Concepto Zonas de Protección Contra el Rayo 

(LPZ)

LEMP

LPZ 0 C

Suministro 
datos y 
telecomunicac
iones

LPZ 3

SEMP

LPZ 2

LPZ 2

LPZ 1

LPZ 1

Equipotencialidad Prot. Rayo
Descargador Corrientes Rayo

Equipotencialidad Local
Descargador Sobretensiones

LPZ 0 B

LPZ 0 B

Suministo de 
energía 

Instalación Captadora

Derivador
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PROTECCION INTEGRAL CONTRA RAYOS Y 

SOBRETENSIONES 

PROTECCION 

EXTERNA 

CONTRA 

IMPACTOS  

DIRECTOS DE 

RAYOS EN 

EDIFICACIONES

PROTECCION INTERNA 

CONTRA RAYOS Y 

SOBRETENSIONES EN 

LINEAS DE 

SUMINISTRO EN B.T.

PROTECCION 

INTERNA CONTRA 

RAYOS Y 

SOBRETENSIONES 

EN LINEAS DE 

TRANSMISION DE 

DATOS Y 

TELEFONIA
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Protección externa contra rayos

Protección 

Contra rayos

Sistemas de 

puesta a tierra

Sistemas

equipotenciales
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1042.ppt/18.06.01 / OB S1042_b

Protección externa contra rayos

INSTALACION

CAPTADORA

INSTALACION

DERIVADORA

RED DE TIERRA

Conexión con

bajante 

Punto de

separación

Punta

captadora

Conexión

de ventana

Conexión

con antena

Punta

captadora

Conexión con

estructura

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Dimensionado instalación captadora

1180.ppt / 02.02.98 / ESC

P. ej, canalón

  Nivel de     Dimensiones

protección        malla         

 I     5 x 5

 II     10 x 10

 III     15 x 15

 IV     20 x 20

ENV 61024-1 :Apartado 2.1.2, Tabla 3
S1180

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE


© 2004 DEHN + SÖHNE

Instalación captadora en superficie plana

2632.ppt/ 27.06.01/JRUS2632_b

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Detalle malla captadora

 Soportes para caballetes con SPANNsnap

2580.ppt / 13.12.99 / SM 

Art. Nr.: 204 269

S2580

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Ref.: Blitzschutz Wettingfeld, Krefeld

21.11.05 / S2293e_a

Aplicación de punta captadora en equipos de cubierta

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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En cada punto de 

conexión con la red 

de tierra deberá 

instalarse un punto de 

medición, salvo en 

Ăderivadores 

naturalesñ conectados 

con red de tierra de 

cimentación

Instalación derivadora

1188.ppt / 31.01.98 / ESC

DIN V ENV 61024-1 (VDE V 0185 Teil 100) 1996-08: Apartado 2.2.4

Punto de

interconexión

S1188

Punto de

interconexión

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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1997.ppt / 27.06.01 / JRUS1997

Barra de penetración con punto de separación

Art. Nr.: 480 150

R e c u b r i m i e n t o  c o n

c i n t a  a n t i c o r r o s i c a

3 0  c m  a n t e s  y  d e s p u e s

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Caja con punto de separación

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Caja con punto de separación

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Edificio Singular del arquitecto

Puig y Cadafalch  

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Cúpula de San Pedro de Roma

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Casa del Circulo equestre de Barcelona

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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EQUIPOTENCIALIDAD

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Sistema de Equipotencialidad

Z

Tuberia con protección catódica

Red de tierra

PAS

Agua

Gas

532.ppt / 08.06.2000 / OBS532_b

EVU

P
ro

te
c
c
ió

n
 e

x
te

rn
a

LPZ 0 LPZ 1

Calefacción

Barra equipotencial

file://Ms_dehn/DEHN IBERICA/Jose Maria Gómez/Configuración local/Temp/START.PPT#1. DEHN + SÖHNE
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Protección interna contra rayos y sobretensiones

Red/Line

Yellow/Line


























































































































































































