Centrales Hidroeléctricas



Central hidroeléctrica - esquema funcionamiento

— o 1 Agua embalsada
| N - 2Presa

3 Rejas filtradoras

4 Tuberia forzada

5 Conjunto de grupos
turbina-alternador

6 Turbina
7/ Eje
8 Generador

9 Lineas de transporte
de energia eléctrica
10 Transformadores




Esquema general
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Central hidroeléctrica de pasada, se aprovecha un
estrechamiento del rio

« E/ desnivel entre "aguas
arriba" y "aguas abajo”,
es reducido
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Central hidroeléctrica con embalse de reserva y casa
de maquinas al pie de la presa

* Se embalsa un
volumen considerable
de liquido "aguas
arriba" de las turbinas
mediante la
construccion de unao
mas presas que forman
lagos artificiales
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Tipo de central hidroeléctrica con embalse de reserva y
aprovechamiento por derivacion del agua

* En el lugar apropiado por la
topografia del terreno, se
ubica la obra de toma de
agua, y el liquido se lleva
por medio de canales, 0
tuberias de presion, hasta
las proximidades de la casa
de maquinas.
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Chimenea de
equilibrio
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Tomas de agua

* Debido a las variaciones de carga del alternador o a
condiciones imprevistas se utilizan las chimeneas de
equilibrio que evitan las sobrepresiones en las
tuberias forzadas y alabes de las turbinas. A estas
sobrepresiones se les denomina "golpe de ariete".

- La chimenea de equilibrio consiste en un pozo
vertical situado lo mas cerca posible de las turbinas.

« Actua de este modo la chimenea de equilibrio como
un muelle hidraulico o un condensador eléctrico, es
decir, absorbiendo y devolviendo energia.



Casa de maquinas

1-Embalse
2-Presa de contencion

3-Entrada de agua a
las maquinas (reja)

4-Conducto de entrada
del agua

5-Compuertas de
entrada izadas

6-Turbina
7-Alternador

8-Directrices de
regulacion entrada
de agua

9-Puente grua de la
sala maquinas

10-Salida de agua

11-Compuertas de
salida izadas

12-13 Puentes grua
maniobras
compuertas



Turbinas hidrdulicas - rueda PELTON

1- Rodete
2- Cuchara
3- Aguja

4- Tobera

5- Conducto de
entrada

6- Mecanismo de
regulacion

7- Camara de salida
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Rodete y cuchara de una turbina PELTON

o ) ““T= . Este tipo de turbina se

a1 | emplea para saltos
- W J grandes y presiones
B A 9 = elevadas.




Rodete y cuchara de una turbina PELTON
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Rodete de una turbina FRANCIS

« El agua entre en una
direccion y sale en otra
a 909, situacion que no
se presenta en las
ruedas Pelton.

- Las palas o alabes de
la rueda Francis son
alabeadas.




Rodete de una turbina FRANCIS

Main Shaft Operating Ring

Water Guiding Device

Water Inlet
‘ ) ﬂ Spiral case
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Rodete de una turbina FRANCIS
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Turbina de hélice o KAPLAN

* El agua sdlo circula en
direccion axial por los
elementos del rodete

I « Estas turbinas aseguran un
4=

buen rendimiento aun con
bajas velocidades de

rotacion.




Turbina de hélice o KAPLAN




Turbina de hélice o KAPLAN




Turbina de hélice o KAPLAN




Turbina de hélice o KAPLAN




Turbina de hélice o KAPLAN




Presa de hormigon con dos casas de maquinas,
una por cada margen

Central Binacional de Salto Grande

con 14 turbinas Kaplan de 135 MW cada una



Central Binacional de Salto Grande
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Central Binacional de Salto Grande




Central Binacional de Salto Grande
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Presa de materiales sueltos, con nucleo
impermeable y espaldones de grava

Obras de toma
de agua para
la= turbinas
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Vista
panoramica
de la
central El
Chocon
con 6
turbinas
Francis de
200 MW
cada una



Central El Chocon
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Central El Chocon




Presa de materiales sueltos, que efectua el cierre del
rio a la altura de ltuzaingd (Argentina) hasta San
Cosme (Paraguay).

* Yacireta-Apipe situada a unos
2 km aguas a bajo de los
rapidos de Apipe, con 20
turbinas Kaplan de 160 MW
cada una.

 La esclusa de navegacion,
que se inauguro en 1990,
reporta beneficios
economicos para el transporte
fluvial de la region, pues
suprimio los rapidos que
originalmente hacian
innavegable el Alto Parana.




Planimetria de la represa




Corte descriptivo de la central hidroeléctrica

CORTE DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA




Central Yacireta

REPUBLICA DEL PARAGUAY (MARGEN DERECHA)

CENTRAL
HIDROELECTRICA

VERTEDERO
PRINCIPAL

LATERAL
IZQUIERDA

PRESA DE MATERIALES SUELTOS

REPUBLICA ARGENTINA (MARGEN IZQUIERDA)




Central Yacireta




Central Yacireta
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Central Yacireta




Central hidroeléctrica de bombeo

 Las centrales de bombeo son un tipo especial de centrales
hidroeléctricas que posibilitan un empleo mas racional de los

recursos hidraulicos de un pais.

» Disponen de dos embalses situados a diferente nivel.

» Cuando la demanda de energia eléctrica alcanza su maximo
nivel a lo largo del dia, las centrales de bombeo funcionan
como una central convencional generando energia. Al caer
el agua, almacenada en el embalse superior, hace girar el
rodete de la turbina asociada a un alternador.



Forma de funcionamiento

» Después el agua queda almacenada en el embalse inferior.
Durante las horas del dia en la que la demanda de energia
es menor el agua es bombeada al embalse superior para
gue pueda hacer el ciclo productivo nuevamente.

 Para ello la central dispone de grupos de motores-bomba o,
alternativamente, sus turbinas son reversibles de manera
que puedan funcionar como bombas y los alternadores
como motores.



Central de bombeo

Los Reyunos - Mendoza - Cuenca del Rio Diamante
dos turbinas-bombas reversibles de 112/103,75 MW c/u



Central de bombeo

[

A 3
ol ol

FER -




@)
)
Q
S
@)
o)
()
O
©
S
njd
o
(¢}
o




