UTN Facultad Regional Parana — Ingenieria Electomecanica
Catedra de Centrales y Sistemas de Transmision

CENTRALES TERMICAS - EJEMPLOS

e Central térmica de vapor

e Central de ciclo combinado



UTN Facultad Regional Parana — Ingenieria Electomecanica
Catedra de Centrales y Sistemas de Transmision

CENTRALES TERMICAS - EJEMPLOS

Central de vapor: SAN NICOLAS
Potencia total: 650 MW
e 4 Turbogrupos 75 MW
e 1 turbogrupo 350 MW

Ejemplo tipico de una central de mediana potencia
que puede quemar carbon, fuel oil o gas natural



Central Térmica de vapor SAN NICOLAS
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Playa de carbon:
.| Capacidad 185.000 Tn >
+ 300m x 100m .

1 chlmenea cada
. 2 maquinas

Segunda etapa:
% 1 blogue 350 MW

A

-"'.,. P|aya de 132 kV ';'. :

L maquina 100 MVA e i
o J?Prlmera etapa:

4 blogues de 75 MW

% Central Térmica de vapor SAN NICOLAS
& Dos etapas de construccion




Central Térmica de vapor SAN NICOLAS
Sala de maquinas 4 x 75 MW

il " .
DISpOSICIOH de los bloques Al lado de cada grupo, espaao abierto

E a ejes paralelos, lamas ﬁm en el piso de la sala de maquinas, para
comL'm para esta potencia. - - giE: i “I acceder a los auxiliares (nivel inferior)
. o | con eI puente grua prmupal

Turbina AP TurbinaBP  Alternador  Excitatriz Al

La primera etapa de la CT San Nicolas fue
construida promediando la década de 1950.
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Transformador de
maquina 400 MVA

& iPlaya de 220 kV
-ﬁ“};( *, .

Central Termlca de vapor SAN NICOLAS
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Sala de
maquinas
>4 m X 3417 m X

_.| 26,5 m (alto)

.| Segunda etapa:

3 1 blogue 350 MW
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Central Térmica de vapor SAN NICOLAS

Construccion de la
base de la chimenea
del grupo de 350 MW
(120 m de altura)




Central Térmica de vapor SAN NICOLAS

ad wfl
Segunda etapa:
1 bloque 350 MW -

§ Chimenea
* o Altura 120 m

Generador de vapor
Circulacion controlada
Vapor vivo: 530°C

17,6 MPa - 1125 Tn/h
Recalentamiento: -
540 °C - 3,62 MPa ¥

2 Electrofiltros.

Datos de cada uno:

Largo 34 m. Ancho 15,7 m
Alto 27,6 m. Peso 760 Tn
Tension 60 kV cc
Rendimiento 82 %

&

Ventiladores tifo
inducido

Muelle propio para
barcos 26.000 Tn




Central Térmica de vapor SAN NICOLAS

Segunda etapa: o : —mmm
1 blogue 350 MW :

> - ' -
Generador ¥ / ./ //

de vapor T ——
\é‘

~ Depdsitos
_ ¢~ fuel 0|I

Se destlnan aI bloque 350 MW
dos modulos adicionales de la

: o~ ,,Blmdobarra | Sala de maquinas
_Transformador . de salida del
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Central Térmica de vapor SAN NICOLAS

Generadores de vapor de
las maquinas de 75 MW

-
=

_., =1 Generador de vapor de la
maquina de 350 MW




UTN Facultad Regional Parana — Ingenieria Electomecanica
Catedra de Centrales y Sistemas de Transmision

CENTRALES TERMICAS - EJEMPLOS

Central de ciclo combinado:
AES Parana

Potencia total: 844,8 MW

e Turbogas: 2 x262,9 MW

e Turbina de vapor: 319 MW

Ejemplo tipico de instalacion moderna de gran
potencia.

Nota: Las imagenes corresponden a la central
en etapa de construccion.



Central Térmica Ciclo Combinado

La red 500 kV, 220 kV y 132 kV en el area, previo a la
habllltacmn del Ciclo Combmado
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Central Térmica Ciclo Combinado

T7 kM
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LR L

T2RD

FIRMAT

W.CONGTITUCION
IMEAIS TR AL

SALADLLO
ot

WA GALVEZ
TR

GUALEGLIAY

» ROSARIC SUR
AT

C.MOTORS
Lot

GRAL
LAGOS

WCOHSTITUTION RES,

La conexion de la nueva instalacion
de generacion en la zona origina la
ampliacion de la ET Ramallo

agregando el nivel 500 kV

| e

SaN MICOLAS

Sak MICOLAS

. NE}: 0 & Trafo, Arrongua m

ATUCHA | [HASA) == =x M PEDRO

P

<P

RAMALLO 350

: FE L seess -
1c.n(%1m§;m§ma§ {ATUCHA I} mT?wu
ATUCHA 7] =
+ ¥ 75 SADERAR A
iw

chwé) é}”d}w ™

A LS

CaMF

SIDERGA 0

SIGERCA
===

La ET Ramallo se conecta abriendo

la linea de 500 kV R. Oeste -
Rodriguez




Ejemplo de Central Ciclo Combinado — CICLO TERMICO
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Ejemplo de Central Ciclo Combinado
Disposicion de conjunto

Rio Parana Planta de
A\Y compresion y

\ - T~—~_— filtrado de gas

/4
Edificio Grupo ! /

bombas —
turbovapor

y filtro (interior)

2 Turbogas con
generadores de vapor
de recuperacion de
<— calor de los gases de
escape (intemperie)

O

! Central San Nicolas I
(grupo 350 MW) :



Ejemplo de Central Ciclo Combinado
Area destinada a la central antes del comienzo de su

construccion
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| C
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EJempIo de Centraltlclo Combmado

Vista de conJunto en etapa de construccmn

v o3 = Torre
terminal

Nueva Central
Ciclo Com Playa de
maniobras
500 kV

Planta compresion
y filtrado de gas

Linea 500 kV

Central Térmica
San Nicolas

Transformadores
elevadores TVy TG

Sala de maquinas
Turbina de vapor
Edificio bombas
Aillege

2 Turbinas
de gas

.| 2 Generadores
" de vapor
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Ejgmplo de Central Ciclo Combinado T 2

.J-'".

Vista de conjunto en etapa mas avanzad
. -

Edificio Turbina Domo Presion
.| Vapor y Centro Intermedia (no visible)
4 de Control

!.r:.ll : )
Filtro de aire

TGN° 1

e

z _ Domo Alta |
Rack de canerias de vapor de -\ Presién

interconexion generadores de ~_ Domo Baja i
vapor - turbina B ™ Presion 1




Ejemplo de Central Ciclo Combinad
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Ejemplo de Central Ciclo Combinado

Circuito de agua de refrigeracion

, Condensador
Del rio
l . | Hl“ 'L, L | ,.ﬁw‘ ' —— de Ia T.V. S ——
2 Toma 2l N o
g I / E[ LN / /‘L‘L’J
L 1 1 i} 1 1 1 @_ —— Ih:'-_!.zfg.—-. : — —_— i
| EdiﬁCiO de O— I \ ‘gﬁ./’_ Descarga
| bombas y M E =1 ar
I . & P '[—— 1] i — a r|0
L filtros ot el T 11 B -
il — T . g : .-!- “ >
————————— {-{ll-- 5 e s e = : A
--------- < g | PSR
, i et
_E b //|
// / ,’A
A
al o7
\ ! ,'" LmrE sk

=1
- o
@ 2

———— e ——




Ejemplo de Central Ciclo Combinado

Corte general del Turbogas y
generador de vapor

Grla portico

Filtro de aire

]

uum‘

PIPE TRENCH

FL+12050

&
*m FL+7800

FL£0 (TOP OF T/G FOUNDATION MATT)
GL+150 (TOP OF CONCRETE PAVING)

)

Generador de vapor de
recuperacion de calor de
gases de escape

Turbina de gas

Alternador Médulo de

auxiliares

Excitatriz




Ejemplo de Central Ciclo Combinado — Turbogas: Planta

Compresor

Entrada
desde el filtro
de aire
Excitatriz sin .
escobillas Alternador

e
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(sistemas de aceite, motor
de arranque, etc.)
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Ejemplo de Central Ciclo Combinado — Vista de la TG

20 camaras de combustion
dispuestas en forma anular

del filtro
de aire

.
MULTI-MAIN NOZZLE \ \
MAIN-A___ (PRE-MIXED) ]
e FILOT NoZZLE Turbina 4 Compresor
S AlIR BYPASS
MAIN-B _ VALVE etapas 17 etapas

yd

Inyector dual
(gas — diesel oil)

CAMARA DE COMBUSTION

\
| O,
.4




Ejemplo de Central C.I'C o Combiffado
ROTOR DE LA TG -

£ Turbina




Ejemplo de Central Ciclo Combinado — Inyector de la ca-
mara de combustion de la TG. Al centro, combustor piloto




Ejemplo de Central Ciclo Combinado — Inyector de la ca-
mara de combustion de la TG.

Combustor
piloto central
sin montar

N, P waa.; &
«\\ Inyecmon de gas o fuel oil + &

*--. 3 ==

"> agua (para control de NOx) ’ 4

"‘"h..

.-"




Ejemplo de Central Ciclo Combinado — Sala de maquinas
de la turbina de vapor y sala de control

© PO R OO O s
2FL FL+6500 IFL FL+12500 (S/T BUILDING)
(S/T BUILDING) (S/7 BUILDING)

- Nivel superior:
Nivel inferior: Nivel principal: Sala de control

Condensador Turbogrupo de la central



Ejemplo de Central Ciclo Combinado |
Generadores de vapor - Planta -
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Ejemplo de Central Ciclo Combinado

Generadores de
vapor - Corte

¥ & 65000

Economizador
LP IP-1 HP-1

Evaporador LP

Economizador
IP-2 HP-2

Evaporador I_I:

Circuito LP (baja presion)

' Circuito IP (media presion)
i) | Circuito HP (alta presion)
r\p Recalentamiento IP
Domo LP e
= B g Domo HP
omo AN B e
\ L S R Sobrecalentador
/‘/\\\\ 1 ' _____ : LP |p
, Economizador
! - AR
] | Y VAR
5‘ L II Wi Evaporador HP
. il S v
| ——— Sobrecalentador
o - v H HP-1
) — !’ - « i H _— Recalentador IP-1
i el L
%\ f‘”‘“‘fm iR H Sobrecalentador HP-2
L AL/% v Recalentador IP-2

e




Ejemplo de C_sntrg_ .
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E]emplo de Central Ciclo Combinado =+ Instalaciones
S del CIC|0 vapor

Compresores de aire
de instrumentacion

Bombas de extraccion del condensado |

¢ SR

——




Ejemplo de Central
Ciclo Combinado

Bomba de vacio del
condensador




- Bombas de

il circulacién del
= '“ﬁ condensador
1 (2x 2 MW)
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i

Grupo turboyapor

Ejemp



Ejemplo de Central Ciclo Combinado
Turbina de vapor

Alimentacion a la turbina

f LP (baja presion) Entrada
vapor
mm_ﬂw ﬁ Vﬁo

Turbina HP
(alta presion)

. M
—F = | ml
Turbina IP @
H | H (Media ﬁ Al recalentamiento
gy -t | HLJ I “presion) intermedio

Del recalentamiento
intermedio

Sentido de los |<— == <— =
flujos de vapor |Turbina LP Turbina [P Turbina HP




Ejemplo de Central Ciclo Combinado

ores de la Turbina de Vapor
e Shsindesihe .




Ejemplo de Central Ciclo Combinado |
Cuerpo HP- IP dela TV - Mitad superlor ’
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Ejemplo de Central Ciclo Combinado - Cuerpo LP de la

Turbina Vapor (Mitad inferior)
, ] LS h | ‘




Ejemplo de Central Ciclo Combinado

Cuerpo LP de la

. Turbina Vapor

(Mitad superior)
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Ejemplo de Central Ciclo Combinado
GENERADOR DEL GRUPO TURBOVAPOR - Dimensiones

Potencia nominal: 375,65 MVA - cos¢ 0,85 — 20 kV — 10,8 kA

A’ H— i |
| |
|

77 ////////////‘1

3206

5933

840 |1079|| 145
|
9
|
|-
-
:éj
|
-
|

27217

A

3150

N 30°
1483 1687
. U %
4650 5675
1015 | 1015 f t

3270 Peso de los componentes:
o Estator (pieza mas pesada) 234,2 t
Rotor 45,5 t
Total generador (incluye otras partes) 330,2 t
Excitatriz sin escobillas 23,5t

Refrigeracion por H2 (Potencia nominal a presion 400 kPa)



Ejemplo de Central Ciclo Combinado
GENERADOR DEL GRUPO TURBOVAPOR - Detalles

Bobinado del rotor Enfriador de hidrégeno go(jjinete
ado

turbina)

(lado = e % B BV B E PR T e

excitatriz) (] @ /7 D T 1 | g N

Ventilador

Bobinado ¢ L VR

del estator —H4 \

)\ \ Nlcleo del  carcasa del estator

estator

Caja de bornes Bushings
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Ejemplo de Central Ciclo Combinado - TURBINA VAPOR

o -I'lf e 3 F
- = ”’J .
g - 2= -

Puente grta e 7 - /
| ‘“""'--..7-
Conexion IP - LP T = =

@ Cuerpo 1‘
T HP-IP (no e s

'« Visible)

o |
== m L“‘ww

\ i

Cuerpo LP Alternador
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SERVICIOS AUXILIARES:
Centro de control de motores




Ejemplo de Central Ciclo Combinado SFEEI SR
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Ejemplo de Central Ciclo Combinado
H"" 'II . '’

= ; Transformador de
Servicio Interno

i

: _— R
Transformador de
maquina de las
dos TG




Ejemplo de Central Ciclo Combinado

Conexion de la alimentacion de gas natural

En el gasoducto troncal se
conecta un ramal de derivacion
exclusivo para la Central.

Deg

7 brida dentro de la

= cual se realizara una
perforacion en el
gasoducto troncal,
sin interrupcion del
servicio

La derivacion se
efectia mediante una




Derivaciéon terminada
sobre los dos
conductos paralelos
del gasoducto troncal




Ejemplo de Central Ciclo Combinado
Conexion a la red de gas natural

ESTACION "
REDUCTORA Y DE

MEDICION - VISTA DE

CONJUNTO




