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., Que es la NFPA?

Asociacion Nacional de Proteccion contra Incendios de los Estados
Unidos de Norte America

uél es su Funcion?

Reunir especialistas de los distintos rubros , con él propdsito de
elaborar y discutir Normas especificas que permitan mejorar los
aspectos gue se refieren a la Seguridad y Proteccion de las personas,
Instalaciones y Equipos que componen el Sistema Productivo.

¢ Que trata especificamente la Norma NFPA 367

Se refiere concretamente a todo lo relacionado con el disefo , control y
proteccion de las instalaciones y equipos que componen una Planta de
Extraccion por Solventes de Semillas Oleaginosas .




NFPA 36 es redactada por el comité técnico y su

proposito es suministrar:

» Adecuados requerimientos para prevenir incendios y explosiones.
* Medios necesarios para la evacuacion de la planta por parte del
personal en caso de emergencias.

» Generar Guias para las regulaciones e inspecciones oficiales.

» Standars practicables para disefno por parte de ingenieros,
arquitectos y otros.




Comité Técnico

El comite técnico incluye:
Representantes de industrias asociadas
Consultores de la industria
Representantes de companias de seguros
Fabricantes de equipos

Primera Version Provisoria: Afio 1957

Adopcion de esta version: Ao 1958

Adopcion oficial: Aho 1959

Revisiones Efectuadas: Afos 1962, 1964, 1967, 1972, 1973, 1974, 1978, 1983,
1985, 1988, 1993, 1997, 2001 y 2004.

Ultimas Revisiones: Afio 2006/2007/2009




Standares Nuevos o Modificados

Al visualizar la
Norma NFPA 36
usted podra
visualizar en algunos
parrafos una linea
vertical negra, la
cual es indica que
este parrafo ha sido
modificado o bien es
un agregado a la
Norma
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Anexo B : Propiedades Fisicas del Hexano Comercial

¢, Porque debemos tomar recaudos de Seguridad en la
Planta de Extraccion por Solvente ?

Como es sabido , el Solvente universalmente utilizado para llevar a cabo el
proceso Extractivo es el Hexano y alguna de sus principales caracteristicas son:

» El Hexano es una mezcla de Hidrocarburos parafinicos
» Férmula Quimica empiricamente aproximada: C6 H14.
* Peso molecular: Aproximadamente 86

Se debe poner de manifiesto que el Hexano es casi 3 veces mas pesado que
el aire, de alli la importancia de mantener muy bien ventilada la Planta Baja
del edificio de Extraccion




Capitulo 1: Administracion

1-1 Alcances y Ambito de Aplicacion

» La Norma es aplicable a los Procesos de Extraccion que utilizan solamente
Hidrocarburos liguidos Clase 1, por lo tanto quedan excluidos aquellos que son
miscibles con agua , los gases inflamables y no inflamables y el O2 Activo .Este
Standard es aplicable a todos los equipos y construcciones localizadas dentro de
los 30 metros del proceso de Extraccion. Ademas es aplicable a la descarga y
manejo de solvente independientemente del lugar donde se realice.

» Este Std no es aplicable al sector de almacenaje de materias primas y productos
terminados.

e La norma como se expreso con precedencia brinda requerimientos para el
disefo, construccion y operacion de Procesos de Extraccion , medidas para la
prevencion de Incendios y Explosiones , asi como también guias para la
supervision y control relacionados con los aspectos de Seguridad y evaluacion
de riesgos asociados , ya sea por parte del personal de Planta como asi tambiéen
de Inspecciones Oficiales.




1-2 Propositos

Proveer Standares que deberan ser aplicados tanto a los procesos de Extraccion
como asi tambiéen a aquellos procesos interconectados tales como la Preparacion
de la Materia Prima y el acondicionameinto de los Productos Terminados ,
independientemente de la distancia en que ellos se lleven a cabo.

1-4 Retroactividad & Aplicabilidad a Plantas Existentes

“Cladsula Muy Importante ” Si bien es discutible se debe enfatizar en la necesidad
gue las plantas exitentes o bien que hayan sido aprobadas en forma previa a la
redaccion de esta norma , deberan ser reformadas y actualizadas para cumplir con
un minimo de requerimientos que aseguren de manera cierta una condicion
aceptable y la seguridad de las mismas .




1-5 Equivalencias

Son aceptadas las Equivalencias o Sistemas que provean margenes de Seguridad
y Calidad superiores y que por lo"tanto podran ser utilizadas siempre y cuando
sean sometidas a la revision y posterior Autorizacion de las autoridades que
tengan Jurisdiccion y competencia para decidir su factibilidad de aplicacion.

1-6 Unidades y Formulas

Se utilizaran las del Sl y Equivalencias podran ser incluidas a continuacion y entre
paréntesis.




Capitulo 2 : Publicaciones de Referencia

NFPA 10 “Norma para Extintores Portatiles contra Incendios”.

NFPA 13 “Norma para la Instalacion de Sistemas Rociadores”,

NFPA 14 “Norma para la Instalacion de Sistemas de Lineas de Incendio y
Sistemas de Mangueras

NFPA 15 “Norma para Sistemas Fijos de Rociadores de Agua para Proteccion
contra Incendios”.

NFPA 16 “Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores para Riego con
Espuma-Agua’.

NFPA 20 “Norma para la Instalacion de Salas de bombas de incendio
NFPA 24 “Norma para la Instalacion de Lineas de Incendio Privadas
y sus Accesorios”.

NFPA 30 “Codigos sobre combustibles liquidos e inflamables”

NFPA 69 “Estandar sobre sistema de prevencion de explosiones”
NFPA 70 “Caodigo nacional eléctrico”

NFPA 77 “Practicas recomendadas sobre electricidad estéatica”

NFPA 214 “Estandar sobre torre de enfriamiento de agua”

NFPA 220 “Estandar sobre tipos de construccion de edificios”

NFPA 780 “Estandar para la instalacion de protecciéon por para rayos”
Otras publicaciones: ASME y ASTM




]
Capitulo 3 : Definiciones

3.1 General

Solo se describen las definiciones de términos utilizados en la norma,considerados como
“importantes”.

3.3.12 Arrestallamas

Dispositivo que impide la transmision de una llama a través de una mezcla inflamable de
gas/aire, extinguiendo dicha llama a través de la superficie de una serie de pequeios
pasajes, por sobre los cuales debe pasar la llama de modo que los gases emergentes se
enfrien lo suficiente, como para evitar la ignicion sobre el lado protegido.

No sera necesario disponer de arrestallamas en lineas de descarga de las valvulas de alivio
de presion ante emergencias en el extractor. Su obturacion con elementos extrafios puede
ser peligrosa ante la necesidad de apertura.

3.3.13 Liquido inflamable (Clase 1)

NFPA 36 explica que un liquido inflamable de clase | es aquel que posea un punto de
inflamacion por debajo de los 37,8° C y una presion de vapor que no exceda los 40 psi a
37,8° C.

- CLASE II: Polvos.
- CLASE llI; Fibras.

=El Hexano corresponde a la Clase |, Grupo D




3.3.17 Gas Inerte

Se trata de un gas que no es combustible ni reactivo, utilizado generalmente para

el barrido de tuberias o sistemas y principalmente para la eliminacion del aire en el
espacio de cabezas de tanques y/o recipientes que contienen liquidos inflamables
y/o explosivos (ej. Nitrogeno , CO2).

3.3.19 Limite inferior de explosividad (LEL=Low Explosivel Level)
Es la concentracion de un material combustible en aire, debajo de la cual la
ignicion no es posible.

3.3.31 Limite Superior de explosividad (UEL=Upper Explosivel Level)
Es la concentracion de un material combustible en aire, por encima de la cual, la
ignicion no es posible.




Que es el LEL?

LEL - Lower Explosive Limit (LEL) : Es la concentracion limite de un gas o vapor (en aire) minima
necesaria para generar ignicion o explosion. La menor concentracion (porcentaje) de un gas o
vapor en aire capaz de producir una deflagracion en presencia de una fuente de ignicién(arco
eléctrico, llama , calor ). Cuando la concentracion del gas es inferior al LEL no habra condiciones
para que se produzca una explosion. Concentraciones por debajo del LEL son pobres para generar
explosion, por ejemplo el LEL del gas metano es 4.4% en volumen (a 138°C), esto significa que un
4.4% del volumen total de aire es metano. A 20°C el LEL del metano es 5,1 % en volumen.

Por lo tanto si la atmosfera tiene menos de that 5.1% de metano, no podra ocurrir una explosion
aun en presencia de una fuente de ignicion. Cuando la concentracion de metano alcance el 5,1% y
ante la presencia de una fuente de ignicion la explosion es posible.

Cada combustible tiene su LEL a una concentracion y t2 determinada.

Estos porcentajes no deben producir confusiones con lalectura del LEL que nos dan los
instrumentos de medicion ya que los mismos estan calibrados para medir el LEL auna T2
detreminada por ejplo 20°C.

El nivel inferior de explosividad de un gas combustible se denomina (LEL) o (LFL) y es la menor
cantidad de gas capaz de producir condicion de inflamabilidad e ignicidon en presencia de aire u O2.
El LEL se expresa en %.

Cero (0%) LEL denota una atmosfera libre de gas mientras que (100%) es el Nivel minimo de
explosibilidad, vale decir una atmdésfera en la cual el gas lleg6 a su limite inferior.

Larelacion porcentual del LEL y su % en volumen difieren de una gas a otro.
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Relacion entre el % del LEL medido y la cantidad de Hexano
en Gramos x m3 contenidos en el aire

% LEL Grs. Hex fm3 aire

S 22215
B0 2478
b5 26545
/0 28,91




Capitulo 4 -Requerimientos Generales

4.3 — Fuentes de Ignicion

4.3.3 - Esta prohibido fumar o utilizar cualquier tipo de fuente de ignicion
dentro del area de extraccion.

4.3.4 - Esta prohibido el ingreso de vehiculos motorizados
a menos que estén aprobados para estos lugares y
autorizados por el responsable de la planta.




4.4 — Orden y Limpieza:

4.4.1- Esta prohibido almacenar liquidos inflamables dentro del area de
extraccion , excepto pequeias cantidades en recipientes aprobados para tal
fin.

4.4.2 - Los materiales contaminados con solvente, pinturas y/o aceites deberan
depositarse en recipientes aprobados destinados a tal fin y a su vez retirados
del lugar por lo menos una vez al dia.

4.4.5 - Todos los derrames de solvente o aceite deberan lavarse
inmediatamente enviando hacia un lugar seguro todos aquellos fluidos que
estén contaminados.




4.5 — Equipos de Transferencia de Solvente

4.5.2 - Las bombas de desplazamiento positivo deberan poseer valvulas
de alivio de presion que descarguen el fluido nuevamente al tanque pulmon o
bien a la succion de la bomba.

4.5.3 - La transferencia de liquidos entre contenedores, tanques y sistemas de
tuberias por medio de presion de aire o de presion de gas inerte, estara
permitida solamente si se cumplen las siguientes condiciones:

1.Los contenedores, tanques y sistemas de tuberias deberan ser
disefados para soportar presion y ensayados a 1,5 veces la presion de
trabajo.

2.Se deberan incluir controles de seguridad y operativos, incluyendo
dispositivos de alivio, para evitar exceso de presion en cualquier parte del
sistema.

3.Para la transferencia de solventes de Clase | se debera utilizar solamente
gas inerte.




4.6 — Tuberias, Valvulas y Accesorios de Interconexion:

4.6.3.3 - Las conexiones de las tuberias aéreas, de 50 mm y mayor diametro, deberan
ser soldadas y bridadas.

Nota : Las tuberias de gases trabajando a< a 500 mm de ca no necesitan cumplir este
requisito.

4.6.4 - Las valvulas de drenaje deberan poseer tapones para impedir pérdidas.

4.6.5 - Las tuberias de conexion de 50 mm (2 “) o superiores deberan ser unidas con
bridas abulonadas para permitir su desarme y eventual cegado.

4.6.7 - Todas las tuberias y equipos deberan respetar codigos de colores debiendo estar
sefalizadas debidamente para su rapida identificacion.

4.7 — Salidas :

4.7.1 - El edificio de extraccion o estructura abierta de proceso que posea mas de dos
niveles debera contar con al menos dos salidas distanciadas una de la otra en cada piso,
una de las cuales debera estar resguardada o separada del proceso por una pared ciega
con excepcion de la puerta.

4.7.2/3 - El cerramiento o pared de separacion debera ser de mamposteria u otro

material no combustible y la puerta de acceso o egreso con cerramiento automatico.




4.8 - Proteccidon contra incendios

Los equipos Yy la estructura incluidos en la planta de extraccion deberan
disponer de:
4.8.1 - Sistema aprobado de rociadores de agua, diluvio o espuma-agua, o una
combinacion de éstos tipos.
4.8.2 - Rociadores automaticos en la sala de preparacion.
4.8.3 - Bocas de incendio que cumplan con las buenas practicas aceptadas.
4.8.4 - Extinguidores de incendio portatiles aprobados, de tamafos y tipos
apropiados.
4.8.6 - Cuando se disponga de sistema de prevencion de explosion, los
mismos estaran de acuerdo a lo dispuesto por la NFPA 69, Norma sobre
Sistemas
de Prevencion de Explosiones.
4.8.7 - Las sefiales de alarma de incendio deberan ser transmitidas o
enviadas a un punto supervisado en forma permanente dentro y fuera de
las instalaciones.
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Sala de bomba de incendio Monitores de espuma

Sistema de espuma disponible para atender la
planta de extraccion y tanques de solvente




Sala de bomba de incendio Monitores de espuma




4.9 - Arranque del Proceso de Extraccion

Los procedimientos de puesta en marcha del extractor deberan ser establecidos
de modo tal que se minimicen los riesgos que resultan de pasar a traves del
rango inflamabilidad/explosividad. En tal sentido, podran ser usados sistemas de
inertizacion que reduzcan el contenido de oxigeno para cumplir con dichos
requisitos.

Otra opcidn sera, saturar con hexano todos los recintos y recipientes del
sistema antes de la puesta en marcha de modo tal que se superen el LEL y
UEL y Ademas alacanzar una Temperatura superior a los 46°C.




4.10 - Procedimientos de emergencia

4.10.1 - Se debera capacitar a todos los empleados en relacion con los
cursos de accion a ser tomados ante una emergencia,
incluyendo procedimientos de parada.

4.10.4 - Si se constituyera una brigada de incendios, ésta debera estar
compuesta por personal seleccionado de cada turno.

4.10.5 - Se deberan llevar a cabo simulacros periodicos para
asegurarse de que los empleados puedan ejecutar los
procedimientos establecidos.

4.10.6 - Los equipos o sistemas de seguridad de emergencia existentes
en la planta se deberan poner a prueba periédicamente.




Capitulo 4 -Requerimientos Generales (cont.)

Gente bhien entrenada

Supervisores . Operadores . Mecanicos . Electricistas
.|




4.11 - Reparaciones en las Areas de Extraccion cuando la Planta se
Encuentra en Operacion o sin Desolventizar

Herramientas Eléctricas.
Estaran prohibidas las operaciones de mantenimiento que requieran el uso de
herramientas eléctricas que puedan generar fuentes de ignicion.

Equipos electricos.

Estaran prohibidas las reparaciones de cableado o

de equipos no desconectados.

Se debera desconectar la electricidad
en forma total y el interruptor debera
guedar blogueado en posicion abierta.
Soldaduras y cortes.

Estaran prohibidas incluyendo amolado.




Anexo A -A.4.8

Proteccidn contraincendios

Los sistemas rociadores de agua o sistemas de riego que se utilizan para
proteger al equipo o estructuras del proceso de extraccion por solvente deberan
estar disenados de modo que puedan proporcionar un caudal no menor a:

0,25 gpm/ pie2 (10,2 L/min x m2)del area de la superficie protegida. (Para mayor
informacion Ver la NFPA 13 “Norma para la Instalacion de Sistemas Rociadores”
y NFPA 15 “Norma para Sistemas Fijos de Rociadores de Agua para Proteccion
contra Incendios”).

Sistemas Rociadores con Agua-Espuma: densidad no menor a 0,16 gpm/pie2
(6,5 L/min x m2)del area de la superficie protegida. (ver NFPA 13 y NFPA 16
“Norma para la Instalacion de Sistemas de Rociadores para Riego con Espuma-
Agua”). Autonomia Exigible con Sistema Deludge Agua 1Hora, Espuma 10
Minutos.

Las salas de preparacion deberan estar protegidas con sistemas rociadores
automaticos disefiados para riesgo comun (Grupo 2), segun lo indicado por la
NFPA 13 (se sugieren Sistemas con tuberia seca en esta area)




4.12 — Reparaciones en las areas restringidas y controladas cuando la
planta haya sido paraday desolventizada

Permisos de trabajos seguros

Las reparaciones y modificaciones mas importantes deberan efectuarse solo
cuando la planta haya sido puesta fuera de servicio de manera ordenada,
vaciada y purgada, quedando exenta de solvente, miscelas y vapores de
hexano.

Se deberan desarrollar procedimientos de parada y desolventizacion a traves de
un sistema de Check List, el cual debera ser perfectamente conocido por
operadores y supervisores.

Una vez comprobadas y aprobadas las tareas de desolventizacion, sera posible
liberar permisos de trabajo en caliente, previo cumplimiento de todos los pasos
de inspeccion previa, utilizando el formulario especifico, destinado para tal fin.

*Para tareas de mantenimiento y limpieza
sUtilizar herramientas anti-chispas

sUsar linternas aprobadas

sUsar radios aprobadas




4.12 : Reparaciones en Areas Restringida y Controlada cuando la Planta ha
sido detenida y Desolventizada:

4.12.3 - La desolventizacion se debera realizar una vez que todos los tanques, tuberias
y trampas hayan sido completamente vaciados y los materiales removidos se
encuentren en un lugar seguro, ademas todas las conexiones de tuberias que van a los
tanques de almacenaje deberan ser desconectadas, purgadas y cegadas. La
desolventizacion se llevara a cabo a través de uno de los siguientes métodos
descriptos en 4.12.3.1y 4.12.3.3.

4.12.3.1 - Vapor. Estara permitida la liberacion de gases efectuada por medio de la
inyeccion de vapor a los equipos del proceso. Se debera cumplir con los
requerimientos especificados a continuacion:

1. El equipo debera estar adecuadamente venteado para impedir dafios que resulten de

la excesiva presion o vacio.

Las lineas de suministro de vapor deberan estar interconectadas al equipo.

El caudal de vapor debera exceder el nivel de condensacion de modo que el equipo se

caliente cerca del punto de ebullicion del agua.

4. El equipo debera ser vaporizado durante el tiempo suficiente para asegurar la remocion
de residuos de todas las partes del proceso.

5. Después del vaporizado se debera proceder segun se indica en 4.12.3.2

W N




4.12 : Reparaciones en Areas Restringida y Controlada cuando la
Planta ha sido detenida y Desolventizada:

4.12.3.2 : Purgado con aire. La liberacion de gases estara permitida por medio
del purgado con aire y se podra mantener una atmosfera segura ejecutando
una ventilacion continua. Se debera cumplir con todos los requerimientos a
continuacion:

1.Cuando no se disponga de un equipo fijo de ventilacion, estara permitido
anexar extractores de aire de manera que el aire ingrese y se descargue a
traves de ellos, o bien, el aire podria ingresar a través del extractor y
descargarse por una abertura opuesta.

2.La descarga se debera efectuar hacia un lugar seguro.

3.Los extractores de aire deberan ser aprobados (anti-chispas).

4.Se deberan tomar precauciones para asegurarse de que el extractor se
encuentre vinculado al equipo, para minimizar el riesgo de ignicion por
electricidad estatica.

4.12.3.3 Purga con gas inerte: La liberacion de gases podra ser realizada
utilizando gas inerte y luego ventilar con aire.




Integrated Process Safety Devices

Fire Protection - Snuffing Steam
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Inertizacion : Controles de proceso
El uso de vapor es el mas Se exige la instalacion de valvula
de corte de ingreso de vapor gral.
en caso de emergencias.




Inyeccion de Vapor de Inertizacion en el Transporte
de Alimentacion a la Extraccion




—_—————
Capitulo 5 — Descarga y Almacenaje de Solvente

Area de Descarga de Hexano (Camiones)

Zona de descarga de Hexano con borde de contencion de derrames.
Localizada a un minimo de 30 metros del Proceso de Extraccion.
Clase 1, Division 2

Conexion de Descarga > 7,5 metros

Situado a 7,5 metros de cualquier edificio o Linea de propiedad




Tanques de Almacenaje de Solvente

5.2.2.1 - Los tanques para el almacenamiento de solvente a granel deberan
estar ubicados en el exterior de todo edificio.

5.2.2.2 - Tanques Subterraneos.

A por lo menos 0.3 m de alguna fundacion o soporte de edificio.

A por lo menos 0.9 m del limite de edificacion mas cercano.

5.2.2.3 - Tanques sobre superficie:

Podran estar ubicados:

1. dentro del area restringida, a al menos 7.5 m del lugar donde se lleve a cabo
el proceso de extraccion y a al menos 7.5 m de cualquier edificio importante,
0

2. dentro del area controlada, a al menos 7.5 m de cualquier edificio importante
y a al menos 7.5 m de cualquier limite de propiedad sobre el que haya
construccion o pueda llegar a construirse.

3. fuera del area controlada, a al menos 7.5 m de cualquier edificio importante
y a al menos 7.5 m de cualquier limite de propiedad sobre el cual haya
construccion o pueda llegar a construirse.




Sistema de Proteccidon contra Incendios
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Los tanques de almacenamiento ubicados sobre la superficie deberan
contar con una pared de contencion de derrame independiente.




5.5.1 - Equipo Eléctrico
Toda la instalacion eléctrica incluyendo el cableado, debera ser adecuada para

cumplir con clase 1 division 1 0 2, grupo D (de acuerdo a NFPA 70)

5.5.2 - Corriente estatica y dispersa.
Todos los tanques de almacenamiento, los equipos de transferencia de
solvente, los vehiculos o camiones cisterna y las estructuras de descarga
deberan estar interconectados adecuadamente y puestos a tierra.

5.5.3 - Consumo de cigarrillos.
Estara prohibido fumar y no se deberan permitir
las llamas abiertas. Se deberan colocar carteles
adecuados en lugares visibles y estratégicos con
las siguientes leyendas: “Prohibido Fumar” y
“Mantenga Alejadas las Llamas”.




Capitulo 6: Proceso de Preparaciony
Terminacion de Harinas

6-1 Aplicacion

Aplicable a las areas de Preparacion & Terminacion de harinas las cuales estan
conectadas al proceso de extraccion mediante transportes independientemente
de la distancia entre las areas

Se sugiere no poseer pozos o tuneles debajo del nivel de piso.

6-2 Construccion de Edificios

Deben ser resistentes al fuego No Combustibles
Deben estar provisto de un minimo de venteos contra explosion en techos o
paredes laterales




6-3 Sistemas Eléctricos

Clasificacion : deben ser Clase II, Grupo G, Division 1

6-4 Remocion de Polvo

Se refiere a la instalacion de filtros de polvo asi como
también a sistemas de venteo y proteccion contra incendio
En lo posible instalar filtros de mangas fuera del edificio con
sprinklers automaticos.

6-5 Trampa Magnética para atrapar Metales

Se deberan instalar metodos para asegurar la remocion de
metales que atenten contra la seguridad de los equipos de

proceso.




Filtro de Polvos en Area de Preparacion

Filtro de Mangas
para atrapar polvos
dispuesto de
venteos contra
explosion




6.6 - Salida de servicio de la Secadora

En caso de haber un incendio dentro de cualquier secadora de la planta, se
debera contar con sistemas que detengan su funcionamiento e interrumpan el
flujo de aire que la misma utiliza, el cual es una parte del proceso de preparacion
o terminacion de harina. También se debera contar con sistemas para inyectar
vapor de inertizacion en los secadores /enfriadores.




6.7 Trabajos en caliente

Estaran permitidas las reparaciones o modificaciones a los equipos de
preparacion y terminacion de harina que requieran soldadura, cortes u otro tipo
de trabajo en caliente, siempre que se cumpla con cualquiera de los siguientes
puntos:
1. Que el equipo de extraccion haya sido detenido y enfriado para evitar la
liberacion y fuga de gases.
2. Que el equipo que esté siendo reparado haya sido aislado de cualquier
transporte o conducto por el cual se pueda desplazar fuego o por el cual
éste tome contacto con vapores de solvente.

6.8 Uso de Herramientas Eléctricas

Estara permitido el uso de herramientas eléctricas y amoladoras mientras el
equipo de proceso esté en operacion, siempre que no haya polvo o vapores
inflamables, ni acumulacion de material combustible en el area de trabajo y
siempre que el equipo esté completamente aislado para evitar que ingresen
chispas a los equipos de proceso.




Capitulo 7 : Proceso de Extraccion

7-2 Localizacion del Proceso de Extraccion

Localizacion del edificio/ Disefio del Edificio / No se permiten fosas o pozos dentro de los
30 m/ Tuneles / Trincheras de tuberias.

La barrera de gases de solvente debera ser ubicada a 15 m del edificio de extraccion con
una altura de 1.2 m y una longitud que permita que los gases recorran al menos 30 m con
relacion a cualquier fuente de ignicion (caldera u otra)

*El area controlada se extiende de los 15 a los 30 m.

La pendiente del terreno y los vientos predominantes deberan ser tenidos en cuenta para
la localizacion de la planta.

*Excepcion: El requeremiento de la no construccion de pozos no es aplicable a la trampa
de agua/solvente y drenajes interconectados a la misma.

7-3 Diseno y Construccion del Edificio

*Resistente al fuego y No combustible
*Los pisos deben tener pendiente y drenaje hacia la Trampa externa el interior del edificio
debe disponer de un pequefio muro de contencion perimetral




Integrated Process Safety Devices

Controlled Area Access Protection - Vapor Wall,
Fence & Gates
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Diagrama de Distancias (Plano)
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Construcciones dentro de planta

El edificio debera ser resistente al fuego o no combustible.

No se permiten drenajes o lozas bajo piso.

Se requieren edificios abiertos o con alivios ante una explosion.

 Material No- Combustible

Edificio de
Extraccion

* Ventilacion abierta

» Salida Cerrada para Egreso
Seguro Escalera

« Barrera de Vapor Extendida a ~ Cerrada
2,4 metros de Altura

» Cerramiento tipo Industrial en
el Area Restringida

» Acceso Seguro y Restringido




Control de Drenajes y Derrames:
7.4 - Trampa de solvente

7.4.1 - Se deberan tomar previsiones para evitar fugas a los sistemas de desaguies.
7.4.2 - La trampa debera estar disefiada a los efectos de separar del agua
aceite,solvente o miscela.

7.4.2.1 - Debera estar localizada dentro del area restringida pero no menos de 7.5 mdel
cerramiento que circunda dicha area.

7.4.2.3 - Estara dispuesta de dos 0 mas secciones, una 0 mas secciones seran de
retencidn y una seccion sera destinada a la descarga final de agua.

1.La seccion de retencion deberd estar disefiada con un tamafio adecuado como para
retener toda cantidad de solvente, miscela o aceite que pueda ser liberada por la simple
rotura de un contenedor o en el sistema de tuberias, mas un adicional de 50% de dicha
cantidad.

2.La seccion de descarga de agua final, deberéa estar disefiada con un sello liquido u otro
medio que evite que el flujo de solvente liquido o gaseoso vaya al desagtie.

7.4.2.6 - La trampa debera contar con un sistema automatico fijo de proteccion contra
incendio.




Vista de la Trampa de Solvente




Diseno de la Trampa de Solvente
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Integrated Process Safety Devices
Hexane Vapors Loss Control - Air Break System

NC Vapors to
Atmosphere
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7.5 — Sistema de transporte que alimentan la Planta de Extraccion

Los sistemas de transporte dentro del sistema de extraccion deben tener 1 0 mas
aberturas en el punto mas alto dentro del area controlada 0 restringida de manera tal
gue permitan que los vapores de solvente mas denso que el aire escapen por las

mismas evitando el retroceso.

Air Break

ASPIRADOR
VALVULA DE

/ CORTE
o

<«——  ROSCATAPON

asii

[ ]
S

&

Nota: Como sistema de seguridad alternativo, el transporte podra contar con un sistema de aspiracion
forzado con ventilador el cual a su vez dispondra de alarma visual o audible en caso de fallas.




Sistema de alimentacién de la
planta de Extraccion
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7.6 - Consideraciones sobre la Construccion de otros Equipos Incluidos en
NFPA 36

» Localizacion de
torres de i
enfriamiento -

* Materiales a
utilizar en la
construccion de
la Torre de
Enfriamiento

e Requerimientos
para la
proteccion
automatica en
torres de
enfriamiento,
instalando
sistemas contra
fuego.




7.7 - Instalaciones eléctricas.

7.7.1/2/3 - El equipamiento eléctrico requerido para las areas en cuestion ser

de acuerdo al siguiente esquema: Clase | , Grupo D, Division 1y 2.
Excepcion: Estos requerimientos no son aplicables al proceso de preparacion

Vent
F———— ). -
I-CD-1 lIS ft (1.5 m)

I
|
| |
| — — I
| Q |Extraction| 2
8 ft (2.5 m) : Q process (_') }
4ft(1.83m)q~F 7] D1l == .
r_(____) T el -CD-1 |‘_ Restricted |——__ _ _ 4
| 1-CD-2 | | ~area  Controlled area
Grade level — e >l >l
1 35 ft 50 ft

5 ft
(4.6m) (10.7m) (15.3 m)




Conceptos de division para la CLASE I.
En la planta de extraccion tenemos dos casos a saber:

Locales con alta probabilidad de presencia de liquidos
inflamables (respiros de tanques de hexano a la
atmosfera , trampa de solvente, otros)

Division |

Locales con baja probabilidad de presencia de mezcla
L inflamable (hexano contenido en tanques cerrados
Division I cuya liberacién se daria solo en caso de roturas o
aperturas bajo condiciones anormales).




Tipos de Proteccion Simbologia
Equipamiento a :
Prueba de Explosion Ex(d)
Seguridad Aumentada Ex(e)
Seguridad Intrinseca Ex(i)




Sistemas eléctricos

7.7.4 - Se deberan instalar luces permanentes en los lugares donde sea necesario.
7.7.5 - Se debera disponer de luminarias aprobadas para las areas de Clase |, Grupo D.

« Definiciones
Instalaciones eléctricas a prueba de explosion:
Se refiere a todo equipamiento que encerrado en un ducto, capaz de soportar una presion de
explosion interna y no permitir que esa explosion se propague hacia el medio externo.

« Seguridad Aumentada Ex(e):
Se refiere a un tipo de proteccidn aplicable a equipos eléctricos que por su propia naturaleza
no producen arcos, chispas o elevacion de temperatura bajo condiciones normales de
aplicacion.
Sistema desarrollado en Europa y no previsto por la normalizacion americana.
Sistema basado en las normas IEC 79-7

« Circuito Intrinsicamente Seguro:
Un circuito y parte de el es intrinsicamente seguro, cuando el mismo, sobre condiciones de
ensayo prescriptas, no es capaz de liberar energia eléctrica (chispas) o térmica suficiente para
gue bajo condiciones normales (esto es abriendo o cerrando el circuito) o anormales (por
ejemplo cortocircuito o falla a tierra) pueda causar la ignicion de una determinada atmodsfera
explosiva.




Equipo Intrinsicamente seguro i
N K ' Barrera de

Seguridad
Intrinseca

ENERGIA

Barrera de
Seguridad
Intrinseca

Zona de Riesgo / Area Segura




7-8 Ventilacion del edificio de Extracciéon

Edificios cerrados deben contar con un sistema de renovacion de aire que
asegure 6 recambios x hora

7-9 Fuentes de Ignicion y Calentamiento

Prohibicion de utilizar > Correas de trasmicion, necesidad de proteger superficies
calientes

7-10 Deteccion de Vapores Inflamables

Se debera contar con detectores de Gases Inflamables los cuales podran ser
portatiles y Fijos de manera de alertar anticipadamente cualquier condicion de
riesgo y dar alarma.




7.9 Fuentes de ignicion y calentamiento

Las fuentes de igniciéon no deberan estar localizadas dentro del area controlada.
Todo sistema de calentamiento debera ser realizado de manera indirecta y no
debera exceder los 120° C.

Los sistemas de calentamiento indirecto para equipos y tuberias denominados
steam tracing no deberan exceder los 120° C.

Los ventiladores que manejan gases y/o vapores
gue puedan contener solventes deberan poseer
disefio antichispa dispuestos con rotor de aluminio




7.10 Deteccion de gases inflamables

Se exige el monitoreo rutinario con detectores de gases portatiles, asi como
también la instalacion de sensores fijos que detecten atmdsfera de gases
inflamables, anunciando dicha condicion de riesgo de manera inmediata.

Las areas de muestreo sugeridas son : transporte de alimentacion al extractor,
venteo de gases incondensables, material que sale del DT, agua de salida del
hervidor de seguridad, zona de bombas de micelas y solvente debajo del
extractor.

Sistema de deteccion de gases
inflamables.




Integrated Process Safety Devices
Hexane Spill or Loss Prevention - EIT Sensors

Wavelengths

Emitter




» Ademas se sugiere instalar un detector en la trampa de solvente, el cual debera ubicarse
debajo del brocal superior y sobre la salida del efluente liquido.

« Como sugerencia estos sensores deberan dar alarma de bajo nivel cuando detecten un
20% de LEL (LEL 100% = 41.7 grs. de hexano por m3 de aire)




7.12 - Electricidad Estatica:

Todos los tanques, recipientes, bridas y estructuras del edificio de extraccion
deberan estar adecuadamente interconectados, asegurando continuidad y con
su correspondiente descarga a tierra

Todas las mangueras, excepto las utilizadas

en el servicio de agua, deberan estar
interconectadas a la linea de suministro
asegurando continuidad y al tanque o recipiente
donde se produce la descarga.

08/15/2003



Capitulo 8 : Equipos usados en el Proceso de Extraccion

8.2 - Venteos.

8.2.1 - El venteo de los gases
no condensables debera estar
protegido con arrestallamas.

8.2.1.2 - Los venteos deberan
estar a no menos de 6 metros
por encima del nivel inferior.
Establecer los requerimientos
especificos para venteos
normales y de emergencia.
|dentificar los requerimientos
especificos para el sistema de
soplado al purgar el extractor.




8.2.2 - Los recipientes o tanques que contienen solventes inflamables deberan
estar protegidos con venteos de emergencia para aliviar la presion interna
excesiva en el caso de incendio.

Esto debera ser aplicable a recipientes como el extractor, tanques de
procesamiento que contengan o miscela y el tanque de separacion de solvente-
agua. Si la capacidad de ventilacion de emergencia calculada es menor que la
exigencia normal de ventilacion,no sera necesaria una ventilacion de emergencia
adicional.

No se deberan instalar valvulas de corte ni arretallamas en las tuberias que
tengan instalados venteos normales o venteos de emergencia.




Integrated Process Safety Devices
Vessel Pressure Protection - PSV’s

e Extraction plant PSV’s

5 PSV’s

1 on extractor

1 on DT vapor duct Exhaust to
1 on each solvent storage tank TSRS

e Relief pressures

Extractor @ 12 WC
DT vapor duct @ 14 WC
Storage tanks @ 16~ WC Process

Vessel

= NFPA 36 requires that PSV’s vent Sl

to atmosphere a minimum of 20’
above ground level & shall be

Ieonct%treircll tghgrg\lﬁ%nvapors re- Any occurrence of a PSV releasing vapors
g g the housing to be opened & all components
inspected.




Tabla 8.2.3 Capacidad minima de venteo de emergencia expresada en ft3 de
aire (a 14.7 Ib y 60°F — 1 kg/cm2 y 15°C) Para tanques y recipientes protegidos
de acuerdo a los sistemas de proteccion contra incendio 4.8.1(diluvio, sistema de
Spray con o sin espuma)

Table 5-8.1.3 Total Minimum Emergency Vent Capacity
in Cubic Feet Free Air/Hour (14.7 Psia and 60°F) with Approved
Automatic Water Spray, Deluge System, or Equivalent

: : Exposed Exposed Exposed
lOpIeS de diametro X Surface Surface Surface g——
I Area®™ Area®™ Area*
30 pies de altura Ft* Fe*/hr Ft* Ft*/hr Ft* Ft’/hr
20 6,300 160 50400 900 147,900
— 30 9,480 180 D7 1.000 157,200 <
1’100 Sq ft . 40 12.65 =2 63.300 1.200 167,100
Superf|c|e en pie 5 25() 71.700 1.400 176,100
60 5 300 79.500 1.600 184,200
cuadrado 70 22,110 350 86.-100 1.800 191,700
S0 25,260 400 93,600 2.000 198,600
90 28,440 500 106,200 2,400 211,200
100 31,500 600 117,600 2,800 222,600
. 120 37,800 700 128,400 and over
= Aprox|madamente . T30 I1,1T00 800 138,600
162,000 pie cubico x SI Units: 10 ft* = 0.93 m* 36 ft* = 1.0 m™
H NOTE: Interpolate for intermediate values. If tank or vessel is protected by
hora es Ia CapaCIdad approved insulation in addition to water spray, deluge system, or equivalent
de Vel’]teO necesarla protection as provided in 2-10.1, the flow capacities can be reduced by 50 per-

cent.

*Exposed surface area means the exterior surface of a vessel or tank less that
portion resting on a solid earth or concrete pad.




Requerimientos de Venteo en recipientes Cerrados
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Trabajo @_ﬁVenteo de Emergenma

Proteccioén
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Contencioén




8.2.9.1 - El extractor debera disponer de medios para ventear los gases de
solvente, de modo que la concentracion de gases dentro del equipo pueda ser
mantenida por debajo del 25% del LEL, cuando se requiera efectuar trabajos de
mantenimiento en su interior.




Para lograr esto se debera utilizar un sistema dispuesto de un ventilador exhaustor
de purga, el cual debera cumplir con los siguientes requerimientos:

El ventilador debera succionar de la parte inferior del extractor y descargar en
una parte segura fuera del edificio.

El ventilador debe renovar el aire del equipo por lo menos 20 veces/hora.

El sistema debera ser disefiado para enfriar el equipo hasta 38 ° C.,
dependiendo de la temperatura
ambiente, previo a su apertura.

El ventilador debera ser construido
con materiales antichispas, carcaza
de acero inoxidable y rotor
de aluminio.

El ventilador y sus conductos
deberan estar interconectados con
el extractor asegurando la continuidad
eléctrica y ambos deberan tener
conexion a tierra para evitar
acumulacion de carga estatica.




Sala de comandos y operaciones

En el supuesto caso de que la sala de controles eléctricos no esté ubicada fuera
del area restringida y a una altura minima de 1.2 m tal como lo indica la norma,
estando la misma dentro del proceso se deberan tomar los siguientes recaudos:
Debera estar presurizada a través de la insuflacion de aire, para evitar el ingreso
de gases de solventes, razon por la cual sera necesario que la captacion de aire
se efectle a una distancia tal que se asegure dicha condicion.

La presion dentro de la sala debera ser
positiva y menor o igual a 5 mm.c.a.

En virtud a la existencia de equipos
electrénicos, se sugiere que el aire
insuflado sea refrigerado,

optimizando en consecuencia de ello, la
condicion operativa de los mismos en
los meses de verano.




Adicionalmente se sugiere instalar sobre el ingreso a la sala un sistema de
seguridad, dispuesto de doble puerta.




Recipientes y tanques presurizados.

Todos los recipientes de gran tamafio deberan estar equipados con bocas de
inspeccion y puertas abulonadas y con juntas para realizar inspecciones y
reparaciones.




Si se dispone de visores indicadores de nivel, estos deberan soportar alta presion y
deberan estar protegidos contra roturas y perdida del producto.

Se deberan utilizar sistemas de transmision hidraulica o hidrostatica para la
observacion a distancia de los niveles de liquidos.

Los tanques deberan disponer de valvulas de cierre manual, colocadas en la parte
inferior.

Se deberan utilizar medidores de nivel de liguidos de tipo blindado.




8.9 - Intercambiadores de calor, condensadores y “tanques flash o
tanques de agua combinada”

8.9.1 - El lado donde circula el agua en los condensadores y en los
intercambiadoresde calor debera mantenerse a una presion mayor a la del lado
donde circula el solvente o gases.

8.92 - Se debera disponer de medidas para que ante una parada de planta y
en caso de que se produzca pérdida de presion del sistema de agua de
enfriamiento en condensadores, se activen uno 6 mas de los siguientes
metodos de proteccion: -

« Tanque automatico de emergencia de
suministro de agua por gravedad con
suficiente capacidad.

« Conexién a un suministro de agua
igualmente confiable

* Medidas para el corte automatico de vapor,
gue no sea vapor de inertizacion, para
reducir en forma inmediata la presion de
vapor de calefaccion en los equipos de proceso
a presion atmosférica y detlene el flujo de la
miscela al sistema de destilacion.




8.9.3 Todo el condensado de vapor generado en
el Proceso de extraccion que debe regresar a

la caldera se debera reducir a presion
levemente superior a la atmosférica en un
recipiente donde cualquier resto de solvente
pueda ser flasheado y eliminado.




T2 por debajo de
75°C en el

Hervidor detendra |
el Proceso

Un exceso de
presion En el DT
cerrara la Valvula

Shut —off y
Detendra el
proceso

Pantalla de un
Computador de
Control de
Proceso
mostrando el
Monitoreo de la T2
del Hervidor de
Seguridad y la
presion del Domo
del DT .

Segun lo indicado
en 8.10 — 8.10.3 —
8.10-4y 8.10.5

]




8.10.2 - Se exige el enclavamiento integral de los equipos que manipulan
solidos.

8.10.3 - Se exigen alarmas para anunciar condiciones de operaciones anormales
0 riesgosas.

8.10.4 - Se exige un control redundante de la temperatura de los efluentes
Solidos (harina de salida de DT), gases (salida del DT y Condensadores),
liquidos (salida del hervidor de seguridad).

8.10.7 - Se exigen controles para prevenir el sobrellenado de los tanques de
solvente.




Sistema de transporte de solidos

» Control de temperatura de material de ingreso
al extractor.

« Control de nivel redundante en tolva de ingreso
de material al extractor,
actuando sobre la velocidad del extractor.

» Deteccion de minimo y maximo nivel en tolva
del extractor

» Control de la depresion en el extractor.
Instalacion de detectores de

» Velocidad Nula en mecanismos
de mando instalados en planta.

* Vaso hidraulico para el control
redundante de presion en el extractor.




SISTEMA DE
CONDENSACION DE
GASES DE VENTEO

para plantas de
Extraccion por
Solvente

Provenientes de alivios de emergencia, para evitar emisiones a la
atmosfera.

Basado en la “API RECOMMENDED PRACTICES”, y en “buenas practicas de diseio” de

Plantas Petroquimicas y de Petréleo




Sistema de Condensacidon de vapores de venteo por alivio de emergencias,
para evitar emisiones a la atmdésfera

Es un sistema tipo "Quench Drum" o Condensador de contacto directo con agua contra incendio, que
permite la eliminacién de vapores combustibles que son condensables con agua, para el caso de
necesidad de alivio de vapores de solvente a la atmosfera o por descarga de valvulas de alivio del
Extractor.

El solvente condensado es retenido en la pileta, que luego de su separacion del agua, es recuperado
reciclando a los tanques de solvente

Esta basado en los lineamientos y practicas recomendadas segun la normas “APl Recommended
Practice 521" y segun practicas de disefio de plantas de refinerias de petréleo y manejo de combustibles
Este sistema estad recomendado en zonas donde hay altas exigencias de cuidado del medio ambiente o
donde hay centros de poblacién cerca de la planta industrial.

La descarga de las valvulas de alivio se conducen con lineas hasta este equipo.

Este consiste de un recipiente y una columna de contacto con relleno y distribuidor de agua por tope. En
la parte inferior separa el liquido que pueda traer la linea, en el equipo se condensa con agua y los
gases incondensables se ventean a la atmosfera a través de una chimenea a una altura suficiente para
la dilucién de los vapores, para lograr por lo menos estar por debajo del 50 % del LEL a nivel del piso o
cualquier estructura en las inmediaciones. El ingreso de agua se produce sélo durante la

contingencia, comandado por un Sensor de temperatura con valvula de apertura rapida, es decir
anticipa la accion cuando detecta solvente por temperatura. Hay dos ingresos de agua alternativos,
agua contra incendio y agua de enfriamiento, operados automaticamente, para mayor seguridad y
redundancia.




WATER / SOLVENT
TO SKIN PIT

o

FROM DT
CONDENSER

) 1

EXTRACTOR

FIRE WATER
COOLING WATER




Recomendado para zonas con altas exigencias de cuidado del medio
ambiente.

Con chimenea para el venteo de gases “incondensables”.
Funcionamiento: ante presencia de vapores de descarga, un sensor de
temperatura (y sensor de mezcla explosiva) envia una sefial a un PLC

independiente que comanda las valvulas de agua de apertura rapida.

Un segundo sensor de temperatura a la salida de la chimenea, si detecta alta
temperatura, comanda una segunda valvula para aumentar el caudal de agua.




SISTEMA de DESTILACION DE LA MISCELA

PROCESS FLOW DIAGRAM
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SISTEMA de ABSORCION DE ACEITE MINERAL

PROCESS FLOW DIAGRAM

VENT TO To 19
ATMOSPHERE
136
FAN >
122
s MINERAL OIL
120 A STRIPPER
MINERAL OIL
ABSORBER
STEAM
- N » 181-B 121
L] MINERAL OIL MINERAL OIL
HEATER
CT ) Co°oF
FROM = w
20D D<

(L 1) 181a

COOLER
Ch =

TO 468
=3 STEAM
X{— O
)
P-120 P-122
STEAM
CONDENSATE
TOE FROM DT /DC To 18
)
45
FROM WASTE
CONDENSERS WATER 46/ 70
SIRIZEER . . CONDENSATE
FLASH DRUM

32/34 -
SOLVENT S
WATER
SEPARATOR ST
CONDENSATES
FROM|
DESTILLERY
STEAM
TO 20A 81C
WATER / WATER
ECONOMIZER
WATER
P-1 EFFLUENT

P-32

—————P4—4@@ sTEAM

VENT TO
PRE18

46AT
CONDENSATE
FLASH DRUM

RETURN

TO
BOILER
o)

2

R-46AT




TREN ATMOSFERICO DE GASES — Condicion Normal

Trem Atmosférico de Condensacéo | Perfil de Pressdes
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TREN ATMOSFERICO DE GASES — Condicion de Diseino
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Tren atmosferico de gases — Condicion de Contingencia
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Requisitos Minimos de Seguridad a ser implementados en
Plantas de Extraccion por Solvente




Capitulo 9 : Controles adicionales sugeridos para

el Proceso de Extraccion .No incluidos en NFPA 36

Aclaraciones sobre los Puntos Minimos

» Se deberan instalar y enclavar 12 instrumentos denominados Criticos segun la
Norma propuesta.

» Las Plantas podran implementar un sistema de SCI (Safety Critical Instruments
— Instrumentos Criticos de Control) con un nivel de proteccion superior al
propuesto por esta norma. Esto podra incluir una mayor cantidad de
instrumentos a ser instalados y enclavados (por decision local) o niveles de
alarmas y parada mas exigentes que los indicados. Sin embargo , es de
aclarar que un sistema con menor nivel de proteccion del propuesto no deberia
considerarse aceptable.

e Para el SCI 03 Control del Flujo o Presion del agua de enfriamiento de
Condensadores. En las instalaciones existentes sera aceptable la medicion del
Flujo o la Presion del Agua de Enfriamiento. Todas las instalaciones nuevas
deberan proveer un Sistema de Medicion de Flujo, ya que se entiende que es
el sistema de proteccion preferible para este tipo de control.




Lista Minima de los SCI a ser instalados en Plantas de Extraccion

» SCI 01 — Alta Presion a la entrada de la Columna de Adsorcion (Sistema de
Ventilacion)

« SCI 02 — Baja Presion en el Suministro de Vapor

» SCI 03 — Bajo Flujo y/o Presion en el Suministro de Agua de
Enfriamiento

 SCI 04 — Baja Temperatura en la Harina que sale del DT.

» SCI 05— Alta Presion en el domo del DT

 SCI 06 — Baja Temperatura en el hervidor de Seguridad (Evaporador de
Aguas Residuales)

« SCI 07 — Alta Presion en el Extractor

« SCI 08 — Bajo Vacio en la Etapa Final de la Destilacion

« SCI 09 — Baja Temperatura en el Aceite Terminado luego de la Etapa Final de
Destilacion ( post Stripper)

« SCI 10 — Alta Presion en la Camara de Vapor de inyeccion del DT (si no hay
instalada una valvula reductora de presion)

 SCI 11 — Alta Temperatura en cualquier Salida de Aire Caliente del Secador —
Enfriador de Harina.

e SCI 12 — Baja Presién en el Suministro de Aire Comprimido para los
Instrumentos.




Las plantas no podran exceder los siguientes Valores de Referencia,
(es decir que la Proteccidon debera ser inferior a...)

SCI 01 — Alta Presion a la entrada de la Columna de Absorcion (Sistema de
Venteos de gases incondensables) 25mm/1 pulgada WC

SCI 02 — Baja Presion en el Suministro de Vapor 6bar/90psi

SCI 04 — Baja Temperatura de la Harina que sale del DT 95°C/203°F

SCI 05 — Alta Presion en el domo del DT 250mm/10 pulgadas WC

SCI 06 — Baja Temperatura en el Hervidor de Seguridad (Evaporador de Aguas
Residuales) - 80°C/176°F

SCI 07 — Alta Presion en el Extractor 150mm/6 pulgadas WC

SCI 09 — Baja Temperatura en el Aceite Terminado luego del Stripper
80°C/176°F

SCI 11 — Alta Temperatura en cualquier Salida de Aire del Secador — Enfriador
de Harina 90°C/194°F

SCI 12 — Baja Presion en el Suministro de Aire Comprimido para los
Instrumentos 4bar/60psi




SCI 02 — Baja Presiéon en el Suministro de Vapor

¢La presion del suministro
de vapor de la planta se
encuentra por encima de Alarma Sonora
80% de la presion
normal de operacion?

¢ La presion del suministro

de vapor de la planta se
encuentra por encima de * Inicia una Parada Clase A

60% de la presién normal « NO se puede reiniciar la
de operacién, pero no por planta hasta normalizar

debajo de 6 barg? la presion.
 Se activa la alarma sonora

La planta permanece
en operacion




Listed below are tvpical operational controls that should be considered to effectively operate an extraction facility. Tlas
list 15 mtended to be reviewed by technical and project managers during the design of new or modified extraction facilities.
This list of operational controls are not mandatory but should be considered to improve extraction operations. Please refer
to the list of Safety Critical Instruments for mandatory instrumentation in extraction facilities.

DT /DC 1 DT Yapor Outlet Low Temperature
2 DT Top Deck High Level
3 DT Bottom Deck High Level
4 DT Gearbox Qil Low Flow
5 DT Gearbox Qil High Temperature
5] DC Outlet Meal High Temp
7 DC Cyclone High Level Switch
a8 High pressure in the D-T indirect steam trays | after DT shutdown
9 Low temperature in water of DT Scrubber
EXTRACTOR 10 Extractor Feed Hopper High Level or Rotocell Feed Screw Plug Switch
11 Low level in the extractor feed material hopper
12 Extractor Material Discharge Hopper High Level
13 Extractor Micela Discharge High High Liguid Level
14 High temperature in Fresh Solvent entering Extractor
15 Low pressure in the extractor belt washer (LM Extractors)
16 High temperature in Extractor Feed Material
17 Miscella shut-off valve on the extractor inlet material hopper
WATER & VENT
SYSTEM 19 Solvent Water Separator Interface High Level
20 High vent temperature downstream of atmospheric condenser
21 Skim Pit Final Compartment High Lavel
22 Skim Pit First Compartment High Level
23 Hexane Storage Tank(s) High Level
24 Steam Condensate Return Low Temp
25 Building Yent Fan Low Flow
26 Final Went Fan High Vibration
27 Air Break Fan ngh Vibration (valid only for plante with an Air Break Fan)
28 Low pressure in MCC and control room (valid only for plants with MCC inside Extraction)




Muchas gracias por su participacion
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